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一、工程概况

1、工程名称：贵州安远新能源汽车有限公司双班年产 15 万辆汽车项目冲

焊联合厂房 冲压车间

2、工程地点：贵州黔西南布依族苗族自治州兴义市万屯镇

3 、工程规模及结构型式：建筑占地面积约 18635.36m2 ，总建筑面积

18635.36m2，结构形式为单层钢结构。本工程厂房部分为钢柱人字梁结构，跨度

108 米，总长度 168.00 米，总宽度 124.83 米，内装 6 台行车，AB 跨 Gn20t/5t 
两台，安装高度 H=12.5 米，跨度 S=25.5 米；BC 跨 Gn50t/20t 两台，安装高度

H=13.5 米，跨度 S=25.5 米；CD 跨 Gn32t/8t 两台，安装高度 H=13.5 米，跨度 S=25.5
米；DE 跨 Gn32t/5t 两台，安装高度 H=12.5 米，跨度 S=25.5 米。屋面梁端部下

翼缘标高为 16.80m。厂房总高约 20m。0.000 相当于绝对标高 1417.000 米。主

体结构设计使用年限为 50 年。

二、吊装前准备

1、构件的运输

(1)、在装卸、运输过程应尽量保护构件，避免构件在运输过程中受到损坏。

(2)、对一些次要构件如檩条、支撑、角隅撑等由于刚度较小、数量较多，
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在运输过程中应进行打包，严禁散装，造成发运的混乱。

(3)、运输的构件必须按照吊装要求程序进行发运，尽量考虑配套供应，确

保现场顺利吊装。

⑷、构件应对称放置在运输车辆上，装卸车时应对称操作，确保车身和车

上构件的固定。

(5)、次要构件和主要构件一起装车运输，不应在次要构件上堆放重型构件， 

造成构件的受压变形。

(6)、构件运输过程中应放置垫木，在用钢丝绳固定时应做好构件四角保护

工作，防止构件变形和刻断钢丝绳，对不稳定构件应采用支架稳定。

2、构件的堆放

(1)、构件堆放场地应平整，场基坚实，无积水。

(2)、构件堆放应使用垫木，垫木必须上下对齐，每堆构件堆放高度应视构

件的情况分别掌握，一般和次要构件（支撑、檩条、墙梁等）不宜超过1m，重

型和大型主要构件采用单层堆放，对平面刚度差的构件如桁架，一般采用竖立

堆放，每堆一般为 5 榀组合，每榀之间应放垫木。

(3)、每堆构件与构件之间，留出一定的距离（一般为 2m）。

(4)、如现场场地允许，构件可按吊装顺序及安装位置，在保证起重机械及

运输车辆行走通畅的情况下，按各种型号分别堆放于吊装位置附近。

(5)、构件编号宜放置在两端醒目处，以便于吊装时构件的查找。

3、定位轴线及水准点的复测

(1)、对基础螺栓的定位轴线，会同建设单位、监理单位、及其他有关单位

一起对定位轴线进行验线，做好记录，对定位轴线进行标记，并做好保护。

(2)、根据建设单位提供的水准点，用水准仪进行闭合测量，并将水准点测



5

昆山巨峰机械制造有限公司

设到施工现场内部，保持视线畅通，同时加以保护。

4、构件标注

吊装前对钢构件做好中心线，标高线的标注，对不对称的构件还应标注安

装方向，对大型构件应标注出重心和吊点，标注可采用不同于构件涂装涂料颜

色的油漆作标记，做到清楚、准确、醒目。如下图：

西
重心

东

5、主要机械设备

设备名称 型号

钢梁标注示意图

单位 数量

汽车吊 25T 台 1

汽车吊 50T 台 1

平板车 40T 台 5

电焊机 500A 台 10

气割工具 套 6

捆绑钢丝

绳
φ32 米 100

拦风绳 φ16 米 500

卡环 40T 个 8

卡环 10T 个 10

卡环 5T 个 20

手拉葫芦 5T 个 10



6

昆山巨峰机械制造有限公司

工种 人 工种 人数

数

设备名称 型号 单位 数量

手拉葫芦 3T 个 10

手拉葫芦 2T 个 12

千斤顶 20T 个 8

锲铁 个 120

橇棍 1.5M 根 8

橇棍 0.5M 根 8

水平仪 DS3 台 1

经纬仪 J2 台 2

水平尺 400 把 4

爬梯 40M 根 19

吊蓝 个 10

6、劳力计划表：

分管经理 1 名 电工 1 名

安装施工员 1 名 起重工 6 名

专职安全员 1 名 安装工 30 名

专职质量员 1 名 维修工 2 名

专业工长 1 名 焊工 10 名

吊车司机 2 名 杂工 15 名

7、吊装平面布置图
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为了满足现场吊装要求，我单位先对先对厂房场地进行硬化处理（除设

备基坑处），运输线路分别从 A1~A2 交 AA 轴、A 轴交 9~10 轴作为运输进口。

吊装顺序为B 轴→C 轴→D 轴→E 轴→A 轴，依次吊装。

8、吊装时对构件的保护

吊装时如不采用焊接吊耳，在构件本身用钢丝绳绑扎时对构件及钢丝绳进

行保护：

(1)、在构件四角做包角（用半圆钢管内夹角钢）以防止钢丝绳刻断。

钢丝绳

7
护角器



护角器示意图
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(2)、在绑扎点处为防止工字型或 H 形钢柱局部挤压破坏，可加一加强胫板， 

吊装格构柱，绑扎点处支撑杆。
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三、吊装方法

1、钢柱的吊装

(1)、吊点的选择

吊点位置及吊点的数量，根据钢柱的形状、断面、长度、重量、吊机

的起重性能等具体情况确定。

一般钢柱弹性较好，吊点采用一点起吊，吊耳放置在柱顶处，柱身垂

直、易于对线校正，对线校正。由于通过柱的重心位置，受到起重臂的长

度限制，吊点也可设置在柱的1/3 处，吊点斜吊，由于钢柱倾斜，但对线校

正比较困难。

对于长细钢柱，为防止钢柱变形，可采用二点或三点起吊。

(2)、起吊方法：

根据起重设备和现场条件确定，钢柱、梁等都采用单机旋转法吊装。

钢柱运输到现场，起重机边起钩边回转边使柱子绕柱脚旋转而将钢柱

吊起。(注：起吊时应在柱脚下面放置垫木，以防止与地面发生摩擦, 

同时保证吊点、柱脚基础同在起重机吊杆回旋的圆弧上)

Ⅲ

Ⅱ

Ⅰ

a)旋转过程 b）平面布置

(3)、临时固定及校正方法：

钢柱吊升到位后，首先将钢柱四边中心线与基础十字轴线对齐吻合，即用

9
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直尺将钢柱四方中心线延长到边上，四边兼顾，当对准或偏差控制在规范之内

时，即完成对位工作台。然后用螺母对钢柱进行初步固定，接着对钢柱进行临

时固定，之后，应在测量人员的测量监控下，利用临时固定用的倒链，千斤顶

等对钢柱垂直度进行校正，对柱的标高进行调整，对柱的水平位置，间距进行

处理。确认坚固无误后，进入下道工序。

2、钢梁、檩条、屋面板吊装

(1)、吊点的选择

钢梁在吊装前应前仔细计算钢梁的重心，并在构件上作出明确的标注， 

吊装时吊点的选择应保证吊钩与构件的中心线在同一铅垂线上。对于跨度 

大的梁，由于侧向刚度小，腹板宽厚比大的构件，防止构件扭曲和损坏， 

如果采用双机抬吊，必要时考虑在两机大钩中间拉一跟钢丝绳，在起钩时 

两机距离固定，防止互相拉动。

(2) 、钢梁的吊装

钢梁的特点是跨度大（即构件长）侧向刚度很小，为了确保质量、安全、

提高生产效率，减少劳动强度，根据现场条件和起重设备能力，最大限度地扩

大地面拼装工作量，将地面组装好的屋面量吊起就位，并与柱连接。可选用单

机两点或三点起吊或用铁扁担以减小索具所产生的对梁的压力。

(3) 、钢吊车梁的吊装、檩条的吊装:

钢吊车梁吊装可才用专用吊耳或用钢丝绳绑扎吊装。
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吊耳

钢吊车梁

采用专用吊耳吊装 用钢丝绳绑扎吊装

屋面檩条:将每一间檩条捆绑好后一次吊至屋面上 ,然后人工逐根安放

于相应的位置上.随后安装固定螺栓与隅撑.

(5)、屋面板的吊装:

(a)、屋面板在成品出厂时已按此数量包装捆绑好吊起.成捆放在靠

近屋面梁处,不允许放在檩条跨度的中部.

(b)、每块板在运输和吊装过程中要注意搓口的保护.

(c)、屋面板必须在檩条和水平支撑安装好后方可进行安装.从第 18 

轴开始,由下而上逐块铺张.每间的轴线为控制线,每铺完一间后,在检查铺张

的屋面板是否纵横对齐和是否在控制线上,避免造成积虑误差的情况.

(d)、天沟安装，天沟必须在靠女儿墙边的檀条安装复核无误后方可

安装，安装时，注意在雨水落管口的位置找好坡度，注意焊缝的处理。

(e)、屋面板的安装，屋面板的平面刚度较小,吊装时应使四根吊索受

力均匀，起吊时，用四根等长的千斤绳钩住吊环即可。每开间屋面板的安

装顺序，应自两边檐口逐次对称地向屋脊推进，避免屋架半边受荷，每安

一块对位后即与自攻钉临时锚固于檩条上,最后才固定。
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四、可行性验算

（一）、钢柱吊装

钢柱分三种，一种是边柱，重量约 1.5 吨，一种是十字柱，约 1.0 吨， 

一种是中柱，重量约 5.0 吨，根据以往吊装经验，对于设备基础外钢立柱可采用

一台 25 吨汽车吊进行吊装即可达到要求，现就 5 吨重双柱进行校核：

1、吊装立面图如下：

根据现场实际情况，除了吊装设备基坑处的立柱外，吊装回转半径R 可

在 5 米~8 米之间，立柱高度 H3 最高为 19 米，吊索高度 H1 可取 1 米，吊钩距

吊点的距离 H2 取 1.0 米，吊装时构件吊离立柱基础 H4=0.5 米。主臂长度 L=SQRT

（8²+（1+1+0.5+19）²）=22.94 米

12
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基本臂 中长臂 中长臂 全长臂 32

工 10.4 米 17.6 米 24.8 米 米

作幅
起 起 起 起

度 起 起 起 起
升 高 升高 升高 升高

（米） 重量 重量 重量 重量
度 度 度 度

（kg） （kg） （kg） （kg）
（米） （米） （米） （米）

3. 2 1 1 1

0 5000 0.5 4100 8.1

3. 2 1 1 1

2、采用单台吊车起吊

Qj=K1*Q

Qj——计算重量（Kg） 

K1——静载荷系数

Q——被吊构件重量、钢丝绳重量、吊钩重量及吊臂顶端到吊钩段吊索重量

的总荷载（Kg）。

根据吊车参数和现场实际情况，被吊构件最大重量约 5 吨，钢丝绳吊钩及

吊索的重量约 0.5 吨，则 Qmax=5+0.5=5.5 吨。

静载荷 K1=1.1；

Qj=K1*Q=5.5*1.1=6.05 吨

25 吨吊车参数表(主臂起重性能表)
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基本臂

工 10.4 米

作幅
起

度 起
升 高

中长臂

17.6 米

起
起

升高

中长臂

24.8 米

起
起

升高

全长臂 32 

米

起
起

升高
（米） 重量

度
重量 重量 重量

度 度 度
（kg） （kg） （kg） （kg）

（米） （米） （米） （米）

5 5000 0.25 4100 7.89

4. 2 9. 1 1 8 2

0 4000 97 4100 7.82 100 5.28

4. 2 9. 1 1 8 2

5 1500 64 4100 7.65 100 5.16

5. 1 9. 1 1 8 2

0 8700 28 3500 7.47 000 5.03

5. 1 8. 1 1 8 2 6
3

5 7000 86 3200 7.26 000 4.89 000
2.32

6
1

4500

8.

39

1

3000

1

7.04

8

000

2

4.74

6

000

3

2.2

7 1 7. 1 2 7 2 5 3
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基本臂

工 10.4 米

中长臂

17.6 米

中长臂

24.8 米

全长臂 32 

米

作幅
起 起 起 起

度 起
升 高

起
升高

起
升高

起
升高

（米） 重量
度

重量
度

重量
度

重量
度

（kg）
（米）

（kg）
（米）

（kg）
（米）

（kg）
（米）

1400 22 1500 6.54 210 4.41 600 1.95

9 5. 9 1 6 2 5 3
8

100 54 450 5.95 860 4.02 300 1.66

7 1 6 2 4 3
9

750 5.27 500 3.59 500 1.33

1 6 1 6 2 4 3

0 310 4.48 000 3.1 000 0.97

1 4 1 4 2 3 3

2 600 2.49 500 2.94 500 0.13

1 3 9. 3 2 3 2

4 500 6 560 0.51 200 9.12

1 2 1 2 2

6 800 8.74 800 7.93
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