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第九章　压　强

本章概述

　　　　　　 　　　　　 　　　　　 

一、压强

1.压力

(1)定义:垂直压在物体表面的力叫压力.

(2)方向:垂直于受力面.

(3)作用点:作用在受力面上.

(4)大小:只有当物体在水平面时自然静止时,物体对水平支持面的压力才与物体受到的重力在数值

上相等,有 F=G=mg,但压力并不是总等于重力.

2.压强

(1)压力的作用效果与压力的大小和受力面积的大小有关.

(2)物理意义:压强是表示压力作用效果的物理量.

(3)定义:物体所受压力的大小与受力面积之比叫做压强.

(4)公式:p= .

(5)单位:帕斯卡(Pa),1 Pa=1 N/m2

意义:表示物体(地面、桌面等)在每平方米的受力面积上受到的压力是 1牛顿.

(6)增大压强的方法:①增大压力　举例:用力切菜易切断.

②减小受力面积　举例:磨刀不误砍柴工.

(7)减小压强的方法:①减小压力　举例:车辆行驶要限载.

②增大受力面积　举例:铁轨铺在路枕上.

二、液体压强

1.产生缘由:液体受到重力作用,对支持它的容器底部有压强;液体具有流淌性,对容器侧壁有压强.

2.液体压强的特点:

(1)液体对容器的底部和侧壁有压强,液体内部朝各个方向都有压强;

(2)各个方向的压强随着深度增加而增大;

(3)在同一深度,各个方向的压强是相等的;
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(4)在同一深度,液体的压强还与液体的密度有关,液体密度越大,压强越大.

3.液体压强的公式:p=ρgh.

4.连通器:上端开口、下端连通的容器.

特点:连通器里的同种液体不流淌时,各容器中的液面总保持相平,即各容器的液体深度总是相等.

应用举例:船闸、茶壶、锅炉的水位计.

三、大气压强

1.大气对浸在其中的物体产生的压强叫大气压强,简称大气压.

2.产生缘由:气体受到重力,且有流淌性,故能向各个方向对浸于其中的物体产生压强.

3.首次精确测出大气压值的试验:托里拆利试验.

一标准大气压等于 76 cm高水银柱产生的压强,即 p0=1.013×105Pa,在粗略计算时,标准大气压可以

取 105帕斯卡,约支持 10 m高的水柱.

4.大气压随高度的增加而减小,在海拔 3 000米内,每上升 10 m,大气压就减小 100 Pa;大气压还受气

候的影响.

5.气压计和种类:水银气压计、金属盒气压计(无液气压计)

6.大气压的应用实例:抽水机抽水、用吸管吸饮料、注射器吸药液.

7.液体的沸点随液体表面的气压增大而增大.(应用:高压锅)

四、流体压强与流速的关系

1.物理学中把具有流淌性的液体和气体统称为流体.

2.在气体和液体中,流速越大的位置,压强越小.

3.应用:

(1)乘客候车要站在平安线外;

(2)飞机机翼做成流线型,上表面空气流淌的速度比下表面快,因而上表面压强小,下表面压强大,在

机翼上下表面就存在着压强差,从而获得向上的升力.

第 1 节　压　强

　　　　　　 　　　　　 　　　　　 

1.理解压强的概念.理解压强的大小跟哪些因素有关.

2.能用压强公式进行简洁的计算.
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3.了解压强的增大和减小的主要方法.

【教学重点】

压力的作用效果与哪些因素有关的探究过程.

【教学难点】

压强概念的得出.

一、情境导入

　播放俩小孩在雪地行走的图片,问:我俩对雪地的压力差不多,我为什么会陷入雪里,他却不会?

二、新课教学

1.压力

甲:水杯垂直压在桌面上的力.

乙:图钉垂直压在墙面上的力.

丙:木块垂直压在斜面上的力.

展示三幅图片,激励学生画出各图中的压力.

点拨:(1)概念:垂直作用在物体表面上的力叫压力.

(2)作用点:在所压物体表面上.

(3)方向:垂直并指向受压表面.

(4)压力大小.

2.压力的作用效果跟什么因素有关?

猜想 1:压力的作用效果可能与　　　　有关? 

猜想 2:压力的作用效果可能与　　　　有关?(学生探讨回答:压力、受力面积) 
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点拨:因为压力作用效果可能与多个因素有关,因此在探究过程中要运用限制变量法.

学生依据刚才的猜想,利用桌面上的器材进行探究试验,老师作巡回指导.

(1)比较(甲)和(乙),限制变量:受力面积相同.

结论 1:压力作用效果与压力大小有关.

(2)比较(乙)和(丙),限制变量:所受压力相同.

结论 2:压力作用效果与受力面积有关.

制定出表格:

试验次数 压力 受力面积 压力作用效果

1 桌子的重力 桌脚 明显

2
桌子+砝码的

重力
桌脚 很明显

3
桌子+砝码的

重力
桌面 很不明显

学生将自己的试验结果展示出来,师生共同探讨,得出试验结论:

①当受力面积相同时,压力越大,压力的作用效果越明显.

②当压力相同时,受力面积越小,压力的作用效果越明显.

追问:怎样表示出压力的作用效果呢?

学生思索探讨,老师点拨.

3.压强——表示压力的作用效果

(1)定义:压力和受力面积的比值.也可以说:单位面积上物体所受压力的大小.

(2)公式:压强= ,p= .

(3)单位:牛顿/平方米——N/m2

专用单位:帕斯卡(Pa)

换算关系:1 Pa=1 N/m2

“1帕”的物理含义:1平方米的面积上受到的压力是 1牛.

介绍生活中一些压强值:
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一颗西瓜子平放在桌面上,对桌面的压强约 20 Pa;一张报纸平放时对桌面的压强约 0.5 Pa;成年人站

立时对地面的压强约为 1.5×104 Pa.

4.怎样减小或增大压强

设问:用什么方法可以增大压强,什么方法可以减小压强?下面的图中,哪些是要增大压强?哪些是要

减小压强?

(1)增大压强的方法

压力 F肯定时,减小受力面积 S——用细线切割皮蛋;

受力面积 S肯定时,增大压力 F——压路机的磙子是重质实心的;

增大压力 F,减小受力面积 S——木桩底部削尖、用大力气,简洁打入地里.

(2)减小压强的方法

压力 F肯定时,增大受力面积 S——书包带宽,背起来舒适;

受力面积 S肯定时,减小压力 F——书包中取出一些书背起来舒适;

增大受力面积 S,减小压力 F——高层建筑地基宽厚,且用空心砖代替实心砖.

【例题】 一本八年级物理教科书平放在水平桌面的中心,则静止时它对桌面的压强最接近(　B　)

A.5 Pa B.50 Pa

C.500 Pa D.5 000 Pa

解析:物理课本的质量 m=250 g=0.25 kg,物理课本重 G=mg≈0.25 kg×10 N/kg=2.5 N,对水平桌面的

压力 F=G=2.5 N,受力面积 S=500 cm2=0.05 m2,对桌面的压强 p= = =50 Pa.故选 B.

【课堂小结】

通过今日的学习,同学们有哪些收获?还有哪些怀疑?学生探讨,沟通收获和怀疑.

第 1节　压强

一、压力

1.定义:垂直压在物体表面上的力叫做压力.

2.方向:垂直受力物体表面,并指向受力物体.

3.作用点:受力物体表面的接触面的中心.
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4.压力作用效果跟压力的大小和受力面积的大小有关.

二、压强

1.压强是表示压力的作用效果.

2.定义:物体单位面积上受到的压力叫做压强.

3.公式:p= .

4.单位:帕斯卡,简称帕,符号:Pa.

5.例题(略)

三、减小或增大压强

1.当压力肯定时,减小受力面积,可增大压强;增大受力面积,可减小压强.

2.当受力面积肯定时,减小压力,可减小压强;增大压力,可增大压强.

1.下列关于压力的说法中正确的是(　D　)

A.压力都是由重力产生的

B.压力的大小总是等于物体的重力

C.压力的方向总是竖直向下的

D.压力的方向总是垂直于受力面

2.已知木块重力为 G,所受作用力为 F,请指出各图中支持面 MN所受压力的大小:F 甲=　G　;F 乙=　

G+F　;F 丙=　F　. 

3.如图所示,(甲)图茶杯放在水平桌面上静止;(乙)图用手指向墙上按图钉;(丙)图木块静止在斜面

上.请在图中分别画出茶杯对桌面,图钉尖对墙壁及木块对斜面的压力示意图.

答案:如图所示
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4.

王鹏同学做了如图所示的试验,他视察到与手掌接触部分气球形变较小,而用手指顶着的那部分气球

形变较明显,且手指用力越大,形变越明显.这说明压力的作用效果与　受力面积　和　压力大小　

有关. 

5.在“探究压力的作用效果跟什么因素有关”的试验时,同学们利用小桌、海绵、砝码等器材做了如

图所示的系列试验.

(1)同学们是依据　海绵的凹陷程度　来比较压力的作用效果的. 

(2)视察比较图(甲)、(乙)状况可以得到的结论是:受力面积肯定时,　压力越大　,压力的作用效果

越明显. 

(3)要探究压力的作用效果跟受力面积的关系,应比较　(乙)、(丙)　两图的试验,得到的结论是:　

压力肯定时,受力面积越小,压力的作用效果越明显　. 

1.水刀

水刀,即以水为刀,本名高压水射流切割技术,这项技术最早起源于美国.用于航空航天军事工业.以

其冷切割不会变更材料的物理化学性质而备受青睐.后经技术不断改进,在高压水中混入石榴砂、金

刚砂等磨料协助切割,极大地提高了水刀的切割速度和切割厚度.现在水刀已经广泛应用于陶瓷、石

材、玻璃、金属、复合材料等众多行业.目前在中国,水刀的最大压力已经做到了 420 MPa.一些技术

先进的公司已经完善了 3轴、4轴水刀,5轴水刀也趋向成熟.

2.帕斯卡在物理领域的主要贡献
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帕斯卡在 1653年提出流体能传递压力的定律,即所谓帕斯卡定律.并利用这一原理制成水压机.他还

制成注水器,继承伽利略和 E·托里拆利的大气压试验,发觉大气压随高度变更.国际单位制中压力

的单位“帕斯卡”即以其姓氏命名.

第 2 节　液体的压强

　　　　　　 　　　　　 　　　　　 

1.驾驭液体压强的特点.

2.知道液体压强的计算公式及简洁运用.

【教学重点】

(1)液体压强的特点.

(2)培育学生的科学探究实力.

【教学难点】

(1)试验方案的设计.

(2)液体压强计算公式的推导.

一、情境导入

展示图片,提问:为什么深水潜水,要穿特制的潜水服?

二、新课教学

1.液体内部存在压强

演示一　播放视频,提问:下面的薄膜凸出说明什么?

点拨:液体受重力,对支撑它的容器底部有压强.

演示二　播放视频,提问:侧面的薄膜为什么凸出?

点拨:液体由于具有流淌性,因而对容器的侧壁有压强.
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展示喷泉图片,问:水为什么会喷出?

点拨:液体由于具有流淌性,因而向上也有压强.

总结一:液体压强产生的缘由:液体受到重力的作用,并且具有流淌性,所以液体内向各个方向都有压

强.

演示三　液体内部的压强

介绍 U形管压强计的结构及运用方法,说明:假如液体内部存在压强,放在液体里的薄膜就会变形,U

形管的两侧液面就会产生高度差.

点拨:保持探头在水中的深度不变,变更探头的方向,看液体内部同一深度各个方向压强的关系.

总结二:同种液体内部同一深度,向各个方向的压强都相等.

点拨:增大探头在水中的深度,看看液体内部的压强与深度有什么关系.

总结三:同种液体内部压强,深度越深,压强越大.

2.液体压强的大小

S平面上方的液柱对平面的压力,

F=G=mg=ρVg=ρShg

平面受到的压强 p= =ρgh

探讨沟通:

(1)液体内部压强与所取的底面积大小有没有关系?

(2)液体内部压强与液体重力大小有没有关系?

问:视察下面的图片,你有什么发觉?
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3.连通器

(1)上端开口、下端连通的容器叫做连通器.

(2)

连通器的特点:连通器里装同种液体,当液体不流淌时,连通器各部分中的液面总是相平的.

假设容器底部有一竖直膜片,分析图中 p1与 p2的大小.

假如 p1,p2大小不相等,会发生什么现象?

右侧液面下降,最终当液体静止时,两侧液面相平.

(3)连通器的应用

【例 1】 

在水平桌面上有一只盛有某种液体的试管,将试管口从如图所示位置沿箭头所指方向转动时,液体对

试管底部的压强(　D　)

A.不变
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B.始终变大
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