
第一篇 安全篇

机器人操作员必须经过专业培训，了解系统各警示标示及操作元件的含义，熟知最基本设备知识、

安全知识及注意事项后方可使用。
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1.弧焊机器人设备使用安全警示标记

操作机器人焊接时，必须注意一些特别重要的使用安全警示标记。主要分为，机器人本体使用安全

警示标记，机器人控制柜使用安全警示标记，焊接电源使用安全警示标记。

1.1机器人本体使用安全警示标记

烫伤危险!

请在安全区域操作机器人!
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使用机器人前，请阅读

机器人安全操作手册!

触电危险!

机器人在搬运时，各轴的姿态位置!
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1.2 机器人控制柜使用安全警示标记

1.3 焊接电源使用安全警示标记

吊装时容易出现危险!

焊机警告标记-注意危

险事项!
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高压危险! 添加冷却液注意事项!
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2. 关于公司安全管理体制的要求

根据国家相关安全生产法律规定，对于焊接机器人相关工作属于是“危险工作”,操作者必须进行正

规培训，培训合格者才可使用机器人，焊接工作者必须进行关于焊接与电源的安全教育培训与消防

培训。

(1)公司必须对操作人员要有一定的安全知识培训。

(2)对焊接工作人员有一定的消防培训。

(3)公司对机器人工作人员安全技术培训。

(4)操作一些特殊工作设备必须穿戴安全工作服，安全鞋，安全手套，安全帽。

(5)焊接工作区域安装防护栏，遮光屏。

(6)焊接工作区域有一定的安全防护工具或措施。

(7)设定弧焊机器人设备的使用权限。

(8)工作场所根据工作情况定时清理。

(9)对现场操作特殊设备人员有一定的监督。

(10)对工作设备定时维护，保证设备的使用安全。

3.机器人工作环境安全与工作人员作业安全

由于机器人是高速运行，属于“危险工作”,操作员必须接受正规培训或专业人员才可使用。

3.1 机器人设备工作环境要求

(1)机器人工作区域地面干净，干燥，无水无油。

(2)没有无线电干扰的环境，以免影响机器人正常工作。

(3)禁止放置易燃易爆等化学物品,以免发生爆炸。

(4)选择一个区域安装机器人，并确认此区域足够大，以确保装有工 

具的机器人转动时不会碰着墙、安全围栏或控制柜，或其他物品。

(5)焊接机器人工作区域必须有遮光屏，除尘设备。

3.2 工作人员作业安全

工作人员必须遵守以下安全事项：

(1)请根据环境或要求，穿戴好指定的防护衣、安全眼镜、头盔和安

全鞋。

(2)机器人正在工作中，任何人不能进入工作区域。

(3)请勿野蛮或盲目操作机器人。

(4)在搬运或安装机器人时，请勿站在机器人上，以免发生危险或损坏机器人。

(5)只有操作员才允许进入限定工作范围。

(6)不要倚靠在机器人或其他控制柜上，随意按动操作键。

3.3 易燃、易爆品处理

焊接机器人工作区域内禁止放置任何易燃、易爆品，在焊接过程中会产生火花易引起燃烧爆炸，这

些危险物品必须放置在专门的保管区域内，对易燃易爆物品管理如下：

(1)易燃易爆，化学物品必须由专人保管。
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(2)进行定期和不定期的安全检查，查出隐患，要及时整改和上报。

3.4 与安全管理者的联络

机器人相关设备使用或周边环境的管理出现以下问题，应及时与相关工作人员联系，以保证机器人

正常运行。

(1)机器人设备相关零件损坏。



4

(2)安全防护工具和安全开关出现使用问题。

(3)警示灯损坏、警示标记破损、机器人生产运行不良。

(4)机器人工作区域地面出现积水，油污、地面不平等问题。

4.设备搬运与安装安全注意事项

对机器人进行搬运时请先将机器人的包装外壳拆除，通过机器人左右两边铲板，可用叉车进行搬运。

在运输过程中容易发生坠落，必须由专业工作人员指导监督，以免发生意外。

4 . 1机器人搬运安全注意事项

(1)机器人本体用叉车或行车搬运由专业人员进行操作。

(2)使机器人恢复到搬运姿态进行搬运。

(3)用叉车搬运时，请检查下列事项：是否插入铲板，出铲板位置。

(4)搬运中，请不要爬在机器人上或站在提起的机器人下方。

(5)为确保安全搬运前请事先清除所有的障碍物。

(6)不同型号机器人使用不同搬运方式，见图4-1。

搬运底座安  

装在地面的

机器人

搬运底座安 

装在墙上的

机器人

搬运倒挂型

的机器人

豆
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图4-1



4.2 控制柜搬运安全注意事项 
(1)控制柜必须处于关断状态

(2)控制柜上不允许连接任何线缆 

(3)控制柜门必须保持关闭状态

(4)控制柜必须竖直放立。

(5)防翻倒架必须固定在控制柜上。

(6)慢慢抬起控制柜并进行运输，在目标地点慢慢放下控制柜

(7)不允许用错误的方法搬运控制柜，见图4-2。
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图4-2

4.3 安装场所的环境要求

安装设备前请务必阅读机器人相关安全手册，对机器人设备的环境要求。

(1)安装位置无阳光照射

(2)远离热源。

(3)无易燃，腐蚀性液体和气体。

(4)不受过大的振动影响，无电磁干扰。

(5)温度不允许超过材料的燃点温度。

机器人的工作环境遵守温度T3级规定。

温度等级T3由下指定：

最大设备表面温度200℃,

易燃原料的燃点温度>200℃。

(6)室内焊接必须有相关的防尘装置。

(7)机器人工作区域地面无水无油，保证防滑。

4.4 机器人本体安装

机器人生产过程中会高速运转，因此，机器人本体安装基础深度不低于110mm,  能够承受重物。

(1)水泥基础不足160mm 时，应加上厚铁板做的匹配好的基座，进行固定，见图4-4。 

(2)地基水平度不好，则应该增加100mm 垫板并压实。

( 
子
 1
 1

作

14
1

(1 挽具

挽具

盘 

#

输挂 悬
止 能



定位孔

图4-4

5



6

4.5 控制柜的放置

(1)爆炸区域之外安装和运转。

(2)安装在安全围栏外，见图4-5。

(3)放置控制柜位置请勿紧贴墙壁或散热位置不 

好的地方。

(4)控制柜安装位置可以清楚看到机器人本体。 

(5)控制柜的上不允许放置物品，以防堵塞散热 

孔。

4.6 机器人的安全工作区域

图4-5

由运动范围决定安全围栏的位置，应保证安全围栏的尺寸大于机器人的运动范围加手腕法兰加焊枪

部件与机器人安全空间位置之和，见图4-6。

图4-6

4.7 安全防护栏安装

(1)确保安装位置有足够机器人运动的空间

a.   在机器人的周围设置安全围栏以保证机器人 

最大的运动空间、即使在手臂上安装焊枪也不

会和周围的设备产生干扰。

b.  在安全围栏的出入口尽量少(一个位置最

好),见图4-7。
(2)安全围栏必须足够牢固，能够经受住来自 

内部和外部的冲击和压力。安全围栏的位置必 

须是固定、不可移动的，防止操作人员轻易拆  除或打

破安全围栏。同时安全围栏必须没有任

何锐角或尖刺，无潜在危险部件。
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图4-7

(3)在安全防护装置(围栏)上，清晰地显示机器人的运行状态(指示灯)。
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4.8  临时放置时的注意事项

机器人设备的临时放置需要保证：1)放置的位置比较稳固，2)人流量少3)放置完毕后请贴上醒

目的警示标记，不允许随意挪动等提示标记。

4.9 禁止设备改造

机器人硬件与软件部分都是由厂家按照标准状态设置的，禁止随意对机器人设备的硬件部分与软件

部分进行改造，否则，最终会导致一些故障及危险事故的发生。

5.机器人安全保护装置

5.1 保护接地

机器人的保护接地主要是防静电接地，将静电荷引入大地，防止由于静电积聚对人体和设备造成危害。 

特别是目前电子设备中集成电路用得很多，而集成电路容易受到静电作用产生故障，接地后可防止集

成电路的损坏，见图5-1。

图5-1

5.2 功能接地

功能接地是指为实现产品设计要求而设定的零电位，如为电磁兼容需要和电路参考电位需要。机器 

人的功能接地主要是屏蔽接地，将电气干扰源引入大地，抑制外来电磁干扰对电子设备的影响，也
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