
土方开挖专项施工方案专家论 

证-改



- 2 -

目    录

一、工程总体概况 ----------------------------------------------------------  1

二、编制依据 --------------------------------------------------------------  7

三、施工准备 -------------------------------------------------------------- 8

四、土方开挖原则 ---------------------------------------------------------  10

五、土方开挖及基坑支护施工总体部署 --------------------------------------- 11

六、土方开挖施工 ---------------------------------------------------------  11

七、工期安排 -------------------------------------------------------------  15

八、机械设备及劳动力计划 ------------------------------------------------- 16

九、基坑降排水 -----------------------------------------------------------  17

十、基坑监测 -------------------------------------------------------------  19

十一、应急措施 ----------------------------------------------------------- 20

十二、土方开挖安全要求--------------------------------------------------- 20

十三、土方开挖质量管理--------------------------------------------------- 21

十四、文明施工管理和环保要求 --------------------------------------------- 21

十五、扬尘治理要求------------------------------------------------------- 22

十六、安全生产应急预案--------------------------------------------------- 25



- 3 -

一、工程总体概况

1.1 工程概述

本工程位于新疆乌鲁木齐市沙依巴克区西泉街  1050号附3号，总建筑面积

120250.53m2。

表1-1

建设单位 新疆恒轩房地产开发有限公司

勘察单位

设计单位

监理单位

新疆建筑科学研究院（有限责 

任公司）

新疆有色冶金设计研究院有限 

公司

新疆昊业工程监理有限责任公 

司

施工单位 科建建设集团有限公司

本工程主要包括一个整体地下车库 (1层）、28#-38#住宅楼及2栋2层商业网 

点建筑。具体情况如下：

表1-2

子项

名称 

28#楼 

29#楼

建筑面积

（m2）

8158.42 

8218.65

层数 

17/-1 

17/-1

建筑高度

（m）

53.35 

53.35

±0 相当

绝对标高 

987.900 

988.500

功能 

住宅 

住宅
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30#楼 

31#楼 

32#楼 

33#楼 

34#楼 

35#楼 

36#楼 

37#楼 

38#楼

地下 

车库

8424.87 

8113.27 

9280.13 

9685.95 

10075.5 

10075.5 

10075.5 

10075.5 

10075.5

13937.4

17/-1 

18/-1 

18/-2 

18/-1 

18/-2 

18/-2 

18/-2 

18/-2 

18/-2

-1

53.35 

53.8 

53.8 

53.8 

53.8 

53.8 

53.8 

53.8 

53.8

/

989.300 

990.200 

989.600 

990.600 

991.050 

989.000 

991.300 

990.800 

990.000

住宅 

住宅 

住宅 

住宅 

住宅 

住宅 

住宅 

住宅 

住宅

车库、

设备用 

房等

1.2 场地工程地质条件

1.2.1 场地位置、地形和地貌

拟建场地位于天山北麓，地貌单元为乌鲁木齐西山南麓的山前平原。场地 

总体地势呈南高北低，绝对高程为 977.8-991.0m。

1.2.2 区域地质构造简述

根据收集资料：拟建场地无全新世活动断裂。
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1.2.3 场地土构成

根据钻孔、探井揭露，野外观察并结合相关室内试验，在勘探深度 30.0m 

范围内，场地地层主要由第①层杂填土、第②层粉砂、第②
1 
层圆砾、第③层强 

风化基岩、第④层中风化基岩构成，现自上而下分别描述如下：

第①层杂填土：黄褐色、灰黄色，层厚0.3～4.8m，该层广泛分布于整个场 

地，以粉土为主。上部含大量植物根系，孔隙较发育，局部含建筑垃圾、生活  

垃圾。

松散～稍密                  稍湿

第②层粉砂：黄褐色，埋深 0.0～9.2m，层厚 0.4～9.0m。该层在整个场地 

大部分地段有分布，含土量较大，局部夹有薄层粉土、细砂，颗粒较均匀，主  

要矿物成分为石英、长石、云母等，磨圆度较好，分选较好，级配不良。

稍密                  稍湿～饱和

第②
1 
层圆砾：青灰色、灰黄色，埋深 0.4～5.0m，层厚 2.0～5.8m。该层 

在整个场地少数地段分布，主要矿物成分为石英、长石、云母等。钻孔过程中  

孔壁有掉块现象，钻杆跳动剧烈，钻进困难。

中密                  稍湿～饱和

第③层强风化基岩：灰褐色、灰黑色、黄褐色，埋深 0.5～7.8m，层厚 1.4~

7.0m。该层广泛分布于整个场地，岩性主要为泥岩、砂岩。呈巨厚层状分布，  

地质年代属侏罗系八道湾组。结构大部分破坏，矿物成分显著变化，岩芯呈碎 

块状和土状，岩石质量等级为Ⅴ级。

第④层中风化基岩：灰褐色、灰绿色、暗灰色、灰黑色，埋深4.0～13.6m， 

最大揭露厚度 25.0m. 该层广泛分布于整个场地，岩性主要为泥岩、砂岩。呈巨
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厚层状分布，地质年代属侏罗系八道湾组。结构部分被破坏，风化裂隙较发育， 

岩芯呈块状和大于 20cm 的柱状，为中等风化，岩石质量等级为Ⅳ级。

1.2.4 场地水文地质条件

本次场地勘察在最大勘探深度 30.0m 范围内，绝大部分钻孔揭露出地下水,  

地下水补给来源主要为地表水、地下径流、大气降水，地下水埋深在 0.4m～2.7m。

地下水水化学类型以 SO
4
2-HCO3-CL-(K+Na)-Ca 型水为主，地下水矿化度在

1505.4mg/l，为微咸水-咸水。PH 值在 7.5 之间，为弱碱性水，地下水位变幅 

0.5～1.5m。

由于地下水位埋深较浅，设计、施工时应考虑地下水的影响，设计时应采 

用防水措施，并进行抗浮验算，抗浮水位可按地下水埋深变幅 1.0m 考虑。

1.2.5 地基土评价

第①层表土：该层厚度小，力学性质差，应予以挖除。

第②层粉砂层：该层厚度变化大，力学性质较差，未经处理不可作为拟建 

建筑物的地基持力层。

第②
1 
层圆砾：该层厚度变化及层位变化较大，力学性质较好，可作为拟建 

建筑物的地基持力层。

第③层强风化基岩：该层厚度大，力学性质好，可作为拟建建筑物的地基 

持力层或下卧层。

第④层中风化基岩：该层厚度大，力学性质好，可作为拟建建筑物的地基 

持力层或下卧层。



- 7 -

基坑支护

根据岩土勘察报告：由于基础基坑深度大于 5.0m，建议对基坑进行支护处 

理。若具放坡条件，建议采用放坡处理。若不具放坡条件，建议采用土钉（岩  

锚）支护。

紫金城 ·西湖御园 28#-38#楼附近无其他建筑物，也无管道经过，水库离最 

近 37#楼边直线距离 79m，满足放坡条件，故现场边坡均采用放坡处理。（详见 

后附地理位置图）

1.3 主楼开挖方式

本工程采用大开挖，分层分段开挖，第一层，揭去上层土，揭土厚度2-3m， 

至设计基底标高以上 1-2m 左右；第二层开挖时跟测标高，挖至设计标高（预留  

30cm 人工清理），第三层开挖集水坑、电梯基坑以及车库通道；挖土深度见下表：

序号 楼号 钻孔点 原始地面标高 主楼基底标高 挖土深度

1 28# ZK151 987 983.9 3.1

2 29# ZK169 987.7 984.5 3.2

3 30# ZK195 989.9 985.3 4.6

4 31# ZK193 989.5 986.2 3.3

5 32# ZK176 988.4 982.6 5.8

6 33# ZK191 989.5 986.5 3.0

7 34# ZK190 989.6 983.95 5.65

8 35# ZK149 987.7 981.9 5.1

9 36# ZK181 989.3 984.2 5.1
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ZK163

ZK155

1.3 基坑概况

⑴、本工程东面为恒轩街，西北面为 104团2#水库，水库离最近37#楼边 

直线距离79m，北面为新疆安信建设集团有限公司承建的 23#楼和27#楼，南 

面为绿化区。根据甲方提供的资料，临近恒轩街有延公路方向的给水管道、 

排水管道以及电缆，距离基坑边线大约 20m，在基坑开挖线以外。本工程西  

北侧开挖范围内有甲方种植的苗木，在土方开挖前由甲方园林部门负责移栽 

至其他地方。

二、编制依据

2.1、28#-38#楼工程基坑围护设计图纸及图纸审查意见 

2.2、紫金城 ·西湖御园一期工程岩土工程勘察报告

2.3、建筑基坑支护技术规程（JGJ120-2012）

2.4、建筑机械使用安全技术规范（JGJ33-2012）

2.5、施工现场临时用电安全技术规范（GBJ46-2012）

2.6、建筑地基基础工程施工质量验收规范（GB50202-2011） 

2.7、混凝土结构工程施工质量验收规范（GB50666-2011）

2.8、建筑施工安全检查标准（JGJ59-2011）

2.9、建筑工程预防坍塌事故若干规定（建设部 ·建质[2003]82 号） 

2.10、建设部[2009]87 号《危险性较大分部分项工程管理办法》

2.11、《建筑施工土石方工程安全技术规范》（JGJ180-2009）

983.7

982.9

988.6

988

4.9

5.1

37#

38#

10

11
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三、施工准备

1、土方开挖前项目部将对各班组进行技术交底，并组织安全教育，同时与 

各班组签订安全生产责任书，使其明确各自的责、权、利。

2、由于基坑中有部分土方需人工开挖，对于少量人工清理的土方及内支撑 

的材料运输均要考虑塔吊的配合。因此，在土方开挖前必须编制塔吊装拆及使  

用专项方案，由厂家及专业安装单位进行安装、调试，并组织相关单位进行验  

收，验收合格后报当地主管部门进行备案后方可使用。

3、土方开挖前根据施工图纸及轴线桩,测量放出基坑开挖边线。

4、基坑开挖范围内所有控制桩和水准点都要引出机械施工活动区域以外 , 

并着重加以保护。

5、根据总平面图、基坑支护设计的要求及施工现场实际情况 ,现场决定本 

工程实际设置出入口，以利工程施工。

6、沿基坑工作面周边开挖排水沟，并在排水沟最低点设置集水井，以防在 

开挖时地表水流入基坑内而浸泡基坑，排水沟深度大于基底 600mm，集水坑深 

度大于基底 1000mm。

7、施工用水、用电及夜间施工照明.

⑴、按施工组织平面布置要求,在工地现场大门处设置洗车槽和沉淀池与市 

政排污管接通,并安装阀门,接上 2 台高压泵和数根长软水管,供施工机械加水和 

冲洗车辆之用。

⑵、现场临时施工用电采用 TN-S 接零保护系统，临时用电必须从各级配电 

箱用 90mm2橡皮电缆接出，每个配电箱均按标准接好漏电保护器。

⑶、在现场搭设 15 个高 4-6m 的照明灯架,每个灯架安装镝灯 2000w，供夜



- 10 -

间施工照明用。运土道路、现场出入口、坡道口及主要危险地段也要安装必要 

的散光灯和警示灯。

8、消防管理

配备足够的消防设施及消防器具，一旦有火灾发生，应立即进行灭火。

9、办理交通、城建、市政、市容、环卫等有关手续；准备弃土场 ,办理运 

土及渣土出运手续(由业主协助办理)。

四、边坡安全性评价及计算书

根据紫金城 ·西湖御园一期工程岩土工程勘察报告（工程编号：K2017-008）

第 10 条：

“由于基础基坑深度大于 5.0m，建议对基坑进行支护处理。若具放坡条件， 

建议采用放坡处理。基坑支护岩土设计参数建议如下：

第③层      强风化基岩      r＝25KN/m3      C＝0Kpa    Φ=41°”

当土体处于极限平衡状态时，挖方边坡的允许最大高度计算式如下： 

h=2CSin θCosΦ/ rSin2 [ (θ -Φ) /2]

r---土的重度（kN/m3）

θ---边坡的坡度角(°) 

Φ---土的内摩察角(°) 

C---土粘聚力（kN/m2）

已知 r＝25KN/m3      C＝0Kpa    Φ=41 °

由公式可知，C＝0Kpa，只有在 θ≦Φ时，边坡才能稳定， 

故最大坡度 tg θ=tgΦ=tg41 °=0.85=1:1.2

土方开挖边坡根据土质情况及规范要求开挖，开挖放坡系数在  1:0.5 和

1:0.75 之间。且边坡分 2-3 次开挖，开挖过程中留有足够的工作面，且在开挖
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过程中对放坡系数都进行了放大以保证其牢固性，边坡安全性可靠。

计算书：应留有足够的放坡系数，只考虑土的侧压力即可，土的侧压力和受力   

特征、顶部堆载、地下水位、土壤容重、内摩擦角、内聚力均有关系。土的侧   

压力为主动土压力，顶部无堆载，地下水位 0.4-6 米之间，土壤容重＝18kN/m3， 

内摩擦角＝30°,内聚力＝0。主动土压力系数＝tan（45 °-30 °/2）^2＝1/3； 

土压力呈三角形分布，顶端压强为 0，底部压强＝1/3（主动土压力系数）× 18  

（容重）× 6（高度）＝36kPa；每延米的土侧压力＝ 1/2 ×36× 10＝180kN/m，  

符合设计及规范要求

根据本工程的地质情况及地下室具体结构，本工程地下室基坑重要性等级 

为二级，现场采用 1:1 的放坡系数进行放坡，根据计算可知，1：1 的边坡不稳 

定。当开挖高差超过 3m 时，进行退台处理，退台宽度大于 3m。

五、土方开挖原则

1、按照本工程基坑土方开挖量及施工进度计划考虑，本次土方开挖计划安 

排二个机组，每个机组各配备 4 台 PC360 反铲式挖土机，沿图示开挖。

2、土方开挖总体顺序，从基坑两侧向出土口方向后退开挖，具体见土方开 

挖平面示意图。

3、土方开挖必须坚持“大基坑，小开挖，开槽设撑，先撑后挖，分层分段、 

对称均衡开挖，严禁超挖 ”。

4、粘土层挖到淤泥质粉质粘土与粉土互层时，分段开挖长度不得小于 9m， 

每层开挖深度不应超过 3.0m。

5、最后 300mm 的土方采用人工开挖，土方开挖完成后应及时组织基槽验收。

五、土方开挖及基坑支护施工总体部署

1、土方开挖前，对基坑四周的场地进行平整，并确保平整后的场地标高不
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高于设计标高。

2、土方开挖总体分为 3 层，第一层，揭去上层至设计标高以上 1m 左右； 

第二层开挖时跟测标高，挖至设计标高以上 30cm，第三层开挖集水坑、电梯基 

坑以及车库通道，第四层开挖车库。

六、土方开挖施工

原始地面标高与主楼基底标高的关系见下表：

序号 楼号 钻孔点 原始地面标高 主楼基底标高 挖土深度

1 28# ZK151 987 983.9 3.1

2 29# ZK169 987.7 984.5 3.2

3 30# ZK195 989.9 985.3 4.6

4 31# ZK193 989.5 986.2 3.3

5 32# ZK176 988.4 982.6 5.8

6 33# ZK191 989.5 986.5 3.0

7 34# ZK190 989.6 983.95 5.65

8 35# ZK149 987.7 981.9 5.1

9 36# ZK181 989.3 984.2 5.1

10 37# ZK163 988.6 983.7 4.9

11 38# ZK155 988 982.9 5.1

由表可知：28#、29#、30#、31#、33#楼开挖深度均小于 5m，属于一般基坑； 

32#楼虽然开挖深度为 5.8m，但第一次揭土后其基底标高与基坑四周的高差在  

2m 以内，也属于一般基坑；34#、35#、36#、37#、38#开挖深度均在 5m 以上，  

其外边与车库开挖线之间的部分属于深基坑，由于 34#、36#楼外侧为小树林，
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37#、38#外侧为水库（80m 开外），35#楼外侧为计划新建的 S-9#商业，可知均 

满足退台放坡条件（详见后附地理位置图），边坡按照 1:0.75 进行放坡，开挖 

深度超过 3m 时，进行退台处理，退台宽度大于 3m。

本工程采用大开挖，分层分段开挖，第一层，揭去上层土，揭土厚度2-3m， 

至设计基底标高以上 1-2m 左右；第二层开挖时跟测标高，挖至设计标高（预留  

30cm 人工清理），第三层开挖集水坑、电梯基坑以及车库通道，第四层开挖车库。

总体部署：首先进行大开挖，揭去上层土方，揭土厚度 2-3m，至设计基底 

标高以上 1-2m 左右。其次开挖主楼基坑至设计标高（预留 300mm 人工清理）， 

塔吊基础土方一并开挖，施工塔吊基础。然后开挖电梯基坑、集水坑。主楼开  

挖完成后，最后开挖车库基础以及车库通道。

1、第一层土方开挖

土方开挖前，由南向北铺设二条宽 10m、厚 500cm 的片石加砖渣道路（如遇 

淤泥层，则采用换填砂石的方式操作），分三个作业区同步挖土。

第一层土方开挖从场地自然地面挖至主楼基底以上 1.5m 左右。三个施工区 

段各安排 2 台、2 台、4 台 1.5m3反铲挖掘机挖土，自卸汽车外运。

1 组从 30#楼开始，经过 29#楼，至 28#楼，安排 2 台挖机。

2 组从 31#楼开始，经过 32#楼，至 35#楼，安排 2 台挖机。

3 组从 33#楼开始，经过 34#、36#、37#楼，至 38#楼，安排 4 台挖机。

根据岩土勘察报告，地下水埋深在 0.4m～2.7m,故在第一次揭土前应首先进 

行降水。揭土边线为离最近主边线 10-20m（详见后附图）, 排水沟的中线位置 

设置在开挖边线和主楼之间，排水沟中线离开挖线 5m。边坡按照 1:1.2 进行放 

坡，开挖深度超过 3m 时，进行退台处理。

2、第二层、第三层土方开挖
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⑵、第二层土方开挖先挖至地下室基底标高处，再结合 0.5m3 挖土机局部开 

挖。其中 1 台 1.5 m3 挖机为一个工作组，由 1.5m3 反铲挖掘机挖土上自卸汽车外 

运，逐步由北向南退挖至基坑边。再进行第三层挖土。

其中 1 台 1.5m3 和 3 台 0.5 m3 挖机为一个工作组，分别向西北方向挖土，由 

1m3 反铲挖掘机挖土上自卸汽车外运，逐步由西向东退挖至基坑边。再进行车库  

的土方开挖，安排 3 台挖土机（0.5 m3 反铲挖掘机）由西向东开挖转土，留置  

300mm 土方人工开挖。开挖时严格控制挖土标高，严禁超挖。

土方开挖到最后一层时，应按照底板和承台位置分区块进行开挖，挖完一 

块验槽后马上进行本区块的垫层施工，尽量减少基坑底土体暴露时间。垫层浇 

注后方可进行相邻区块的土方开挖及垫层施工。

第一次土方开挖时，沿图示区域修一条环形路。环形路宽度 6m，泥泞区域 

采用卵石换填。主楼基底开挖按照由浅到深的原则进行开挖。主楼基底开挖分 2 

组 。 1 组 开 挖 线 路 为 31#-30#-29#-28#-32#-35# 。 2 组 开 挖 线 路 为 

33#-34#-36#-37#、38#。主楼基坑开挖前，首先开挖排水沟和集水坑，阻断基  

坑外围地下水渗入基坑。S-8#和 S-9#商铺计划在主楼和车库的结构出正负零后 

施工，故本次开挖未考虑。

3、第四层土方开挖

第四次土方开挖主要为开挖车库的土方。车库开挖分 2 组进行施工。一组 

从 35#楼西侧开始，经过 35#楼南侧，退回至 32#楼北侧，经过 32#楼南侧，最 

终从 31#楼北侧退出。2 组从 38#楼南侧开始，经过37#楼南侧，退回至 32#楼南 

侧，经过 34#楼东侧，再挖至 34#楼南侧，经过 33#楼东侧后起从 31#楼北侧退 

出。

4、28＃楼没有地下车库属于独立单栋开挖、其中   28＃楼原始地坪标高  

ZK151：987m，设计的基底标高：983.9m。根据地质的勘察报告提供资料结合本 

地基的实际情况，大面积揭掉 1m 的杂填土后，高度在 3.1m 在进行土方开挖，
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下面是中风化和强风化基岩，东面靠恒轩街一侧采用退台开挖，2m 处退台平台 

宽 2m，放坡系数在 1:1.2，其三面采用放坡开挖放坡系数 1:1。基坑四周设置排 

水沟在东北角设集水井排水。

5、29＃楼没有地下车库属于独立单栋开挖、其中  29＃楼原始地坪标高  

ZK169：987.7m，设计的基底标高：984.5m。根据地质的勘察报告提供资料结合  

本地基的实际情况，大面积揭掉 0.7m 的杂填土后，高度在 3m 在进行土方开挖， 

下面是中风化和强风化基岩，东面靠恒轩街一侧采用退台开挖，2m 处退台平台  

宽 2m，放坡系数在 1:1.2，其三面采用放坡开挖放坡系数 1:1。基坑四周设置排  

水沟在东北角设集水井排水。

6、30＃楼没有地下车库属于独立单栋开挖、其中  30＃楼原始地坪标高  

ZK195：989.9m，设计的基底标高：985.3m。根据地质的勘察报告提供资料结合 

本地基的实际情况，大面积揭掉 2.5m 的杂填土后，高度在 2.1m 在进行土方开 

挖，下面是中风化和强风化基岩，东面靠恒轩街一侧采用退台开挖，1m 处退台 

平台宽 1m，放坡系数在 1:1.2，其三面采用放坡开挖放坡系数 1:1。基坑四周设 

置排水沟在东北角设集水井排水。

7、31#、33＃楼跟地下车库连通，属于大面积开挖。其中 31＃楼原始地坪  

标高：989.5m、设计基底标高：986.2m，高度 3.3m 采用放坡开挖，放坡系数 1:1； 

33＃楼原始地坪标高：989.5m、设计基底标高：986.5m，高度 3 m 采用放坡开  

挖，放坡系数 1:1；31＃、33#楼只有西面放坡，其余跟地库连接没有放坡，在  

31＃、33#楼西面设置排水沟并设集水井排水。

8、32#楼四面均与地下车库相连，属于大面积开挖，在基坑东面设置排水 

沟并在东南角设集水井排水。

9、34#、36＃楼跟地下车库连通，属于大面积开挖。其中 34＃楼原始地坪 

标高 ZK190：989.6m、设计基底标高：983.95m，根据地质的勘察报告提供资料  

结合本地基的实际情况，大面积揭掉 3m 的杂填土后，西面靠小树林一侧采用退
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台开挖，2.55m 处退台，平台宽 2m，放坡系数在 1:1.2；36＃楼原始地坪标高

ZK181：989.3m、设计基底标高：984.2m，根据地质的勘察报告提供资料结合本  

地基的实际情况，大面积揭掉 2m 的杂填土后，西面靠小树林一侧采用退台开挖， 

3.1m 处退台，平台宽 2m，放坡系数在 1:1.2；34＃、36#楼只有西面放坡，其余  

跟地库连接没有放坡，在 34＃、36#楼西面设置排水沟并设集水井排水。

10、35＃楼跟地下车库连通，属于大面积开挖。35＃楼原始地坪标高 ZK149： 

987.7m、设计基底标高： 981.9m，根据地质的勘察报告提供资料结合本地基的   

实际情况，大面积揭掉2.5m 的杂填土后，西面靠小树林一侧采用退台开挖，2.55m  

处退台，平台宽 2m，放坡系数在 1:1.2； 35#楼只有东面放坡，其余跟地库连  

接没有放坡，在 35#楼东面设置排水沟并设集水井排水。

11、37#、38＃楼跟地下车库连通，属于大面积开挖。其中37＃楼原始地坪  

标高 ZK163：988.6m、设计基底标高：983.7m，根据地质的勘察报告提供资料结  

合本地基的实际情况，大面积揭掉 2.5m 的杂填土后，北面靠水库一侧采用退台  

开挖，2.4m 处退台，平台宽 2m，放坡系数在 1:1.2；38＃楼原始地坪标高 ZK155： 

988m、设计基底标高：982.9m，根据地质的勘察报告提供资料结合本地基的实  

际情况，大面积揭掉 2m 的杂填土后，北面靠水库一侧采用退台开挖，3.1m 处退  

台，平台宽 2m，放坡系数在 1:1.2；34＃、36#楼只有北面放坡，其余跟地库连  

接没有放坡，在 37＃、38#楼北面设置排水沟并设集水井排水。

12、地下车库属于大面积开挖，四面均与主楼连接，在基坑东面设置排水 

沟并在东南角设集水井排水

七、工期安排

1、第一层土方开挖

第一层土方开挖总量约 80000m3。安排 8 台 PC360 挖土机，平均每天出土量 

约 5400m3，80000/5400≈15 天。每辆自卸车装土 20m3，每天运 10 趟。5400÷（20  

×10）=27 辆），安排 30 辆自卸汽车可满足要求。如不够，根据实际出土量及时
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增加车辆。

2、第二、三层土方开挖

第二层土方开挖总量约 20000m3。安排 6 台 PC360 挖土机（2 台清槽），平均 

每天出土量约 2000m3 ，20000/2000≈10 天。每辆自卸车装土 20 m3 ，每天运 10 

趟。2000÷（20×10）≈10（辆），安排 12 辆自卸汽车可满足要求。如不够， 

根据实际出土量及时增加车辆。

3、第四层土方开挖

第二层土方开挖总量约 35000m3。安排 6 台 PC360 挖土机，平均每天出土量 

约 3000m3 ，35000/3000≈12 天。每辆自卸车装土 20 m3 ，每天运 10 趟。3000÷  

（20×10）≈15（辆），安排 20 辆自卸汽车可满足要求。如不够，根据实际出 

土量及时增加车辆。

八、机械设备及劳动力计划

1、机械设备、工具计划表

名称

挖机

运土车

发电机

水泵

消防增压泵

铁锹

十字镐

手推车

竹扫把

水带

数量

8 台

30 辆

3 台

30 台

6 台

50 把

30 把

15 辆

50 把

2000m

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

备注
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2、施工材料计划表

序号 名称 数量 备注

1 石子 1000m3 铺路

2 钢管 10000m 基坑围护

3 密目网 4000m2 基坑围护

4 密目网 8000m2 覆盖外露土

5 混凝土 600m3 硬化主道路

3、劳动力计划

（1）电工班组：4 人

（2）降排水班组：10 人

（3）清槽班组：45 人（分 3 小组） 

九、基坑降排水

坑外地表采用明沟、集水井方式排水，排除地表水，防止地表水流入坑内， 

降水深度为每期层开挖深度。地下室基坑于其土方开挖前三天开始集水坑降水， 

每层开挖前均实施降水，降水一直持续至基础回填完毕。

在地下室基坑内围护边设置纵横相间的排水沟及集水井排水，以确保施工 

期间基坑内排水通畅，不积水。（详见后附图）

排水重点考虑区域：

1、36＃、37＃、38＃楼紧靠 104 团 2 号水库一侧应在开挖前就进行排水沟 

的挖掘工作，排水沟底比基底标高底 1000mm 确定按 1-2%的坡挖至集水井放坡系 

数以外区域，汇至已开挖集水井 5000mm*4000mm*2000mm(深)用潜污泵抽至该处 

已开挖成型排水渠内，在远端流入原主排污井。

2、地下车库土方大面积开挖南面、西面、北面被主楼设排水沟，只有东面

11          镝灯          15 个

12         雾化机         1 台
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靠恒轩街一侧需要设排水沟和集水井。

3、根据地质及水文资料可以看出地下水补给来源主要为地表水、地下径流、 

大气降水地下埋深在 0.4－2.7m 水位埋深较浅。基于上述原因以及紧靠 2 号水  

库及楼栋的分布情况，形成一个排水体系排水，排水具体实施方法：

（1）未挖到基底前的大面积排水：开挖过程中基坑边排水沟所留位置的开 

挖深度始终要低于大面积开挖 500mm-1000mm 左右,且根据现场实际情况留设有 

效坡度能汇入暂设的最低点集水井。根据观察施工现场挖一米深左右就可见地  

下水，且多属于裂隙水。（即：只有该处有地下水不影响其他区域）所以在未挖 

到楼栋基底的范围内可采用大面积排水和明沟、集水井排水相结合的排水方式  

进行排水。即：采取哪有水就在哪抽水的方式，统一抽到比开挖面底的排水沟  

中汇入集水井统一排出，基坑四周排水沟宽 1200mm，排水沟底始终比大开挖面 

低  1000mmmm  左 右 ； 集 水 井 尺 寸 根 据 现 场 实 际 情 况 定 为 

5000mm*4000mm*2000mm(深)。注：集水井在开挖前必须提前施工完毕并做好安  

全防护措施。

（2）挖至楼房基底的排水方式 :基坑采用明沟、集水井排水相结合的排水  

方式，即主楼基坑边坡底四周设置宽 1200mm 排水沟，排水沟基底比设计楼房基 

底低 1000mm；离楼房筏板基础最边线 2 米开始挖设排水沟，根据现场的实际情 

况按一定坡度汇至 5000mm*4000mm*3000mm(深)集水井，用水泵排出基坑外指定  

排水点。需仔细确定开挖坡脚距筏板基础最边线的距离。给筏板基础施工留有  

足够的工作面和保证排水沟不扰动筏板基础为前提。

（3）挖至地库基底的排水方式 :基坑采用明沟、集水井排水相结合的排水  

方式，即地库基坑边坡底四周设置宽 1200mm 排水沟，排水沟基底比设计地库基 

底低 1000mm；离地库筏板基础最边线 2 米开始挖设排水沟，根据现场的实际情 

况按一定坡度汇至 5000mm*4000mm*2000mm(深)集水井，用水泵排出基坑外指定  

排水点。该集水井为永久性集水井，基础土方回填前方可拆除。
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4、各个工程的具体降排施工方案，必须依其水文地质资料和周围环境情况， 

认真进行深入细致地分析论证和设计，方可得出合理、可行的深基坑降排水施   

工技术方案或措施。 实施深基坑降排水的工程项目，不管其降排水方案多么周  

密、完善，在基坑土方开挖与支护的过程中，出现局部地质变异性大、局部流   

沙或涌水、积水现象也是在所难免的，应先充分考虑相应的应急预案或处理措   

施也是很有必要的。降排水方案是否妥当，在很大程度上也是决定着深基坑施   

工技术方案是否成功的主要因素之一。

5、降排水设备配置应满足降排水设计方案要求。 供电电源及供电线路要 

采取相应的安全保护措施，配电箱需要编号，加安全护栏、悬挂专业警示牌，

并应做好防雨防雷保护。 保证降水期间抽水连续作业，防止突然性停电造成水 

位回升而影响降排水效果、降排水施工现场需配有备用电源（如：发电机、二  

路供电），并配有自动切换装置。 为确保施工安全和施工进度、降排水施工现  

场需设置临时围挡设施，临时围挡要考虑其他机械的正常运作。

6、盲沟施工：为减少对边坡损坏，保证施工阶段降排水及交工后排水，沿 

33#、34#、36#、37#、38#楼外围设置一条永久性的盲沟，采用鹅卵石铺设，在 

盲沟末端设置一个集水井，安装 2 台潜污泵，并设置浮球阀进行降水。

十、基坑监测

根据规范要求，基坑深度大于或者等于 5m 的工程需要进行基坑监测。

1、每天必须对基坑周边进行人工巡视检查，包括以下内容：

观察地表裂缝、周围地下管线及建筑物的变化破损、支护结构裂缝、渗漏   

水状况、基坑周围超载、基坑有无涌土、流砂、管涌等状况的出现和发展情况。

2、安排专人负责测量基坑标高、坡度、以及水位变化；监测地面道路和建 

筑物的沉降、位移。

2、土方开挖时对施工工况进行分析对比。注意以下要点：

（1）开挖后暴露的土质情况与岩土勘察报告有无差异；
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