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具身智能是
 
Al  
的终极形态，持续关注人形机器人产
业
 
链
——机械行业周报(2024.2.26-2024.3.1)
) (
■
  
行情回顾
过去一周
 
(2024.2.26-2024.3
.1),中信机械行业上涨5.16%,表现处
 
于中上游，在所有一级行业中涨跌幅排名第6。具体来看，工程机械上
 
涨1.83%,通用设备上涨5.53%,专用设备上涨6.14%,仪器仪表上涨
 
3.04%,金属制品上涨1.37%,运输设备上涨6.84
%。
■
  
主要观点
具身智能具备由“大脑”“小脑”“脑干”组成的完整人脑结构以及
  
可实现行动的机器身体：
 
具身智能概念在1950年首次被提出，指能够
  
与环境交互感知，具备自主规划、决策、行动、
执行能力的机器人或
  
虚拟环境中的仿真人，是
 
Al
 
的终级形态。具身智能具备自主感知、认
  
知、理解、推理、行动等类人或高于人类的能力，具备由“大脑”
 
“小脑”“脑干”组成的完整人脑结构以及可实现行动的机器身体，
  
其中，
 
“大脑”部分负责对场景进行认知、理解、推断、分析，“小
  
脑”部分开展柔性控制、协同控制、交互控制、灵巧操作等技能学
  
习，
 
“脑干”部分则承担能源调配、环境感知、信号分析与计算等工
  
作。随着时代的发展和科技的进步，具身智能的概念被不断迭代和更
  
新，尚未形成定论，但通识的理解是具有身体的
智能技术，即为智能
  
技术赋予行动能力。具身智能的实现依赖于
 
Al
  
领域的计算机视觉技
  
术、多模态感知融合技术、
 
自然语言处理技术、因果推断技术、移动
  
导航与规划技术等。区别于离线智能，具身智能要求机器人具备高度
  
自主化且可进行感知、理解与决策的“脑”,具有稳定、安全、运动
  
自然的机器人“身体”。此外，机器人还要具备在执行人类高级指令
  
及与环境交互过程中进行在线学习、更新“脑”和“身体”的能力。
具身智能的四个关键要素：本体、智能体、数据、学习和进化架构。
根据智元机器人稚晖君的公开发文，可以知晓具身智能的关键要素，
 
第一是本体，作为实际的执行者，是在物理或者虚拟世界进
行感知和
 
任务执行的机构。本体通常是具有物理实体的机器人，可以有多种形
 
态。本体的能力边界会限制智能体的能力发挥，所以，具有广泛适应
 
性的机器人本体是非常必要的。本体具备环境感知能力、运
动能力和
 
操作执行能力，是连接数字世界和物理世界的载体。具身智能的第二
 
个要素是智能体，是具身于本体之上的智能核心，负责感知、理解、
 
决策、控制等的核心工作。智能体可以感知复杂环境，理解环境所包
 
含的语义信息，能够和环境进行交互；可以理解具体
任务，并且根据
 
环境的变化和目标状态做出决策，进而控制本
体完成任务。随着深度
 
学习的发展，现代智能体通常由深度网络模型驱动，
尤其是随着大语
 
言模型
 
(
LLM
)  
的发展，结合视觉等多种传感器的复杂多模态模型，
已经开始成为新一代智能体的趋势。具身智能的第三个要素是数据，
 
为了适应复杂环境和任务的泛化性，智能体规模变的
越来越大，而大
 
规模的模型对于海量数据更为渴求，而针对具身智
能的场景则更为复
 
杂多样，这造成了多变的环境和任务，以及围绕着复杂任务链
的规划
 
决策控制数据。尤其是针对行业场景的高质量数据，将是未来具身智
 
能成功应用落地的关键支撑。具身智能的第四个要素是学习
和进化架
 
构。智能体通过和物理世界(虚拟的或真实的)的交互，来适应新环
 
境、学习新知识并强化出新的解决问题方法。采用虚拟仿真
环境进行
 
部分学习是合理的设计，但真实环境的复杂度通常超过仿真环境，如
) (
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	相关报告：
《新一轮大规模设备更新启动，人形机器 人行业催化不断》
— — 2024年02月27日 《国内1月挖掘机销量大幅增长，万亿国债 项目全部下达完毕，建议关注工程机械板 块》
— — 2024年02月22日  《1月制造业 PMI指数回升，市值管理考核 下关注央国企估值重估》
— 2 0 2 4 年 0 2 月 0 7 日




何耦合仿真和真实世界， 进行高效率的迁移（Sim2Real），也是架构 设计的关键。
实现优质的具身智能需解决算法、工程技术、数据、场景和复杂软硬 件等诸多挑战。根据智元机器人稚晖君的公开发文，实现优质的具身 智能需具备以下方面：首先，要有强大的通用本体平台。如何解决硬 件的关键零部件技术突破，形成具有优秀运动能力和操作能力的平台 级通用机器人产品，将具身本体的可靠性、成本和通用能力做到平 衡，是一个巨大的挑战。从基础的电机、减速器、控制器到灵巧手等 各部分，都需要持续进行技术突破，才能够满足大规模商用的落地需 求。同时，考虑到通用能力，人形机器人被认为是具身智能的终极形 态。这方面的研发，也将持续成为热点和核心挑战。其次，需要设计 强大的智能体系统。作为具身智能的核心，具备复杂环境感知认知能 力的智能体，将需要解决诸多挑战， 包括：物理 3D 环境精确感知、任 务编排与执行、强大的通识能力、多级语义推理能力、人机口语多轮 交互能力、long-term 记忆能力、个性化情感关怀能力、强大的任务泛 化与自学迁移能力等。同时，具身智能要求实时感知和决策能力， 以 适应复杂和变化的环境。这要求高速的数据采集、传输和处理， 以及 实时的决策反应，尤其是 LLM 所消耗的算力规模巨大，对于资源有限 的机器人处理系统将形成巨大的数据量、 AI  计算能力和低延迟的挑 战。再者，高质量的行业数据将成为巨大挑战。现实场景的复杂多 变，使得现阶段缺乏足够的场景数据来训练一个完全通用的大模型， 进而让智能体自我进化。而且，耦合的本体，需要实际部署到真实环 境中，才能够采集数据，这也是和非具身智能的明显不同。比如，在 工厂作业中，由于机器人本体并未参与到实际业务，则很多实际运行 数据就无法采集，而大量的人类操作数据虽然可以弥补部分不足，但 仍然需要实际业务的数据。当然，通过大模型的涌现能力和思维链能 力，部分任务可以零样本学习到，但对于关键业务，要求成功率，则 仍然需要高质量的垂域数据。同时，通过层次化的智能体设计，将不 同任务限定到特定领域，则是一个解决泛化和成功率的有效尝试。最 后，通过虚拟和真实的交互，持续学习和进化的能力，则是具身智能 演进的重要技术途径。亿万年的生物演化过程，造就了形态丰富的生 命形式。而学习新任务来适应环境的变化，则是持续改进的动力。形 态适配环境合适的智能体，则可以快速的学习到解决问题能力，进而 更好的适应变化。但是，由于形态的变化空间无穷巨大，搜索所有可 能的选择在有限的计算资源情况下变的几乎不可能。本体的自由度设 计，也会物理上约束智能体的任务执行能力，进而限制了控制器的学 习效果。在复杂环境、形态演化和任务的可学习性之间，存在着未可 知的隐式关系，如何快速学习到合理的规划和决策能力，则成为具身 智能的重要一环。我们认为， 具身智能是 AI 的终极形态，人形机器人 是具身智能的终极形态， 建议关注人形机器人产业链：1）总成：拓普 集团、三花智控；2）传感器：东华测试、汉威科技等。3）减速器： 绿的谐波、双环传动、中大力德等；4）丝杠：恒立液压、贝斯特等； 5）电机：鸣志电器等； 5）装备：秦川机床、华辰装备、日发精机 等。
风险提示
宏观经济下行风险、下游需求不及预期、原材料价格波动等。
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1.1 板块行情
过去一周(2024.2.26-2024.3.1),中信机械行业上涨5.16%, 表现处于中上游，在所有一级行业中涨跌幅排名第6。本周沪深  300 指数上涨1.38%,中小板指数上涨4.37%,创业板指数上涨
3.74%。

图1:中信一级行业周涨跌幅比较(%)
[image: ]
责料来源：iFinD,上海证券研究所

细分板块涨跌幅： 细分板块涨跌幅：上周(2024.2.26-  2024.3.1),运输设备涨幅居前。具体来看，工程机械上涨1.83%, 通用设备上涨5.53%,专用设备上涨6.14%,仪器仪表上涨3.04%, 金属制品上涨1.37%,运输设备上涨6.84%。




图2:大盘和机械子板块指数周涨跌幅对比     

[image: ]
资料来源：iFinD,上海证券研究所


图3:沪深300和机械子板块指数近两年走势对比
	——沪深300  一专用机械
	——机 械
— —仪器仪表
	—工程机械 — — 金属制品
	一通用机械 一运输设备
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1.2  个股行情
过去一周（2024.2.26-2024.3.1） ， 中信机械个股中，涨幅 排名前 10 的个股分别是：东方精工+61.29%、华研精机+47.42%、
达意隆+44.42%、罗博特科+43.75%、天永智能+37.75%、密封科技  +36.57%、博杰股份+32.03%、怡合达+31.26%、厚普股份+30.94%、 蓝英装备+30.53%；跌幅排名前 10 的个股分别是： 蓝科高新-  16.88%、ST 瑞德-11.73%、景业智能-10.56%、正业科技-7.23%、
中重科技-7.07%、ST 中捷-6.98%、创新新材-6.14%、坤恒顺维- 5.82%、爱司凯-5.68%、安车检测-5.28%。

表 1：中信机械个股涨跌幅前十名

	
 (
排序
)
	
 (
股票简称
)
	涨幅前十
 (
周涨跌幅
)
	
 (
周换手率
)
	
 (
排序
)
	
 (
股票简称
)
	跌幅前十
 (
周涨跌幅
)
	
 (
周换手率
)

	1
	东方精工
	61.29%
	28.51%
	1
	蓝科高新
	-16.88%
	65.30%

	2
	华研精机
	47.42%
	190.46%
	2
	ST 瑞德
	-11.73%
	7.99%

	3
	达意隆
	44.42%
	35.39%
	3
	景业智能
	-10.56%
	9.38%

	4
	罗博特科
	43.75%
	49.15%
	4
	正业科技
	-7.23%
	29.26%

	5
	天永智能
	37.75%
	40.11%
	5
	中重科技
	-7.07%
	149.70%

	6
	密封科技
	36.57%
	25.77%
	6
	ST 中捷
	-6.98%
	20.68%

	7
	博杰股份
	32.03%
	48.13%
	7
	创新新材
	-6.14%
	18.43%

	8
	怡合达
	31.26%
	34.80%
	8
	坤恒顺维
	-5.82%
	11.47%

	9
	厚普股份
	30.94%
	33.30%
	9
	爱司凯
	-5.68%
	16.84%

	10
	蓝英装备
	30.53%
	89.24%
	10
	安车检测
	-5.28%
	17.60%


资料来源： iFinD，上海证券研究所



2  行业高频数据跟踪
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2.1  工程机械设备
1）2024 年 2 月 PM I 为 49.1%，环比上月-0.1pct；
2）2023 年 12 月制造业固定资产投资额累计同比+6.5%，增速较 上月+0.2pct；
3）2023 年 12 月中国房地产开发投资完成额累计同比-9.6%，增 速较上月-0.2pct；
4）2024 年 1 月叉车销量为 11.1 万台， 同比+90.4%，环比上月
+11.1%；
5）2024 年 1 月挖掘机销量为 1.2 万台， 同比+18.5%，环比上月
-25.9%；
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图9:小松挖掘机开工小时跟踪(小时，%)
)[image: ][image: ]
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6)2024年1月小松挖掘机开工小时为80.4小时，同比+89.2%, 环比上月-11.1%;
7)2024   年 1 月汽车起重机销量同比+31 . 0%,增速较上月
+52.9pct;
8)2024年1月装载机销量为7802.0台，同比+22.9%,环比上月
-17.2%。




图4:制造业PMI 数据跟踪(%)
[image: ]
资料来源：iFinD,   上海证券研究所

[image: ]图6:房地产开发投资完成额数据跟踪(%)
一务地产开显经资服计用此
[image: ]
资料来源：iFinD, 上海证券研究所
图8:挖掘机销售数据跟踪(台，%)      
[image: ]
黄料来源：iFinD,  上海证券研究所


[image: ]图5:制造业固定资产投资额跟踪(%)
一   定贵产经测(不告农户实成断制法业原计用比
[image: ]
资料来源：iFinD,   上海证券研究所

图7:叉车销售数据跟踪(台，%)
	
制受：又车合计备月像
	
制登又车：合计：当月阴此

	[image: ]

	资料来源：iFinD,   上海证券研究所


[image: ]
资料来源：iFinD,上海证券研究所
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图10:汽车起重机销售变动趋势(%)       
—— 销量：汽车起重机当月同此
[image: ]
资料来源：iFinD,上海证券研究所


[image: ]图11:装载机销售数据跟踪(台，%)
销量：装载权音月性    ——  销量：装载机：当月同此
[image: ]
黄料来源：iFinD,  上海证券研究所




2.2  自 动 化 设 备
1 ) 2 0 2 4 年 1 月M1、M2  分别同比+5.9%、+8.7%,增速分别 较上月+4.6、 -1.0pct;
2)2023年12月工业机器人产量为4 .2 万台，同比+3.8%, 环比上月+15.5%,同比增速较上月+13.1pct;
3)2023年12月中国电梯、自动扶梯及升降机产量为14.0万 台，同比+10.2%,环比上月+4.5%,同比增速较上月+9.5pct;
4)2023年12月金属切削机床产量当月值为5 .9万台，同比 +11.3%,环比上月+3.5%。




图12: M1、M2 当月同比变动(%)
—M1(货币)同比    —— M2(货市和准货币)网比
[image: ]
黄料来源：iFinD,  上海证券研究所


图13;工业机器人产量以及同比变动(台，%)   
工业机医人：产量：当月值       一工业机器人：产量车月两比
[image: ]
资料来源：iFinD,   上海证券研究所
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[bookmark: bookmark28][bookmark: bookmark29][bookmark: bookmark30][bookmark: bookmark31][bookmark: bookmark7][bookmark: bookmark8]图14:中国电梯、自动扶梯及升降机产量以及同比 变动(万台，%)
■电梯，自动扶梯及升降机产量；当月值                一电样，自动扶梯及升降机产量：当月同比









[image: ]资料来源：iFinD,  上海证券研究所


图 15:金属切削机床产量以及同比变动(万 台 ， % )
 (
切刷机来产量：当月性
切别机康产量
：
当月同比
)
资料来源：iFinD,上海证券研究所




2.3 锂电设备
1)2024年1月新能源汽车销量为72.9万辆，同比+78.7%, 环比上月-38.8%;
2 ) 2 0 2 4 年 1 月动力电池装车量为3.2 万兆瓦时，同比 +100.2%,环比上月-32.6%。

图16:新能源汽车销量以及同比变动(辆，%)        图 17:动力电池装车量以及同比变动(兆瓦
时 ， % )




	■新能源汽车：销量当月值         一新能源汽车：销量：当月同此
[image: ]

	黄料米源：iFinD, 上海证券研究所





	动力电池装车量：合计：当月值                  一动力电池装车量合计当月同此

	[image: ]

	黄料来源：iFinD,上海证券研究所







2.4 半导体设备

1)2024  年 1 全球半导体销售额为476.3 亿美元，同比 +15.2%,环比上月-2.1%。

2)2024  年 1 中国半导体销售额为147.6 亿美元，同比 +26.6%,环比上月-2.5%。
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图18:全球半导体销售额以及同比变动(十亿美
 (
元，
%
 
)
资料来源：
iFinD,
 
上海证
券研究
所
)


图19:中国半导体销售额以及同比变动(十亿美
[image: ]元 ， % )
中国半导体销售额：当月值
●中国半导体销售额：当月同比
[image: ]
资料来源：iFinD, 上海证券研究所


[image: ]请务必阅读尾页重要声明10


2.5 光 伏 设 备
截 至 3 月 1日，硅料、硅片、组件、电池片价格变化如下：
1)致密料均价为61.00元kg, 环比-10.29%;
2)单晶182/210尺寸硅片价格分别为2.05/2.80元/片，与上
周持平；
3 ) 单 晶 PERC182/210   尺寸电池片价格分别为0.39/0.38 元 /W, 分别环比+2.63%/与上周持平；
4)单晶PERC182/210  尺寸组件价格分别为0.90/0.93元/W,
与上周持平。



[image: ]请务必阅读尾页重要声明10
图 2 0 : 致 密 料 均 价 ( 元 / k g )               
一致害料
[image: ]
资料来源：PVInfolink,  上海证券研完所


图21:单晶182/210尺寸硅片价格(元/片) 	 单品182            — 单是210
[image: ]



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/218105125110006043
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