
恒温育种箱的设计与制作 



摘   要

　　在日常生活、工业生产和试验室中电热恒温箱的应用随处可以见

到。在生活中我们保存食物用到恒温箱，工业生产中一些生产原料的

保存用到恒温箱，试验室里，特殊是生物的培育试验室，恒温箱的应

用更是普遍。

　　在本设计中，我们针对培育箱而设计的一个恒温系统，在系统里，

通过对恒温箱温度的检测与变送传到单片机，与给定值进行比较，单

片机对数据进行处理，依据偏差信号的大小输出驱动 PWM输出，通过

变更 PWM 输出的周期和幅值，限制发热丝的功率，从而达到恒温箱内

温度限制的目的。本设计的单片机为 51系列，对数据进行采集、比较、

处理与输出，PWM 通过单片机的脉冲输出，通过光电隔离输入放大电

路对发热丝进行加温，干脆对箱子温度进行提升，最终达到限制温度

的目的。
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第一章 绪论

恒定温度的设备，被广泛地应用于生产、生活、试验等领域。在医用、水产、

特种工业、工业探伤、照相等行业，都须要有稳定而精确的温度。在本设计中，

我们针对培育箱而设计的一个恒温系统，在系统里，通过对恒温箱温度的检测与

变送传到单片机，与给定值进行比较，单片机对数据进行处理，依据偏差信号的

大小输出驱动 PWM 输出，通过变更 PWM 输出的周期和幅值，限制发热丝的功率，

从而达到恒温箱内温度限制的目的。

本设计是对恒温箱进行的温度限制。从箱内温度的检测、变换到信号的转换

和传送这一系列的过程都牵扯到很多的学问，在设计过程中我们也遇到很多困难，

比如说温度测量器件的选用，变换成电压信号还是电流信号，相应的怎么传送等，

都经过了考虑才选择了这个方案。单片机的设计中，单片机外部线路的设计，端

口的安排和选用，复位和内部时钟的协作和电路的驱动等方面也遇到了不少问题，

经过探讨我们都基本上解决了。加热电路我们选择了 IGBT 作为开关器件，IGBT

可控而且开关频率很高，适合用在限制频繁通断的场合。

这里利用芯片 DS18B20 作为恒温箱的温度检测元件。DS18B20 芯片可以干脆

把测量的温度值变换成单片机可以读取的标准电压信号。单片机从外部设置两位

拨码开关进行预置数，读入的数据与预置数进行比较，依据偏差的大小，单片机

执行程序对 PWM进行限制，经过对 PWM 的输出脉冲进行放大，也就是对恒温箱内

电阻丝的驱动，对恒温箱进行加热，使箱内温度上升，热电偶连续对恒温箱进行

温度检测，当偏差存在时单片机就接着驱动后继电路进行加热，直到偏差为零。                                                  



其次章 总体方案设计

2.1 方案一

                             图 2.1



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/225211330021011222

https://d.book118.com/225211330021011222

