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第1章 [bookmark: _Toc231476437][bookmark: _Toc231476907][bookmark: _Toc388918583]工程概述与设计依据

[bookmark: _Toc231476438][bookmark: _Toc231476908][bookmark: _Toc388918584]1.1 工程概述
[bookmark: _Toc231476439][bookmark: _Toc231476909]本工程为青岛市民政公共服务中心大楼中央空调系统设计，本工程为青岛市民政公共服务中心大楼空调设计，大厦总十三层，地下一层，地上十二层，建筑总高度52.7m，总建筑面积约为180000㎡。地下一层是停车场和制冷机房，地上为办公室、会议室、服务大厅、培训室、健身中心等等。
该建筑房间类型以办公室为主，同时还有一些辅助性房间。办公室的上班时间为8：00—20：00，在该时段内要求对各房间进行空气调节。
[bookmark: _Toc388918585]1.2 设计依据
[bookmark: _Toc231476440][bookmark: _Toc231476910][bookmark: _Toc388918586]1.2.1 围护结构热工指标
外墙体的传热系数：0.47(w/㎡·℃)
屋面的传热系数：0.44(w/㎡·℃)
窗以及玻璃幕墙的传热系数：2.7 (w/㎡·℃)
[bookmark: _Toc231476441][bookmark: _Toc231476911]房间类型：房间类型为中型。青岛属于寒冷地区，所选用外墙传热系数基本符合公共建筑节能规范要求
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[bookmark: _Toc388918587]1.2.2 室外设计参数
青岛市市室外设计参数                   表1-1 
	冬季
	空调室外计算温度
	-7.2℃

	
	空调室外计算相对湿度
	63％

	
	室外平均风速
	5.4m/s

	
	通风室外计算（干球）温度
	-0.5℃

	夏季
	空调室外计算（干球）温度
	29.4℃

	
	空调室外（湿球）温度
	26℃

	
	室外平均风速
	4.6m/s

	
	通风室外计算（干球）温度
	27.3℃


[bookmark: _Toc231476442][bookmark: _Toc231476912][bookmark: _Toc388918588]1.2.3 室内设计参数
夏季空调设计温度：26℃，相对湿度   60%，风速不大于0.3 m/s
冬季空调设计温度：20℃，风速不大于0.2 m/s
青岛市室内设计参数                    表1-2 
	序号
	房间名称
	温度℃
	湿度％
	新风量
        m3/h·人
	噪声
dB（A）

	
	
	夏季
	冬季
	夏季
	冬季
	
	

	1
	办公室
	26
	20
	60
	40
	30
	≤40

	2
	健身房
	26
	20
	60
	40
	30
	≤55

	3
	休息大厅
	26
	20
	60
	40
	30
	≤55

	4
	更衣室
	26
	20
	60
	40
	30
	≤55


[bookmark: _Toc231476443][bookmark: _Toc231476913][bookmark: _Toc388918589]1.2.4 体力活动性质
体力活动性质可分为：
静坐：典型场所：影剧院、会堂、阅览室等；
极轻劳动：主要以坐姿为主，典型场所：办公室、旅馆等；
轻度劳动：站立及少量走动，典型场所：实验室、商店等；



中等劳动：典型场所：纺织车间、印刷车间、机加工车间等；
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重劳动：典型场所：炼钢，铸造车间、排练厅、室内运动场等。
所以本设计中办公楼属于极轻劳动，健身房属于重劳动。
本章小结
本章节所述内容为工程概述、本建筑的热工参数以及青岛市暖通空调设计的室内外参数，数据是通过查资料获得的，是计算本建筑各个房间负荷的关键数据。
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[bookmark: _Toc231476444][bookmark: _Toc231476914][bookmark: _Toc388918590]第二章  负荷计算

空调房间冷（热）、湿负荷是确定空调系统送风量和空调设备容量的基本依据。
在室内外热、湿扰量作用下，某一时刻进入一个恒温恒湿房间内的总热量和湿量称为在该时刻的得热量和得湿量。当得热量为负值时称为耗（失）热量。在某一时刻为保持房间恒温恒湿，需向房间供应的冷量称为冷负荷；相反，为补偿房间失热而需向房间供应的热量称为热负荷；为维持室内相对湿度所需由房间除去或增加的湿量称为湿负荷。
[bookmark: _Toc231476445][bookmark: _Toc231476915][bookmark: _Toc388918591]2.1 夏季冷负荷的计算
[bookmark: _Toc231476446][bookmark: _Toc231476916][bookmark: _Toc388918592]2.1.1 夏季冷负荷的组成
 夏季空调房间的冷负荷主要有以下组成：
      1) 通过围护结构传入室内的热量
      2）通过外窗进入室内的太阳辐射热量
      3）人体散热量
      4）伴随人体散湿过程产生的潜热量
      5）照明散热量
      6）设备散热量
[bookmark: _Toc231476447][bookmark: _Toc231476917][bookmark: _Toc388918593]2.1.2空调冷负荷计算方法
外墙和屋面瞬变传热形成的冷负荷：
Qc(τ)=AK[(tc(τ)+td)kαkρ-tR]                         (2-1)
式中：  
Qc(τ) — 外墙和屋面瞬变传热引起的逐时冷负荷，W；
A — 外墙和屋面的面积，m2；
K — 外墙和屋面的传热系数，W/(m2·℃ )，由《暖通空调》附录2-2和附录2-3查取；



tR  — 室内计算温度，℃；


7

tc(τ) — 外墙和屋面冷负荷计算温度的逐时值，℃，由《暖通空调》附录2-4和附录2-5查取；
td  —  地点修正值，由《暖通空调》附录2-6查取；
kα   —  吸收系数修正值，取kα=1.0；
kρ  —  外表面换热系数修正值，取kρ=0.9；
外窗瞬时传热冷负荷：
Qc(τ) = cw Kw Aw ( tc(τ)  + td  — tR)               （2-2）
式中：
Qc(τ) — 外玻璃窗瞬变传热引起的冷负荷，W；
Kw — 外玻璃窗传热系数，W/(m2·℃ )，由《暖通空调》附录2-7和附录2-8查得；
Aw — 窗口面积，m2；
tc(τ) — 外玻璃窗的冷负荷温度的逐时值，℃，由《暖通空调》附录2-10查得；
cw — 玻璃窗传热系数的修正值；由《暖通空调》附录2-9查得；
td — 地点修正值，由《暖通空调》附录2-11查得；
内墙、内门、地面楼板传热形成得冷负荷：
     Qc(τ)=AiKi(to.m+Δtα-t)                 (2-3)
式中：
ki — 内围护结构传热系数，W/(m2·℃ )；
Ai — 内围护结构的面积，m2；
to.m — 夏季空调室外计算日平均温度，℃；
Δtα — 附加温升，可按《暖通空调》表2-10查取。
透过玻璃窗的日射得热引起的冷负荷
Qc(τ) = Cα Aw Cs Ci Djmax CLQ                                          (2-4)
式中：
Cα— 有效面积系数，由《暖通空调》附录2-15查得；
Aw— 窗口面积，m2；
Cs— 窗玻璃的遮阳系数，由《暖通空调》附录2-13查得；
Ci— 窗内遮阳设施的遮阳系数，由《暖通空调》附录2-14查得；
Djmax— 日射得热因数，由《暖通空调》附录2-12查得；
CLQ— 窗玻璃冷负荷系数，无因次，由《暖通空调》附录2-16至附录2-19查得；
人员散热引起的冷负荷



人体显热散热形成的冷负荷
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Qc(τ) = qs n φ CLQ                                                   (2-5)
式中：
  qs — 不同室温和劳动性质成年男子显热散热量，W，由《暖通空调》表2-13查得； 
n — 室内全部人数；
φ — 群集系数，由《暖通空调》表2-12查得；
CLQ — 人体显热散热冷负荷系数，由《暖通空调》附录2-23查得；
人体潜热散热引起的冷负荷
      Qc(τ) = ql n φ                            （2-6）
式中：
ql — 不同室温和劳动性质成年男子潜热散热量，W，由《暖通空调》表2-13查得；
照明散热引起的冷负荷
白炽灯   Qc(τ) = 1000 N CLQ                                           (2-7)
日光灯   Qc(τ) = 1000 n1 n2 N CLQ                                  (2-8)
式中：
    N — 照明灯具所需功率，W；本次设计按11W/m2
n1—镇流器消耗功率稀疏，明装时，n1=1.2，暗装时，n1=1.0；
n2—灯罩隔热系数，灯罩有通风孔时，n2=0.5—0.6；无通风孔时，n2=0.6—0.8；
CLQ—照明散热冷负荷系数，由《暖通空调》附录2-22查得。
设备散热冷负荷

按《空调工程》表3-13给出的单位面积散热指标估算空调区的办公设备散热量，此时空调区办公设备的散热量可按式(2-8)计算：

                                  (2-9)

式中   F——空调区面积（）；





      ——办公设备单位面积平均散热指标（）本次设计按每平米20W来算。
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[bookmark: _Toc231476448][bookmark: _Toc231476918][bookmark: _Toc388918594]2.2 湿负荷的计算
[bookmark: _Toc231476449][bookmark: _Toc231476919][bookmark: _Toc388918595]2.2.1 湿负荷的组成
空调房间的湿负荷有以下组成：
1）人体散湿量；
2）渗透空气带入室内的湿量；
3）化学反应过程的湿量；
4）各种潮湿表面、液面或流液的散湿量；
5）食物或其他物料的散湿量；
6）设备散湿量。
[bookmark: _Toc231476450][bookmark: _Toc231476920][bookmark: _Toc388918596]2.2.2 湿负荷的计算方法
 本次设计湿负荷主要考虑的是人体散湿量。人体湿负荷Wr（kg/h）可按下式计算：

                  （2-10）

式中    — 计算时刻空调房间内的总人数；

       — 群体系数，可通过《使用供热空调设计手册》查得；

           — 名成年男子的每小时散湿量，g/h，可通过《使用供热空调设计手册》查得。
[bookmark: _Toc231476451][bookmark: _Toc231476921][bookmark: _Toc388918597]2.3 冬季热负荷的计算
[bookmark: _Toc231476452][bookmark: _Toc231476922][bookmark: _Toc388918598]2.3.1 围护结构传热耗热量
空调热负荷由围护结构的耗热量和门窗缝隙渗入冷空气的耗热量组成，
通过围护结构的基本耗热量：


Qj=k F(t-t) a
式中：Qj——通过供暖房间某一面围护物的温差传热量，w；

      k——该面围护结构的传热系数，w/（m·℃）；




      F——该面围护结构的散热面积，m；
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      t——室内空气计算温度，℃；

      t——室外供暖计算温度，℃；
      a——温度修正系数。
通过围护结构的附加耗热量包括朝向、风力、高度、外门附加。
门窗缝隙渗入冷空气的耗热量：



式中，——通过外门冷风渗透耗热量(W)

 ——室外温度下空气比热容[kJ/(kg·℃)]

 ——室外温度下空气密度(kg/m3)

 ——渗透空气体积流量
[bookmark: _Toc231476456][bookmark: _Toc231476926]本建筑只需根据面积热指标法校核冬季热负荷即可。通过计算，本建筑空调面积11868.4m2，综合面积热指标60W/ m2，因此该建筑冬季热负荷大约712.1kw。本建筑的夏季冷负荷为1117.3kw，明显冬季负荷小于夏季负荷，所以由夏季负荷布置的系统皆能满足冬季的要求。
本章小结
本章节所述内容主要是房间冷负荷、湿负荷、热负荷的计算，冷负荷主要包括房间围护结构的传热冷负荷，玻璃投射形成的冷负荷，人员散热形成的冷负荷，照明散热形成的冷负荷以及设备散热形成的冷负荷；湿负荷也有很多项，这里我们主要考虑室内人员的散湿；热负荷包括围护结构的耗热量和门窗缝隙渗入冷空气的耗热量。
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[bookmark: _Toc388918599]第三章  空调方案的确定

[bookmark: _Toc231476457][bookmark: _Toc231476927][bookmark: _Toc388918600]3.1 空调系统的确定
[bookmark: _Toc231476458][bookmark: _Toc231476928][bookmark: _Toc388918601]3.1.1 全空气系统方案的确定
民政审批服务大厅、年检服务大厅、健身房等房间空间大，人员密集，冷负荷密度大，室内热湿比小，综合各个因素采用一次回风定风量全空气系统。其理由如下：
1） 适合于室内负荷较大时；
2） 与二次回风相比，处理流程简单，操作管理简单；
3） 设备简单，最初投资少；
4） 可以充分进行通风换气，室内卫生条件好。
每层在空调机房内放置一个柜式空调机组。
[bookmark: _Toc231476459][bookmark: _Toc231476929][bookmark: _Toc388918602]3.1.2 风机盘管加新风方式的确定
办公室人员集中程度大，各房间的负荷根据运行时间不一致，且各自有不同要求，因而采用风机盘管加新风系统。风机盘管直接放置在各个空调房间内，对室内回风进行处理；新风则由新风机组集中处理后通过新风管道送入室内与回风混合。新风机组每层放置一台在空调机房内，制冷机组放置在屋顶。风机盘管加新风系统的冷量或热量是由空气和水共同承担，所以属于空气-水系统。其优点如下：
1）布置灵活，节能效果好，各房间能根据室内负荷情况单独调节温湿度，房间不使用时可以关掉机组，不影响其他房间的使用；
2）各空调房间互不相通，不会相互污染；
3）只需要新风机房，机房面积小，风机盘管可以安装在空调房间内；
4）与集中式空调相比，不需要回风管道，节省建筑空间；
5）节省运行费用；



6）使用寿命长。
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[bookmark: _Toc231476460][bookmark: _Toc231476930][bookmark: _Toc388918603]3.2 空气处理过程设计
[bookmark: _Toc231476461][bookmark: _Toc231476931][bookmark: _Toc388918604]3.2.1 全空气系统设计计算
一、夏季送风状态点和送风量
空气送风状态点和送风量的确定可在i-d图上进行，具体步骤如下：
1）在i-d图上找出室内状态点N，室外状态点W


2）根据室内冷负荷Q和湿负荷W求出，再过N点画出此过程线

3）确定送风温差⊿t，过程线与相对应的等温线相交于O点，O点即送风状态点。

4）过O点做垂线交相对湿度90%的曲线于L点，由确定新风与回风的混合状态点c，连接c和L点。如图3-1所示：

图3-1   一次回风系统夏季处理过程
二、空调机组的选型
本设计采用卧式组合式空调机组，每层布置一个在空调机房内。
根据各层送风量和系统冷量进行组合式空调机组的选型，选用靖江市春意空调制冷设备有限公司生产的空调机组。



机组安装注意事项：
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1.机组的四周，尤其是检查门及外接水管一侧应留有维修空间700-800mm；   
2.机组应放置在平整的基座上（水泥或槽钢焊成）；
3.机房内应设有地漏，以便冷凝水排放或清洗机组时排放污水；
4.机组段与段连接时，段间应衬以随机配给的50mm宽的密封条；
5.必须将外接管路清洗干净后方可与空调机组的进出水管连接，以免将换热器堵塞，与机组管路连接时，不能使换热器进出水管受力太大，以免损坏换热器；
6.机组的进出风口与风道间用软接头连接，机组不得承受额外的负荷。
三、冬季热负荷的校核
冬季只需要校核空调机组的热量是否满足房间要求即可。经校核，各空调机组所提供的热量Q远大于夏季空调冷量，而健身房和舞厅等房间冬季热负荷与夏季冷负荷相差并不大，故空调机组提供的热量满足房间要求。
[bookmark: _Toc231476462][bookmark: _Toc231476932][bookmark: _Toc388918605]3.2.2 风机盘管加独立新风系统设计
一、夏季送风状态点和送风量
1）新风量的确定
确定新风量的依据有下列三个因素：①稀释人群本身和活动所产生的污染物，保证人群对空气品质的要求；②补充局部排风量；③保持空调房间的“正压”要求。
对于因素①，按规范上假定每人所需的新风量计算，查表1-2；
对于因素②，由于相对来说很小，不予考虑；
对于因素③，一般空调都满足其正压要求。
因此满足卫生要求的新风量公式为
Gw=n×gw                       （3-1）
式中   n — 空调房间内的总人数；
       gw— 新风量标准，即单位时间内每人所需的新风量，m3/h·人。
2）夏季送风状态点和送风量的确定



考虑到卫生和能效，选择处理后的新风和风机盘管处理过的空气混合后送入室内的方案。采用新风不负担室内负荷的方式，新风处理到室内焓值，风机盘管处理到点L2，混合到O点一并送入房间，i-d图上的处理过程如图3-2所示。
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图3-2  新风与风机盘管送风混合后送入时的空气处理过程
7. 风机盘管风量

                         （3-2）
式中    G — 总送风量，kg/s； 
             GW — 新风量，kg/s
8. 风机盘管冷量

连接点L1及点O并延长至L2点，使/( Gw /GF),则iL2= io- (iL1-io）
则风机盘管冷量
QF=GF（iN- iL2）                         （3-3）
二、风机盘管的选型
根据风机盘管风量以及所承担的冷量对风机盘管进行选型。选用空调暖通设备厂生产的卧式暗装风机盘管，型号及性能参数如下表所列（进出水温差5℃）：
	FP风机盘管机组技术性能表

	型号
	FP-3.5
	FP-5
	FP-6.3
	FP-7.1
	FP-8
	FP-10
	FP-12.5
	FP-14
	FP-16
	FP-20

	高速风量
	350
	500
	630
	710
	800
	1000
	1250
	1400
	1600
	2000

	中速风量
	260
	370
	470
	560
	685
	870
	930
	1100
	1370
	1740

	低速冷量
	210
	265
	335
	450
	585
	660
	710
	880
	1170
	1420
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	高等冷量
	2000
	2800
	3500
	4000
	4500
	5300
	6600
	7400
	8500
	10000

	中等冷量
	1485
	2070
	2610
	3200
	3850
	4610
	4910
	5920
	7270
	9000

	低等冷量
	1200
	1480
	1860
	2600
	3290
	3480
	3760
	4810
	6210
	7000



               三层风盘选型                  表3-3
	房间号
	总风量G
（m3/h）
	新风量Gw
（m3/h）
	风机盘管风量GF（m3/h）
	风机盘管型号
	新风负荷
Qw（W）

	活动室1
	1750
	300
	1450
	FP-14
	1960

	活动室2
	1618
	300
	1318
	FP-14
	1960

	棋牌室1
	236
	150
	86
	FP-3.5
	980

	棋牌室2
	416
	150
	266
	FP-3.5
	980

	棋牌室3
	236
	150
	86
	FP-3.5
	980

	棋牌室4
	416
	150
	266
	FP-3.5
	980

	问询接待窗口
	1669
	600
	528
	FP-12.5
	3920

	双拥优抚服务窗口
	4316
	1500
	2816
	FP-10
	9800

	社区建设服务办公室
	1937
	300
	1637
	FP-10
	1960

	办公室
	2882
	300
	2582
	FP-12.5
	1960


 三、冬季热负荷的校核
[bookmark: _Toc231476463][bookmark: _Toc231476933]冬季只需要校核风机盘管提供的热量是否满足房间要求即可。经校核，风机盘管所提供的热量远大于夏季空调冷量，而夏季冷负荷与冬季热负荷相差不大，因此均能满足房间要求。
本章小结



本章所述内容主要关于各房间送风系统的确定以及风机盘管的选型。由于大楼既有用于办公的房间，也有非常大的服务大厅、健身房、多功能厅，所以决定在办公室用风机盘管加新风，大空间采用全空气系统。
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[bookmark: _Toc388918606][bookmark: _Toc231476464][bookmark: _Toc231476934]第四章  风系统的设计

[bookmark: _Toc388918607]4.1 风管材料和形状的确定
风管按其形状一般分为圆形和矩形风管，本设计选用矩形风管，其占的有效空间较小、易于布置、明装较美观等，按其材料选用金属风管，易于加工制作、安装方便，具有一定的机械强度和良好的防火性能，气流阻力较小。
[bookmark: _Toc231476465][bookmark: _Toc231476935][bookmark: _Toc388918608]4.2 送、回风管的布置
大空间内，按房间的空间结构布置送回风管的走向（见图纸），采用上送下回方式，送风均采用圆形散流器下送，回风采用单层百叶回风口；小空间内，因本建筑层高较高，可充分利用吊顶，在房间的吊顶内放置卧式风机盘管，实现上送风，风口采用圆形散流器。
[bookmark: _Toc231476466][bookmark: _Toc231476936][bookmark: _Toc388918609]4.3 气流组织设计
[bookmark: _Toc231476467][bookmark: _Toc231476937][bookmark: _Toc388918610]4.3.1 全空气系统
以三层的社区建设服务窗口为例：
1）将房间划分为10个小区，即长度方向划分为5等分，每等分为5.6m；宽度方向划分为2等分，每等分为5.6m，这样，每个小方区为5.6X5.6m。将散流器设置在小方区中央，则每个小方区可当作单独房间看待。

2）每个散流器的风量为6901 /10=690.1
3）查规范，选用FK-10型号300X300方形散流器10个。
4）喉部风速为1.88m/s，对办公室来说，散流器送风速度,1.88m/s是允许的不会产生较大噪声。
[bookmark: _Toc231476468][bookmark: _Toc231476938][bookmark: _Toc388918611]4.3.2 风机盘管加新风系统



以三层的活动室1为例：
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1）回送风量为1450，新风量为300.

2）风盘送风选用360X360散流器2个，则每个散流器的风量为725，喉部风速为1.55 m/s；新风选用240x240散流器1个，则喉部风速为1.55 m/s。均符合标准。
[bookmark: _Toc231476469][bookmark: _Toc231476939][bookmark: _Toc388918612]4.4 风管设计
[bookmark: _Toc231476470][bookmark: _Toc231476940][bookmark: _Toc388918613]4.4.1 风道水力计算步骤
风道水力计算实际上是风道设计过程的一部分。它包括的内容有：合理采用管内空气流速以确定风管截面尺寸；计算风系统阻力及选择风机；平衡各支风路的阻力以保证各支风路的风量达到设计值。
采用假定流速法进行风道水力计算的步骤如下：
绘制空调系统轴测图，并对各段风道进行编号、标注长度和风量。管段长度一般按两个管件的中心线长度计算。
确定风管内的合理流速。选定流速时，要综合考虑建筑空间、初始投资、运行费用及噪声等因素。查《空调制冷专业课程设计指南》表5-4选取主风道风速为5～6.5m/s，水平支风道风速为3.0～4.5m/s。
根据各风道的风量和选定流速，计算各管段的断面尺寸，并使断面尺寸符合通风管道统一规格，再算出风道内实际流速。
根据风量L或实际流速v和断面当量直径D查图得到单位长度摩擦阻力Rm。
计算沿程阻力和局部阻力
选择最不利环路（即阻力最大的环路）进行阻力计算
ⅰ. 沿程阻力

公式为：                           （4-1）
式中 l — 管段长度，m；
     Rm — 单位长度摩擦阻力，Pa/m



        ⅱ. 局部阻力
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        公式为：                      （4-2）
系统总阻力

公式为：                       （4-3）
后附风管水力计算表
[bookmark: _Toc231476473][bookmark: _Toc231476943][bookmark: _Toc388918614]4.4.2新风机组的选型
根据新风量和新风负荷对新风机组进行选型，同时新风机组的出口余压需满足最不利环路的阻力要求。
三至十一风量、冷量以及每层最不利环路总阻力归纳为下表：
各层风量、冷量及最不利环路阻力归纳表        表4-1 
	层号
	新风量
	总冷量（kW）
	总阻力（Pa）

	三层
	4500
	29.998
	114

	四层
	4428
	28.9296
	110

	五到十一层
	3210
	20.972
	83


每层布置一个柜式新风机组在走廊左侧上方吊顶安装。型号及性能参数如下表
新风机组性能参数表                 表4-2 
	型号
	HDK-05

	额定风量
	5000 m3/h
	盘管数量
	4排

	额定冷量
	56kW
	额定热量
	53.1kW

	送风机风压
	270Pa
	机组出口余压
	210

	长×宽×高
	2400mm×1565mm730mm
	水阻
	55.7

	送风机风量
	4000 m3/h
	送风机功率
	1kW

	进风口尺寸
	500mm×320 mm
	出风口尺寸
	500mm×320 mm


[bookmark: _Toc231476474][bookmark: _Toc231476944]本章小结



本章所述内容有风管材料的选用和形状的确定、送回风管的布置、气流组织设计、风管水力计算步骤以及新风机组的选型。
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[bookmark: _Toc388918615]第五章 水系统的设计
[bookmark: _Toc231476475][bookmark: _Toc231476945]
[bookmark: _Toc388918616]5.1 水系统方案的确定
[bookmark: _Toc231476476][bookmark: _Toc231476946][bookmark: _Toc388918617]5.1.1 两管制水系统的特点
 两管制水系统是采用同一套供回水管路，冬季供热水、夏季供冷水。由运行人员依据多数房间的需要决定，实行供热与供冷的转换。其系统简单、一次性投资少，但不能同时供冷水和供热水。本设计空调精度要求不是很高，故采用两管制。而三管制是公用一根回水管，因此冷热有混合损失，运行效率不高，而且系统水力工况复杂，难于运行。四管制初投资较高且多占空间。
[bookmark: _Toc231476477][bookmark: _Toc231476947][bookmark: _Toc388918618]5.1.2 闭式系统的特点
 1）水泵扬程仅需克服循环阻力，与楼层数无关仅取决于管路长度和阻力。
 2）循环水不易受污染，管路腐蚀情况比开式系统好。
 3）不需要设回水池，但要设一个定压罐。定压罐尽量接至靠近入口的回水干管。
[bookmark: _Toc231476478][bookmark: _Toc231476948][bookmark: _Toc388918619]5.1.3 同程和异程系统的选择
同程式系统供回水干管中的水流方向相同，经过每一管路的长度相等，水量分配调度方便，便于水力平衡，初投资稍高；异程式系统不需设回程管，管道长度较短，管路简单，初投资较低，水力平衡较困难。本设计选用异程式系统。
[bookmark: _Toc231476479][bookmark: _Toc231476949][bookmark: _Toc388918620]5.1.4 一次泵变流量系统的选择依据
系统中循环水量为定值，或夏季和冬季分别采用两个不同的定水量，负荷变化时，减少制冷量或制热量，改变供、回水温度的系统称为定水量系统。
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定水量系统简单，不需要变水量定压控制。用户采用三通阀，改变通过表冷器的水量，各用户之间不相互干扰，运行较稳定。其缺点是水量均按最大负荷确定的，且最大负荷出现时间很短，即使在最大负荷时，各朝向的峰值也不会在同一时间内出现，绝大多数时间供水量都大于所需的水量，因此水泵无效能耗很大。
保持供水温度在一定范围内，当负荷变化时，改变供水量的系统称为变流量系统。
变流量系统的水泵能耗随负荷减少而降低，系统的最大水量亦可按综合最大负荷计算，因而水泵运行能量可大为降低，管路和水泵的初投资亦可降低。但需采用供、回水压差进行台数和流量的控制，自控系统复杂。
本次设计采用一次泵变流量系统，其原理如下：
在系统处于设计状态下，所有设备都满负荷运行，压差旁通阀开度为零（无旁通流量），这时压差控制器两端接口处的压力差为零。当末端负荷变小时，末端的两通阀关小，使末端设备中冷冻水的流量按比例减少，从而使被调参数保持在设计值范围内。
二次泵变流量系统虽然能节省冷冻水泵的耗电量，但初投资比较大，自控要求比较高，占地面积也大些。
[bookmark: _Toc231476480][bookmark: _Toc231476950][bookmark: _Toc388918621]5.1.5 水系统方案的确定
本设计采用两管制、闭式、一次泵变流量系统，各层水管同程布置。为保证负荷变化时系统能有效、可靠节能的运行，设置两台冷冻水泵，其中一台为备用水泵；风机盘管供回水管上均设有调节阀，依据负荷的变化灵活的调节。为防止管网因杂质和结垢而造成水路堵塞影响使用，在冷冻回水口上设Y型过滤器。冷冻水管采用焊接钢管，冷凝管采用镀锌钢管，管道保温前刷两道防锈底漆。
[bookmark: _Toc231476481][bookmark: _Toc231476951][bookmark: _Toc388918622]5.2 冷冻水管路设计计算步骤
设计计算步骤如下：
绘制空调系统轴测图，并对各管段进行编号、标注长度和风量。
根据各房间的的冷负荷，计算各管段的流量

公式为：                                （5-1）




式中   G — 管段流量，，；
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       Q — 房间的冷负荷，kw；
       c — 水的比热容，取4.19kJ/kg﹒℃；

       — 水的密度，取1000kg/m3；


       — 供回水温差，℃，查=5℃
管径的确定
       根据假定的流速和确定的流量计算出管径

公式为：                                （5-2）

再根据给定的管径规格选定管径，由确定的管径计算出管内的实际流速，公式为：                                  （5-3）
4）阻力计算
  ⅰ. 沿程阻力计算

       公式为：                                     （5-4）
     式中    R — 单位管长的摩擦阻力，Pa/m；
             L — 直管段长度，m
ⅱ. 局部阻力计算

     公式为:                                  （5-5）

     式中     — 局部阻力系数，可查《实用供热空调设计手册》
  ⅳ. 总阻力

     公式为：                                  （5-6）
后附冷冻水管管道水力计算表。
[bookmark: _Toc231476483][bookmark: _Toc231476953][bookmark: _Toc388918623]5.3 冷冻水泵的选型
[bookmark: _Toc231476484][bookmark: _Toc231476954][bookmark: _Toc388918624]5.3.1 冷冻水泵设计规范



空调水系统中，常采用单级单吸离心式，选择原则应以节能、低噪声、占地少、安全可靠、振动小、维修方便等因素综合考虑。
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循环水泵应考虑备用和调节，因此一般选用多台。循环水泵的台数一般是根据冷水机组的台数确定，或一一对应，或水泵台数比冷水机组多一台。


循环水泵的流量应大于系统的设计流量，考虑到各种不利因素，经常增加10%的余量。循环水泵的扬程应等于定流量的水在闭合环路内循环一周所要克服的阻力损失再加上20%的储备量，即。
为使水泵正常工作，水泵配管应注意以下几点：
1.为降低水泵的振动和噪声的传递，应根据减振要求，合理选用减振器，并在水泵的吸入管和压出管上安装软接头。
2.水泵吸入管和压出管上应设置进口阀和出口阀。出口阀主要起调节作用，可用截止阀和蝶阀。
3.水泵压出管上的止回阀，是为了防止突然断电时水逆流，使水泵叶轮受阻而设置的。
4.为了有利于管道清洗排污，止回阀下游和水泵进水管管处应设排水管。
5.水泵出水管处安装压力表和温度计。
6.考虑管路的伸缩，可尽量利用管路转弯处的弯管进行补偿，不足时考虑补偿器。
[bookmark: _Toc231476485][bookmark: _Toc231476955][bookmark: _Toc388918625]5.3.2 冷冻水泵的选型
1）冷冻水泵的流量
G=105.7 m3/h
2）冷冻水泵的扬程


=                                    （5-7）
式中    △P — 冷冻水系统最不利环路的阻力，Pa
则 H=16.2 m
3）根据流量，扬程选型
   选用东方离心泵，其型号及性能参数如下表5-4所示
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冷冻水泵性能参数                   表5-4 
	型号
	DFG80-125(I)/2/11

	流量（m3/h）
	扬程（m）
	转速
（r/min）
	效率（%）
	汽蚀余量
（m）
	泵轴功率（kW）
	电机功率（kW）

	130
	16
	2900
	75
	4.5
	6.9
	11


本设计中冷冻水泵选用三台，采用两用一备的方式并联安装。
[bookmark: _Toc231476486][bookmark: _Toc231476956][bookmark: _Toc388918626]5.3 冷凝水排放系统设计
各种冷热换热器盘管，如风机盘管、新风空调机组，柜式空气处理机组箱等，在夏季空调工况时，会不断产生大量的冷凝水。为了及时的排走这些冷凝水，必须设置凝结水系统，设计时应注意以下方面[8]：
1.末端装置盘管凝水盘的泄水支管坡度，不应小于0.01,其它水平主干管，沿水流方向应保持不小于0.002的坡度，且不允许有积水部位；
2.如果盘管冷凝水盘处在风系统的负压区时，凝水盘的处水口必须设置水封装置。水封的高度应比凝水盘处的负压（相当于水柱高度）大50%左右。水封的出口应与大气相通；
3.凝水管道的管封，宜采用镀锌钢管或聚氯乙烯塑料管，不宜采用焊接钢管；
4.凝水管的管径，应根据通过凝水的流量计算。一般情况下，每1kW的冷负荷，每1小时产生约0.4kg左右的冷凝水；在潜热负荷较高时，每1kW的冷负荷，每1小时产生约0.8kg的冷凝水。本次设计中，冷凝立管管径均为32mm,
冷凝干管支管管径均为20mm。
5.凝水立管的顶部，应设置通向大气的透气管。
6.设计和布置冷凝水管路时，需考虑可以定期冲洗的可能性。
[bookmark: _Toc231476488][bookmark: _Toc231476958]7.系统最低点或需要单独排水设备的水部，应设带阀门的放水管，机房排水沟中。
本章小结



本章节介绍了将两管制与三管制、四管制做了比较，最终确定选择两管制。介绍了一次泵变流量系统与定流量系统、二次泵变流量系统的优缺点，最终确定选择一次泵变流量系统。介绍了了冷冻水管的水力计算步骤和冷冻水泵的选型。
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[bookmark: _Toc388918627]第六章 空调冷热源的确定

一个冷冻站内选用冷水机组台数的多少，各有利弊。从调节灵活、有利于节能等角度，台数多些为好；从设备投资、占地面积及维修管理等方面考虑，台数不宜过多，多数为2～5台。机组台数的多少，应按照空调工程规模的大小、空调负荷变化规律及部分负荷运行的调节要求而定。规范中规定不少于2台；当小型工程仅设1台时，应选择调节性能优良、运行可靠的机型。本设计采用两台江苏特灵电制冷机有限公司生产的螺杆式制冷机。放置在地下室制冷机房内 。
型号为：RTHB215
单台制冷量为：628kw
尺寸为（长X宽X高）：3534mmX1083mmX1784mm
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[bookmark: _Toc231476489][bookmark: _Toc231476959][bookmark: _Toc388918628]第七章 通风与防排烟设计

建筑物一旦起火，要立即使用各种消防设施，隔绝新鲜空气的供给，同时切断燃烧部位。由于消防灭火需要一定时间，当采取了以上措施后，仍不能灭火时，为确保有效的疏散通路，必须要有防烟设施。这是由于火灾产生的烟气，随燃烧的物质而异，由高分子化合物燃烧所产生的烟气，毒性尤为严重。烟气不仅直接危及在室人员，对疏散和补救也造成很大的威胁。所以建筑物防止火灾危害，很大程度上是解决火灾发生时的防排烟问题。
[bookmark: _Toc231476490][bookmark: _Toc231476960][bookmark: _Toc388918629]7.1 防排烟的方式
根据GB50045-95的规定，凡建筑高度大于24m，设有防烟楼梯和消防电梯的建筑物均应设防排烟设施。因为本建筑高52.7m属于高层建筑，故应设置防排烟系统。常用的防排烟方式有:
1)自然排烟方式：它是利用火灾产生的高温烟气和浮力作用，通过建筑物的对外开口（如门窗、阳台等）或排烟竖井，将室内烟气排至室外。其优点是不需电源和风机设备，可兼作平时通风用，避免设备的闲置。其缺点是当开口部位在迎风面时，不仅降低排烟效果，有时还可能使烟气流流向房间。
2）机械排烟方式：它是按照通风气流组织的理论，将火灾产生的烟气通过排烟风机排到室外，其优点是能有效保证疏散通路，使烟气不向其他区域扩散。但是必须向排烟房间补风。当烟气温度达到或超过280℃时，烟气中已带火，如不停止排烟，烟火就有扩大到其他地方而造成新的危害。因此在排烟系统（排烟支管）上应设有排烟防火阀，该阀当烟气温度超过280℃时能自动关闭。
3）机械加压送风的防烟方式：作为疏散通路的前室或防烟楼梯间及消防电梯井加压送风，用造成两室间的空气压差的方式，以防止烟气侵入安全疏散通路。
[bookmark: _Toc231476491][bookmark: _Toc231476961][bookmark: _Toc388918630]7.2 空调建筑的防火防烟措施
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良好的防火防烟设施与建筑设计和空调设计有着密切关系，这两方面的正确规划是做好建筑物防火防烟工程的基本保证。
由于空调风管直接连接于房间与房间之间，所以传播烟气和扩散火灾的危险性甚大，大火常常沿着竖向管道管井迅速蔓延。从防灾观点看，最好采用不以空气为热媒而是以水作为带热介质的空调方式。但是，选择空调方式除考虑防灾之外，还要注意经济性、耐久性以及维修等因素。目前，对于空调方式与防灾性能及经济性之间的关系还没有定量的评价。每一层设置一台空调机组虽然造价偏高，但防灾性能是理想的。
防火分区或防烟分区与空调系统应尽可能统一起来，并且不使空调系统（风道）穿越分区，这是理想的。但实际上设置风道时，却时常需多处穿过防火区或防烟分区。为此在系统上要设置防火防烟风门。
[bookmark: _Toc231476492][bookmark: _Toc231476962][bookmark: _Toc388918631]7.3 通风、防排烟设计
根据《高层民用建筑设计防火规范》的防火排烟设计的法规，设计如下：
1）办公室等房间通风设计
   不单独设排风系统，通过窗户缝隙渗透排风
2）大空间（如健身房）的通风设计
   设置排风扇，保持室内负压
3）楼梯间的通风与防排烟设计
   采用自然排风排烟
4）卫生间、更衣室、浴室的通风与防排烟
设置机械排风装置，一般设置排风扇，卫生间的排风量应按每小时不小于10次计算。因此计算如下：①卫生间的体积为15 m3，排风次数定为每小时15次，则排风量为225 m3/h，选用苏州威尔克电讯电机制造有限公司生产的小型工频轴流风机，型号为145FZY2-S，风量为660 m3/h，卫生间应保持负压，防止气味外泄，因此选用排气扇加止回阀。②浴室的体积为27 m3，排风次数定为每小时15次，则排风量为405 m3/h，选用苏州威尔克电讯电机制造有限公司生产的小型工频轴流风机，型号为145FZY2-S，风量为660 m3/h。
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本章小结
本章节所述内容主要为防排烟设计的重要性以及常用的几种排烟方式。为防止烟气沿着风管蔓延，本次设计中，在每层都设置一个空气机组并且风管在穿越防火分区防烟分区时设置防火阀。
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[bookmark: _Toc231476493][bookmark: _Toc231476963][bookmark: _Toc388918632]第八章 管道保温设计的考虑

[bookmark: _Toc231476494][bookmark: _Toc231476964][bookmark: _Toc388918633]8.1 管道保温的一般原则
1） 送风管、回风管，冷、热水供回水管，制冷剂管道、凝水管、膨胀水箱、储热(冷)水箱、热交换器、电加热器等的有冷、热损失或有结露可能的设备，材料和部件均需做绝热保温。
2） 闭孔性保温材料外表面应设隔气层和保护层。 
3） 温管道的支架，穿墙或楼板时应防止“冷桥”。
4） 温材料应采用不燃和难燃材料。
5） 穿越防火墙，变形缝两侧各2m范围内的风管和风管型电加热器前后0.8m范围内的风管保温材料必须采用不燃材料。
[bookmark: _Toc231476495][bookmark: _Toc231476965][bookmark: _Toc388918634]8.2 管道保温层厚度的确定
本设计中对供回水管及风管的保温材料均采用带有网格线铝箔贴面的防潮离心玻璃棉。具体如下表所示：
玻璃棉保温材料选用厚度                    表8-1
	风管(mm)
	空调水管(mm)

	
	DN﹤100
	100≤DN﹤250
	DN≥250

	20～25
	25
	30
	35～40










以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/225231013233011112
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