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易错点 20  声、光、热现象的概念理解及应用辨识
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1.声音是由物体振动产生的，振动停止，发声停止，发声的物体叫做声源；

2.声音传播需要介质，固体、液体、气体都可以作为传播声音的介质，真空中不能传声；

3.声音在介质中传播的速度，简称声速.一般情况下，15℃时，声音在空气中的传播速度 340m/s；不同介质中，

声音传播的速度不同；一般的 v 固>v 液>v 气；

4.音调：表示声音的高低；发声体振动频率越快，音调越高；

5.响度：声音的强弱（大小），振幅越大，响度越大；距发声体越近，响度越大；

6.音色：表示声音的品质和特色，音色与发声体的材料和结构有关，材料和结构不同，音色不同；

7.在物理学中，用速度表示物体运动的快慢，速度等于物体运动的路程除以所用时间；

8.光源：发光的物体叫做光源；光源分为自然光源和人造光源；光在同种均匀介质中沿直线传播（影子的形成、

日(月)食的形成、小孔成像等）；

9.光的反射：光射到物体表面时，有一部分被物体表面反射回来，这种现象叫做光的反射（平面镜成像）；

10. 光的折射：光从一种介质斜射入另一种介质中时，传播方向发生偏折，这种现象叫做光的反射（光的色

散）；

11. 物态变化：随着温度变化，物质会在不同的状态之间变化，物质各种状态之间的变化叫做物态变化。
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易错陷阱 1：有关声音特性的应用类辨识问题

【分析】

生活中的许多物理情景中都包含声现象的相关应用，结合不同的物理模型分别会体现声音的不同特性，考

生容易出现不同物理情景下声音特性有关描述的分析错误，进而出现对应物理现象与原理性特征描述混淆

的表述错误。

【解题技巧】

1．描述声现象情景中的声音高低多指音调，；

2．突出声现象情景中的声音大小多指响度；

3．区分音调与响度的概念辨识过程中，强调表达中实际意义的表述，不能以字面意思为标准；

4. 辨别发声体（声源）的有关应用多指音色。

易错陷阱 2：有关光现象对应光学原理的应用类辨识问题

【分析】

光的直线传播对应关在同种均匀介质中的传播情况，在传播过程中如遇到发射面则发生光的反射，在传播

过程如出现进入到其他介质的情况则发生光的折射；光的反射遵守反射定律，光的折射遵守折射定律；考

生容易混淆不同光现象在实际物理情景中的应用，从而导致光现象有关应用原理的判定错误。

【解题技巧】

1．光在同种均匀介质中沿直线传播（影子的形成、日(月)食的形成、小孔成像等）；

2．光的反射定律：

（1）三线共面：在反射现象中，反射光线、入射光线和法线都在同一平面内；

（2）两线分居：反射光线、入射光线分别位于法线两侧；

（3）两角相等：反射角等于入射角；

3．光的反射的相关应用-平面镜成像（成像特点：正立、等大、实像）；

4．光的折射定律：

（1）三线共面：在反射现象中，折射光线、入射光线和法线都在同一平面内；

（2）两线分居：折射光线、入射光线分别位于法线两侧；

（3）两角相等：空气中的角是较大角；

5．光的折射的相关应用-光的色散（白光由可见光组成，红橙黄绿蓝靛紫）。

易错陷阱 3：有关物态变化现象的原理分析类相关问题

【分析】

不同状态下的物体可以在一定条件下发生状态的改变，物态的改变强调物体状态的变化，并不是生成了新
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的物质，考生在区分物质不同状态下的相互转化问题时的过程中容易出现混淆，进而出现物态变化判定错

误的问题。

【解题技巧】

1．熔化：固态转化为液态（冰的熔化），凝固：液态转化为固态（冰的形成）；

2．汽化：液态转化为气态（气态是不可见的，白气不是气态而是液态水珠），液化：气态转化为液态（露、

雾、白气等）；

3．升华：固态装华为气态（固态干冰直接变为气态、碘升华实验、樟脑丸），凝华：气态转化为固态（霜、

雾凇、窗花等）。

【易错点提醒一】明确声音的特性在物理情景中的应用

【例 1】下图所示为 1978年在湖北省发掘出土的曾侯乙编钟。用大小相同的力敲击不同的编钟时，会发出

不同的声音，这“不同的声音”主要指声音的（　　）

A. 响度        B. 音色       C. 音调      D. 声速

易错分析：对声音特性的相关理解辨识不清。

【答案】C

【知识点】发声体的结构材料不同可以影响发声体发出声音的音色

【解析】用大小相同的力敲击不同的编钟时，编钟的振幅相同，响度相同；音色与发声体的材料和结构有

关，不同编钟音色相同；不同的编钟振动的频率不同，发出声音的音调不同；各种编钟发出的声音在空气

中传播，声速相同；故选 C。

【变式 1-1】如图所示，将钢尺一端紧压在桌面上，另一端伸出桌面，保持钢尺伸出桌面的长度相同，用

大小不同的力拨动钢尺，钢尺会发出不同的声音，此处“不同”是指声音的（　　）

A. 音调     B. 音色    C. 响度    D. 速度

【答案】C
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【解析】将钢尺一端紧压在桌面上，另一端伸出桌面，保持钢尺伸出桌面的长度相同，用大小不同的力拨

动钢尺；用大的力拨动钢尺时，钢尺的振幅大，发出声音的响度大；改用小的力拨动钢尺时，钢尺的振幅

小，发出声音的响度变小，即钢尺会发出响度不同的声音；故选 C。

【变式 1-2】在公共场所打电话、说话“轻声”是文明的表现，这里的“轻声”是指声音的__ ______；我

们仅凭手机中听到对方的声音就判断出对方是谁，这是依据声音的__________进行判断的。

【答案】响度；音色

【解析】轻声说明声音很小，即声音的响度小；每个人发出的声音特点都不一样，能听出对方是谁是根据

音色判断；故答案为：响度；音色。

【变式 1-3】下列为录制合成的声音波形图，由图可知，甲和丙的 　   　相同，甲和丁的 　   　相同

（选填“音调”、“响度”）。

【答案】响度；音调

【解析】本题考查声音的特性。由图可知，甲和丙的振幅相同，因而响度相同；甲和丁的频率相同，因而

音调相同；故答案为：响度；音调。

【易错点提醒二】明确光的反射、折射现象及相应实践应用

【例 2】下列图中所示的现象中，由于光的折射形成的是(    )

易错分析：不同光现象对应的光学原理的辨析混淆。

【答案】C　

【知识点】折射现象发生在不同介质的交汇面处，突出光线从一种介质进入到另一种介质的
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现象

【解析】小孔成像中光屏上出现的倒立的“烛焰”、手影、日环食都是由光的直线传播形成的;插入水中的

铅笔看起来像“折断”了,这是光的折射现象；故选 C。

【变式 2-1】著名的诗句“柳絮飞来片片红”描写的洁白的柳絮这时看上去却是红色的，这是因为柳絮

（  ）

A. 发出红光

B. 发出红外线

C. 反射夕阳的红光

D. 折射夕阳的红光

【答案】C

【解析】柳絮不是光源，不会发出红光；一切物体都能辐射红外线，红外线是看不见的光，不会看到红色；

洁白的柳絮能反射红色的夕阳光，洁白的柳絮是不透明的物体，根据不透明的物体由反射的色光决定的，

所以洁白的柳絮的红色的；柳絮是不透明的物体，不会透过光线，不会发生折射现象；故选 C。

【变式 2-2】、日食现象是自然界中的一种奇特的景观，从物理学的角度来说，日食属于光的           

现象；如图所示，能描述日食形成原因的是             (填“甲”或“乙”)图。

【答案】直线传播；甲

【解析】当月球转到太阳和地球中间并且三者在一条直线上时，由于光是沿直线传播的，月球挡住了太阳

射向地球的光，这就形成了日食；故答案为：直线传播；甲。

【变式 2-3】如图所示，光从空气斜射向玻璃，发生反射和折射。请完成光路。并标出反射角的度数。

【答案】
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【解析】由图可知，入射角为 40°，在光的反射中，反射角等于入射角，故反射角也为 40°；根据反射角

等于入射角，在法线左侧的空气中作出反射光线；反射角为反射光线与法线的夹角，大小为 40°；光从空

气斜射入其它介质时，折射角小于入射角，在法线左侧的空气中作出折射光线。

【易错点提醒三】明确不同状态下的物态变化对应关系与应用

【例 3】下列关于“白气”的说法中，正确的是（　　） 

A. 夏天，我们看到的冰糕冒“白气”是一种熔化现象 

B. 夏天打开冰雪门时，门的附近会出现“白气”，这是冰箱内的水蒸气液化形成的 

C. 夏天常见到火锅店里的空调器喷出“白气”，这是空气中的水蒸气遇到冷空气液化形成的 

D. 水烧开时，看到从壶嘴喷出的“白气”就是水蒸气

易错分析：物理情境中物态的判定有误。

【答案】C

【知识点】白气是水蒸气液化形成的小水珠

【解析】夏天，我们看到的冰糕冒“白气”是由空气中的水蒸气遇到温度较低的冰糕凝结成的小水滴，属

于液化现象；夏天打开冰雪门时，门的附近会出现“白气”，是空气中的水蒸气遇到冰箱里冒出来的温度

较低的冷气凝结成的小水滴，属于液化现象；夏天常见到火锅店里的空调器喷出“白气”，这是空气中的

水蒸气遇到空调里喷出的冷空气液化形成的小水滴；水烧开时，看到从壶嘴喷出的“白气”是壶嘴里冒出

的温度较高的水蒸气遇到壶嘴周围温度较低的空气凝结成的小水滴；故选 C。

【变式 3-1】随着科技的不断发展，市场上出现了一种“45℃保温杯”，开水倒入杯中数分钟后，水温降

为 45℃且能较长时间保持不变；其主要原因是因为，高保温杯外层为隔热材料，内层为导热材料，夹层间

有特殊材料；根据所学知识可知夹层间的特殊材料在 45℃（   ）

A. 一定处于固态

B. 一定处于液态

C. 一定处于固、液混合态

D. 以上情况都有可能

【答案】D

【解析】根据题目中的描述可知，此物质属于晶体，有固定的熔点为 45 ℃，处于熔点温度的物质的状态可

能为液态，也可能为固态，还可能是固液共存的状态；故选 D。

【变式 3-2】炎热的夏季，孙亮吃雪糕时，看到雪糕周围冒“冷气”,由此她联想到了冬天用开水泡方便

面时碗里冒“热气”的情景，以下是他对“冷气”和“热气”的思考，其中正确的是(　　)

A. “冷气”和“热气”本质是相同的,它们都是汽化生成的水蒸气

B. “冷气”和“热气”本质是不同的,前者是小水珠,后者是水蒸气

C. “冷气”和“热气”本质是不同的,前者是汽化形成的,后者是液化形成的

D. “冷气”和“热气”本质是相同的,都是由水蒸气液化形成的小水滴
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【答案】D

【解析】雪糕周围冒“冷气”是雪糕周围的热空气中的水蒸气遇到冷的雪糕，液化而成的小水滴；冬天用

开水泡方便面时碗里冒“热气”，是热的水蒸气遇到碗外的冷空气，液化形成的小水滴，所以，“冷气”

和“热气”本质是相同的；故选 D。

【变式 3-3】如图有关物态变化的描述正确的是（    ）

A. 冰是凝固形成的，需要吸收热量

B. 雾是液化形成的，会放出热量 

C. 霜是凝华形成的，需要吸收热量

D. 雪是升华形成的，会放出热量

【答案】B

【解析】冰的形成是液态的水变成固态的冰，属于凝固，要放热；雾的形成是气态的水蒸气变成液态的小

水珠，属于液化，要放热；霜是气态的水蒸气变成固态的小冰晶，属于凝华，要放热；雪是气态的水蒸气

变成固态小冰晶，属于凝华，要放热；故选 B。

A 组  中考真题

1. （2023湖北）乘客能够分辨出车载导航语音中某公众人物的声音，是根据声的（   ）

A．音调 B．响度

C．音色 D．振幅

【答案】C

【解析】音调是指声的高低，物体振动的频率越快，音调越高；响度指声的大小，振幅越大声的响度越大；

音色是声音特有的品质，用来区分不同物体发出的声音；乘客能够分辨出车载导航语音中某公众人物的声

音，是根据声的音色，故 C符合题意，ABD不符合题意。故选 C。

2．（2023 山西）在 2023 年春节联欢晚会上，“一带一路”沿线国家的艺术家与中国音乐家一起相聚云端，

共同演唱《一带繁花一路歌》，唱出了“一带一路”的团结与繁荣。下列说法正确的是（　　）

A．歌声是由声带振动产生的

B．不同艺术家发出声音的音色相同
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C．歌声可以在真空中传播

D．歌声在空气中的传播速度是 83 10 m/s

【答案】A

【解析】

A．声音由物体的振动产生，歌声是由声带振动产生的，故 A正确；

B．不同人发声的音色一般不同，可据音色区别不同艺术家的发声，故 B错误；

C．声音的传播需要介质，歌声不能在真空中传播，故 C错误；

D．歌声在空气中的传播速度约为 340m/s，光在真空中的传播速度为 3×108m/s，故 D错误。故选 A。

3．（2023天津）如图所示，将正在发声的音叉，轻触系在细绳上的乒乓球，乒乓球被弹开。弹开的幅度越

大，音叉发出声音的（　　）

A．音调越高

B．响度越大

C．音色越好

D．速度越大

【答案】B

【解析】响度是指人耳感觉到的声音的大小，它跟发声体的振幅和距离有关，振幅越大，响度越大；振幅

越小，响度越小。故选 B。

4．（2023新疆）医生给病人检查时使用听诊器，是为了增大声音的（　　）

A．音调 B．音色

C．响度 D．频率

【答案】C

【解析】听诊器是利用声音在管内空气中集中传播，减小声音的分散，提高声音的响度，从而可以听到更

清楚的声音，然后根据经验判断是否有病症。故选 C。

5．（2023江苏连云港）我们能辨别出熟悉同学的声音，从物理学角度讲，这主要是因为他们声音的

（    ）

A．响度不同 B．音调不同 C．频率不同 D．音色不同

【答案】D

【解析】音色是发声体的声音品质，由发声体本身的特征决定，我们能辨别出熟悉同学的声音，这主要是

因为他们声音的音色不同，故 D符合题意，ABC不符合题意。故选 D。
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6．（2023四川成都）绷紧在纸盒上的两条橡皮筋，粗细不同（如图），用手拨动橡皮筋可发出声音。下列

说法正确的是（    ）

A．拨动橡皮筋发出的声音，不是振动产生的

B．手拨动越快，橡皮筋发出的声音传播越快

C．拨动两条橡皮筋，发出声音的响度一定不同

D．拨动不同橡皮筋，可探究音调与振动频率的关系

【答案】D

【解析】

A．声音是由物体的振动产生的。拨动橡皮筋发出的声音，也是振动产生的，故 A错误；

B．手拨动越快，橡皮筋振动得越快，发出的声音音调越高，不是传播越快，声音传播的快慢与介质种类和

温度有关，故 B错误；

C．拨动两条橡皮筋，因为橡皮筋粗细不同，发出声音的音调不同，但响度可能不同，当拨动的力度相同时，

响度相同，故 C错误；

D．拨动不同橡皮筋，因为橡皮筋粗细不同，发出声音的频率不同，音调不同，所以可探究音调与振动频率

的关系，故 D 正确。故选 D。

7．（2023山东临沂）2023年 4月 12—27日，50多部小戏小剧优秀作品在人民广场轮番上演，唱“红”了

沂蒙时代新旋律。关于戏剧演出，下列判断正确的是（　　）

A．演员的歌声是由空气振动产生的 B．现场观众听到的歌声是空气传来的

C．女高音演员清脆的歌声的音调低 D．男中音演员高亢的歌声是超声波

【答案】B

【解析】

A．演员的歌声是由声带振动产生的，故 A错误；

B．声音的传播需要介质，现场观众听到的歌声是空气传播，故 B正确；

C．女高音演员发出的清脆的歌声，其音调高，故 C错误；

D．男中音演员高亢的歌声能被人耳听到，属于 20Hz到 20000Hz之间的声波，不属于超声波，故 D错误。

故选 B。

8．（2023江苏连云港）AI智能音箱已广泛应用于新能源汽车，它让用户以语音对话的交互方式实现多项

功能的操作。当对 AI智能音箱发出调大声音的指令时，音箱就自动改变声音的_________
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