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期中物理试卷 3
一、选择题（每小题 2 分，共 40 分）

1．（2017•张家港市模拟）某探空气球（包括其下方的吊篮）与其下方吊篮中物体的质量之

比为 1：2，吊篮所受的浮力和空气阻力忽略不计，气球所受的空气阻力与速度成正比、所

受浮力始终保持不变，此时气球以 1m/s 的速度竖直向下运动．如果吊篮中物体的质量减少

一半，经过一段时间后，气球恰好能以 1m/s 的速度竖直向上运动．若去掉吊篮中所有的物

体，气球能达到的最大速度为（　　）

A．2m/s B．3m/s C．4m/s D．5m/s
【分析】（1）气球在空气中受到重力、阻力和浮力的作用，当匀速下降时，受到的力是平衡

力；

（2）气球在空气中受到重力、阻力和浮力的作用，当匀速上升时，受到的力是平衡力；

（3）气球在上升和下降时，所受阻力的方向是不同的，阻力的方向总是与运动方向相反．

由平衡条件列方程求解．

【解答】解：设气球质量为 m，则物体质量为 2m，由题意知空气阻力 f=kv，v1=v2=1m/s．
（1）当气球匀速下降时，受重力 G=3mg，方向竖直向下；浮力 F 浮，方向竖直向上；

和空气阻力 f1=kv1，方向竖直向上；由平衡条件得：3mg=F 浮+kv1①；

（2）吊篮中物体的质量减少一半后，当气球以同样匀速上升时，受重力 2mg，方向竖直向

下；

浮力 F 浮，方向竖直向上；空气阻力 f2=kv2，方向竖直向下；由平衡条件得：2mg+kv2=F 浮②；

（3）去掉吊篮中所有的物体时，气球上升，设最终匀速运动，速度最大为 v，此时气球受

重力 mg，方向竖直向下；

阻力 f3=kv，竖直向下；浮力 F，竖直线上；由平衡条件得：mg+kv=F 浮③．

由①②③解得：v=3m/s．
故选 B．
【点评】本题考查学生对物体的受力分析和二力平衡条件的理解应用情况，是一道基础题；

解题的关键是：知道去掉吊篮中所有的物体后，经过一段时间，气球最终要匀速上升，处于

平衡状态．

　

2．（2016•句容市一模）甲、乙两小车同时同地同方向做匀速直线运动，它们的 s﹣t 图象分

别如图（a）和（b）所示．两小车的速度关系及运动 6 秒后两小车之间的距离 s 为（　　）

A．v 甲＜v 乙；s=1.2 米 B．v 甲＞v 乙；s=0.6 米

C．v 甲＞v 乙；s=1.2 米 D．v 甲=v 乙；s=0.6 米

【分析】在（a）和（b）的图象上任意找对应的路程和时间，分别求出甲和乙的速度．

从图上直接读出路程或时间进行比较．

【解答】解：由图象 a 知 v 甲= = =0.4m/s，由图 b 知 v 乙= = =0.3m/s，所以 v 甲＞

v 乙；
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由 a、b 两图象知 t=6s 时，s 甲=2.4m，s 乙=1.8m，由于甲、乙两小车同时同地同方向做匀速

直线运动，6s 时两车间的距离 s=s 甲﹣s 乙=2.4m﹣1.8m=0.6m．

故选 B．
【点评】掌握路程和时间的图象，从图上能得出物体进行匀速直线运动，速度大小，经过一

段时间物体运动的距离，经过一段路程物体用时多少等．

　

3．（2015•钦州）如图所示是测量小车运动平均速度的实验装置示意图，让小车从静止开始

沿斜面向下运动，关于小车通过前半段路程 s1、后半段路程 s2 和全程 s 的平均速度的判断，

正确的是（　　）

A．小车通过 s1 的平均速度最大

B．小车通过 s2 的平均速度最大

C．小车通过 s1 的平均速度大于通过 s 的平均速度

D．小车通过 s2 的平均速度小于通过 s 的平均速度

【分析】小车沿斜面做的是加速直线运动，平均速度是一段时间的路程与这段时间的比

值．

【解答】解：小车由静止释放，在重力、支持力、摩擦阻力作用下，沿斜面做加速运动，是

变速运动．

小车沿斜面做加速直线运动，所以上半段路程的平均速度最小，下半段路程的平均速度最大，

整个路程的平均速度居中，所以

小车通过 s2 的平均速度最大，小车通过 s1 的平均速度最小，故 A 错误，B 正确．

小车通过 s1 的平均速度小于通过 s 的平均速度，故 C 错误；

小车通过 s2 的平均速度大于通过 s 的平均速度，故 D 错误．

故选：B．
【点评】此题做过实验应知道小车沿斜面做变速中的匀加速直线运动，属于中等题．

　

4．（2014•延平区校级自主招生）在物理图象中不但纵坐标和横坐标分别代表一定的物理意

义，直线的斜率和面积也具有特定的物理意义．对图中的两个图象所包含的信息的理解，错

误的是（　　）

A．图 a 中的斜率越大，表示物质的密度越大

B．图 a 中阴影部分面积表示该物质的密度大小

C．图 b 中水平直线表示物体做匀速直线运动

D．图 b 中阴影部分面积表示该物体在对应时间内通过的路程

【分析】分析各图象，找出图象斜率与面积的表示的意义，然后逐一分析各选项，判断各选

项说法的正误，作出选择．

【解答】
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解：A、图 a 中纵坐标表示物体的质量 m，横坐标表示物体的体积 V，则图象的斜率 表示

物质的密度，

斜率越大，表示物质的密度越大，故 A 说法正确，不符合题意；

B、图 a 中阴影部分面积是物体的质量与物体体积乘积的一半，密度是质量与体积的比值，

因此图 a 中阴影部分面积不表示该物质的密度大小，故 B 说法错误，符合题意；

C、图 b 是 v﹣t 图象，图象是一条平行于时间轴的直线，表示物体做匀速直线运动，故 C 说

法正确，不符合题意；

D、图 b 中阴影部分的面积等于物体速度 v 与时间 t 的乘积，即 vt，s=vt 是匀速直线运动的

路程，故 D 说法正确，

不符合题意；

故选 B．
【点评】此题考查学生根据图象探究物质的规律，图象可以使我们建立更多的感性认识，从

表象中探究本质规律，体验知识的形成过程．

　

5．（2014•张家界模拟）如图是一个骑车者与一个跑步者的路程与时间的变化图线，从图线

中能够获得的合理信息是（　　）

A．他们同时出发

B．骑车者用 8s 时间通过了 80m 路程

C．跑步者的速度是 8m/s
D．骑车者的速度是 8m/s
【分析】解决此题的关键是理解 s﹣t 图象，能从图象中看出他们的出发时间不同，步行者 8s
走了 80m 的距离，骑车者用了 6s 就前进了 80m 的距离，结合速度公式求解速度．

【解答】解：A、步行者比骑车者早出发了 2s，不符合题意；

B、骑车者用 6s 时间通过了 80m 路程，不符合题意；

C、跑步者的速度 v= =8m/s，符合题意；

D、骑车者的速度 v= =13.3m/s，不符合题意；

故选 C．
【点评】利用 s﹣t 图象分析处理速度问题，是中考的热点，要结合速度公式进行分析．

　

6．（2014•利辛县模拟）小明骑自行车去上学，他在前一半路程的速度是 4m/s，他感觉要迟

到了，便以 6m/s 的速度走完了后一半路程，那么他在整个过程中的平均速度是（　　）

A．4m/s B．4.8m/s C．5m/s D．6m/s
【分析】设总路程为 s，算出前一半路程用的时间 t1，后一半路程用的时间 t2
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，则总时间为 t=t1+t2，用公式 v= 计算出平均速度．

【解答】解：

设总路程为 s，则前、后一半路程均为 s，

前一半路程用的时间：

t1= = ，

后一半路程所用的时间：

t2= = ，

物体全程时间 t=t1+t2，

全程平均速度：

v= = = = =4.8m/s．

故选 B．

【点评】平均速度是指一段时间内的平均快慢程度，用公式 v= 去计算（用总路程除以总

时间），绝不是速度的平均（加起来被 2 除）．

　

7．（2013•白云区一模）如图所示，甲、乙、丙、丁是不同的声音输入到示波器上时所显示

的波形图．则下面说法中不正确的是（　　）

A．甲和乙声音的音调相同

B．丙声音在空气中传播速度最快

C．甲声音的响度最小

D．丁声音属于噪声

【分析】音调跟物体的振动频率有关，振动频率越大，音调越高．

响度跟物体的振幅有关，振幅越大，响度越大．

音色跟发声体的材料、品质有关．

相同时间内，振动的次数越多，频率越大；偏离原位置越远，振幅越大．

【解答】解：A、从图中可以看出，相同时间内，甲和乙振动的频率相同，丙振动频率大，

丁振动频率更大，所以音调相同的是甲和乙．故 A 正确，但不符合题意；

B、声音在空气中的传播速度是相同的，故 B 错误；符合题意；

C、甲振幅最小，丁的振幅较大，乙和丙振幅相同，故乙丙响度相同，甲的响度最小．故 C
正确，但不符合题意；

D、丁图是无规则的振动，所以丁图属于噪音．故 D 正确，但不符合题意；
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故选 B．
【点评】通过比较声音的波形图来考查频率对音调的影响和振幅对响度的影响，解题的关键

是能够从波形图上看懂频率和振幅．

　

8．（2012•烟台）为了探究音调与什么因素有关，小明设计了下面几个实验，如图所示，你

认为不能够完成探究目的是（　　）

A．

 硬纸板接触齿数不同的齿轮

B．

改变钢尺伸出桌边的长度

C．

改变薄塑料尺划过梳子的速度

D．
 改变吹笔帽的力度

【分析】（1）声音三个特性：音调、响度、音色．音调跟频率有关，频率越大，音调越

高．体积大，质量大的物体难振动，频率小，音调低．响度跟振幅有关．音色跟材料和结构

有关．

（2）物体发声时一定振动，振动停止，发声停止．

【解答】解：A、硬纸板接触齿数不同的齿轮．振动的频率不同，发出的声音的音调不同，

故 A 不符合题意．

B、改变钢尺伸出桌边的长度振动的频率不同，发出的声音的音调不同，故 B 不符合题

意．

C、用塑料尺子在梳子齿上快慢不同的滑动时，梳子齿振动的频率不同，发出的声音的音调

不同，故 C 不符合题意．

D、改变吹笔帽的力度，振幅不同，响度不同．研究响度跟振幅的关系．故 D 符合题意．

故选：D．
【点评】（1）掌握声音的三个特性，三个特性的影响因素．
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（2）掌握声的发生、传播．

　

9．（2012•内江）如图所示，在两个完全相同的高脚玻璃杯内装有相同深度的水，当用筷子

轻轻敲击杯子时，两个杯子就会发出相同的声音．那么下列说法中正确的是（　　）

A．当用筷子敲击甲杯，让其发声，发声后用手捏住杯边，此时乙杯不能发出声音

B．当用筷子敲击甲杯，让其发声，发声后用手捏住杯边，此时乙杯能发出声音，产生了共

鸣

C．当用筷子敲击杯子时，甲的音调较低

D．当用筷子敲击杯子时，乙的音调较低

【分析】解决此题的关键是要知道声音是由物体的振动产生的．振动的频率越高，音调越

高．当两个发声频率相同的物体，彼此相隔不远时，如果其中一个物体发声，另一个也有可

能跟着振动，这种现象，就叫做“共鸣”．
【解答】解：A、B、当用筷子敲击甲杯，让其发声，发声后用手捏住杯边，甲杯停止振动，

发声停止，此时乙杯由于“共鸣”，其振动不能立即停止，故乙杯可以发声，故 A 错误，B 正

确；

C、D、当用筷子敲击杯子时，发声的物体是瓶子和瓶内的水．水一样高．所以频率一样，

音调一样，故 C、D 错误；

故选 B．
【点评】解决此类问题的关键是知道声音产生的原因，并知道“共鸣”现象其实就是声音在传

递能量．

　

10．（2009•利川市校级模拟）为了验证声是由振动的物体产生的，有的同学做了以下几个实

验，不正确的是（　　）

A．录音机扬声器上放上纸屑，放录音时纸屑随之“跳舞”
B．使正在发声的音叉接触水面，水面溅起水花

C．吹笛子时，手指按住不同的孔便会发出不同的声音

D．在吊着的大钟上固定一支细小的笔，把钟敲响后，用纸在笔尖上迅速拖过，可以在纸上

画出一条来回弯曲的细线

【分析】解决此题的关键是要知道声音是由物体的振动产生的，声音的传播是需要介质的，

它既可以在气体中传播，也可以在固体和液体中传播，但不能在真空中传播；音调的高低与

发声体振动快慢有关，物体振动越快，音调就越高．

【解答】解：A、录音机扬声器上放上纸屑，放录音时纸屑随之“跳舞”，能验证声是由振动

的物体产生的．

B、使正在发声的音叉接触水面，水面溅起水花，能验证声是由振动的物体产生的．
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C、吹笛子时，手指按住不同的孔，即改变了笛子内空气柱长度，改变空气柱振动的频率，

笛子发声的音调改变．是验证声音的音调与频率有关的实验，故 C 不能验证声是由振动的物

体产生的．

D、在吊着的大钟上固定一支细小的笔，把钟敲响后，用纸在笔尖上迅速拖过，可以在纸上

画出一条来回弯曲的细线，能验证声是由振动的物体产生的．

故选 C
【点评】此题考查了声音的产生原因和声音的传播条件，要结合相关的声学知识进行判断分

析．

　

11．（2009•济宁模拟）下表列出了一些音阶的频率（　　）

音 阶 1 2 3 4 5 6 7
音 名 do Re mi fa so la si
频率/Hz 25

6
288 32

0
341.3 384 426.

7
480

由表中提供的信息可知，7 个音阶．

A．音调不同 B．响度不同 C．音色不同 D．声速不同

【分析】通过分析每个音阶对应的振动频率可以得出音调高低与振动频率的关系．

【解答】解：分析表中数据可知，随着音阶从“1”到“7”音调增高，每个音阶对应的频率也是

逐渐增大，由此得出：音调的高低与发声体动的频率有关，频率越大，音调越高．

故选 A．
【点评】该题考查了学生通过分析数据获取信息的能力，掌握音调与频率的关系是解答此题

的关键，难度不大．

　

12．（2009•拱墅区校级模拟）2007 年“我型我秀”全国决赛进入全国四强的富阳籍优秀歌手

袁野，她的妈妈每当从收音机中收听到他演唱的歌曲时，根据歌声立刻就能判断出是儿子在

演唱．袁妈妈主要是根据下列什么来判断的？（　　）

A．不同的人声音的音调不同 B．不同的人声音的音色不同

C．不同的人声音的响度不同 D．不同的人声音的频率不同

【分析】解决此题需要知道音色反映的是声音的品质与特色，它跟发声体的材料和结构有关．

【解答】解：不同人的声带发声结构不同，所以唱歌时会发出不同音色的声音，所以我们可

以根据音色辨别是演唱者是谁，所以袁妈妈主要是根据声音的音色判断的．

故选 B．
【点评】解决此类问题要会根据响度、音色和音调的定义区分乐音特征的三个因素．

　

13．（2015•南开区模拟）某物理兴趣小组在研究凸透镜成像实验时，如图，当蜡烛距凸透镜

10cm 时，在另一侧距凸透镜 6cm 处的光屏上得到一个清晰的像，下列说法正确的是（　　）

A．像一定是倒立放大的实像

B．该凸透镜的焦距可能为 6cm
C．当蜡烛向凸透镜靠近时，像一定会变小

D．如果将蜡烛与光屏位置互换，在光屏上将得到一个倒立放大的像
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【分析】要解决此题，需要掌握凸透镜成像的规律．

凸透镜成像规律：物距大于二倍焦距成倒立缩小实像，像距大于一倍焦距小于二倍焦距；
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物距大于一倍焦距小于二倍焦距成倒立放大实像，像距大于二倍焦距；

物近像远像变大．

【解答】解：（1）由题意知，物体经凸透镜后成的是实像．

物距为 10cm，像距为 6cm，物距大于像距，此时物体在二倍焦距以外，成的是倒立、缩小

的实像，故 A 错误；

（2）根据凸透镜成像的规律，10cm＞2f，所以 f＜5cm﹣﹣①

此时像成在一倍焦距和二倍焦距之间，即 f＜6cm＜2f，所以 3cm＜f＜6cm﹣﹣②

综合①②得：3cm＜f＜5cm，故 B 错误；

（3）当蜡烛向凸透镜靠近时，像一定会变大，故 C 错误；

（4）如果将蜡烛与光屏位置互换，蜡烛位于一倍焦距和二倍焦距之间，成的是倒立、放大

的实像，故 D 正确．

故选 D．
【点评】此题主要考查了凸透镜成像的应用，要熟记凸透镜成像的规律，特别搞清物距与像

距之间的关系．解答此题的关键是根据成像特点，判断属于凸透镜成像的那种情况．根据物

距或像距解不等式求得焦距是本题的难点．

　

14．（2015 秋•永川区校级期中）如图所示是小明根据小丽照镜子的情景确立的几个探究课

题，其中最合理的是（　　）

A．镜中像的大小跟人到镜距离的关系

B．镜中像的多少跟人到镜距离的关系

C．镜中像的多少跟两镜面夹角的关系

D．镜中像的大小跟两镜面夹角的关系

【分析】根据题中三幅图的情境要看出什么条件不变，什么条件变化，看到影响的结果是什

么，从而确立正确的研究课题．

【解答】解：三幅图中人的位置没变，改变了两镜子的夹角，发现镜中的像的个数发生了变

化，所以研究的是像的多少与两镜面夹角的关系．

图中像的大小并没有变化，所以被研究因素不是像的大小，而是像的多少，图中改变的也不

是人与镜的距离，而是两镜的夹角．

故选 C．
【点评】根据情境提出合理的探究课题，是关于科学探究的考查中的一个考点，注意训练挖

掘出合理问题的能力．

　

15．（2013•遵义）现在，轿车已进入寻常百姓家，设想你是一位驾驶员，在夜间行车时不但

需要前车灯有良好的照明，还要会合理判断灯光的照射情况，若前方出现弯道时，灯光照射

路面的情况是（　　）

A．照射情况不变 B．灯光由路中移到路侧

C．灯光离开路面 D．照射距离变短

【分析】光在同种、均匀透明介质中沿直线传播．

【解答】
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解：夜间行车出现弯道时，由于汽车发出的光柱是沿直线传播的，因此汽车发出的灯由路面

中间移到路侧．

故选 B．
【点评】夜间行车如远光灯光线突然消失不再出现，可判断前方有路口或弯道；如远光灯光

线左右大幅度摆动，可判断前方是弯曲道路；如远光灯光线上下浮动可判断前方是坡路．

　

16．（2013•揭阳二模）如图所示的光学现象及其解释中正确的是（　　）

A．图 a 中，漫反射的光线杂乱无章，因此不遵循光的反射定律

B．图 b 中，木工师傅观察木板是否光滑平整利用了光沿直线传播的性质

C．图 c 表示的是近视眼的成像情况，应该配戴凹透镜来校正

D．图 d 表示太阳光经过三棱镜色散后的色光排列情况

【分析】（1）光发生反射时要遵循光的反射定律，漫反射也遵循光的反射定律．

（2）光在同种均匀介质中是沿直线传播的．

（3）远视患者成像在视网膜后，利用凸透镜发散作用可以使成像后移到视网膜上．

（4）光的色散现象，以及有色的透明体只能透过和它颜色相同的光．

【解答】解：A、图 a 中虽然发生了漫反射，但每条光线也要遵循光的反射定律．所以 A 错

误．

B、图 b 中木工师傅利用光沿直线传播的原理来检测木板是否光滑平整．所以 B 正确．

C、图 c 中是远视眼成像情况，应该配戴凸透镜来校所以 C 错误．

D、图 d 中太阳光经过三棱镜散射后，紫光的偏折程度应最大，所以 D 错误．

故选 B．
【点评】此题主要考查了光现象中的光的反射、色散以及直线传播，考查得很全面，要求学

生应熟练掌握．

　

17．（2013•双清区校级模拟）测绘人员绘制地图时，常需要从高空飞机上向地面拍照，若使

用的相机镜头焦距为 50mm，则胶片与镜头的距离应为（　　）

A．100mm 以外 B．恰为 50mm C．50mm 以内 D．略大于 50mm
【分析】照相机是利用凸透镜成倒立、缩小的实像工作的，照相机照相时，物距大于二倍焦

距，像距大于一倍焦距，小于二倍焦距．

【解答】解：u＞2f，成倒立、缩小的实像，应用于照相机．胶片和镜头之间的距离是像距，

像距大于一倍焦距，小于二倍焦距．

故选 D．
【点评】凸透镜成像的三种情况：

u＞2f，成倒立、缩小的实像，应用于照相机，2f＞v＞f．
2f＞u＞f，成倒立、放大的实像，应用于投影仪，v＞2f．
u＜f，成正立、放大的虚像，应用于放大镜．

　



第 10 页（共 16 页）

18．（2012•黄石）一个半径为 5m 的圆形蓄水池装满水，水面和地面相平，在池中心正上方

离水面 3m 处吊着一盏灯，一个人站在岸边，他的眼睛距地面的高度为 1.8m，他要看到灯

在水中所成的像，人到岸的距离不能超过（　　）

A．1m B．2m C．3m D．4m
【分析】（1）当人的眼睛看到灯的像时，人的眼睛和像在同一直线上；

（2）当人的眼睛，池子的边缘、灯在水中的像点在同一直线上时，此时人距离池子的距离

最远，再远人就看不到灯在水中的像了，由此入手确定人到池子的最远距离．

【解答】解：（1）根据平面镜成像的规律：像与物关于镜面对称，以水面为平面镜做出灯 S
在水中的像 S′，因为 SD=3m，所以 S′D=3m．

（2）连接 S′A 并延长至人的眼睛，如下图所示，BC 为人眼睛到地面的距离，AC 为人到池子

的距离．

（3）由题意可知，DS′=3m，DA=5m，BC=1.8m，两个直角三角形：△DAS′与△CAB 相似．

相似形的对应边成比例，所以 = ；

人到池子的最远距离：AC= DA= ×5m=3m．

故选 C．
【点评】（1）此题考查了平面镜成像的规律、相似三角形的特点、光沿直线传播．

（2）根据平面镜成像的规律做出其成像的位置，利用光沿直线传播确定人看到像的最远位

置是解决此题的关键．

　

19．（2012•莆田）蓝天上飘着白云，平静清澈的池塘中鱼在自由游动．人向池塘中看去，好

像鱼在白云中游动．关于人观察到的鱼和白云，下列说法正确的是（　　）

A．鱼是实物，白云是光的反射形成的虚像

B．鱼是实物，白云是光折射形成的虚像

C．鱼是光反射形成的虚像，白云是光折射形成的虚像
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D．鱼是光折射形成的虚像，白云是光反射形成的虚像

【分析】
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要解决此题，需要掌握平面镜成的像是与物体等大的虚像，知道平面镜成像是由于光的反射

形成的．

同时要掌握光的折射现象．我们看到水中的物体，其实看到的是物体的虚像，是由光的折射

形成的．

【解答】解：因为鱼儿是在水中的实际物体，是由于光线从水中通过空气进入了人的眼睛，

我们看到水中的鱼，其实看到的是鱼的虚像，是由光的折射形成的；

而云在天上，所以“白云”是在水中形成的像，即平面镜成像，故看到水中的白云是由光的反

射形成的与物体等大的虚像．

故选 D．
【点评】此题主要考查了通过同一幅画面考查了光的反射和光的折射现象．特别是看到的现

象同是在水中，很容易搞错．相同之处还有，都是虚像，不同之处是，成像原理不同，做题

时一定要仔细，认真．

　

20．（2012•梅州）某校新建成一个喷水池，在池底的中央安装一只射灯．池内无水时，射灯

发出的一束光照在池壁上，在 S 点形成一个亮斑，如图所示．现往池内注水，水面升至 a 位

置时，站在池旁的人看到亮斑的位置在 P 点；如果水面升至 b 位置时，人看到亮斑的位置在

Q 点，则（　　）

A．P 点在 S 点的下方，Q 点在 S 点的上方

B．P 点在 S 点的上方，Q 点在 S 点的下方

C．P 点在 S 点的上方，Q 点在 S 点的上方

D．P 点在 S 点的下方，Q 点在 S 点的下方

【分析】（1）光在同种、均匀、透明介质中沿直线传播，从一种介质进入另一介质时，光的

传播方向发生改变，产生折射现象；

（2）水面升至 a 位置时，光从水斜射入空气中时，入射光线、折射光线以及法线在同一平

面内，折射角大于入射角，确定折射光线的方向；

（3）水面上升至 b 位置时，光线先在水池侧壁发生反射，反射角等于入射角，反射光线再

从水中斜射入空气里发生折射，折射角大于入射角．

【解答】解：（1）往池内注水，水面升至 a 位置时，发生折射，根据折射定律，P 点如下图

所示：

（2）水面上升至 b 位置时，光线先在水池壁反射，再折射出水面，根据反射定律和折射定

律，Q 点如下图所示：
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通过画图可知：P 点在 S 点的下方，Q 点在 S 点的上方．

故选 A．
【点评】本题重点考查的是作反射光线和折射光线，理解并掌握光的反射定律和折射定律是

解决此题的关键．此题通过作图说明，学生一目了然，效果更好．

二、填空题（每小题 2 分，共 40 分）

21．（2017•雁塔区校级一模）袋鼠妈妈把小袋鼠放在育儿袋中后，在草地上跃进．相对于　

地面　，它们都在运动，相对于　袋鼠妈妈　，小袋鼠是静止的．

【考点】52：参照物及其选择；53：运动和静止的相对性．菁优网版权所有

【专题】16 ：压轴题．

【分析】判断物体的运动状态时，必须先选取一个标准作为参照物，相对于参照物的位置发

生变化就是运动，位置没有发生变化则是静止．

【解答】解：袋鼠妈妈把小袋鼠放在育儿袋中后，在草地上跃进时，相对于地面来说，位置

发生了变化，因此它们是运动的；小袋鼠相对于袋鼠妈妈来说，位置没有发生变化，是静止

的．

故答案是  地面，袋鼠妈妈．

【点评】该题考查了运动和静止的相对性，以及参照物的选择．属于基础知识，难度不

大．

　

22．（2015•德阳）两艘潜艇相距 S，以相同的速度 v1 成单纵队同向航行，后艇的超声定位器

发出信号到达前艇并被反射回来，声音在水里传播的速度等于 v2，则后艇发出信号和收到回

声两时刻之间的时间间隔为　 　．

【考点】69：速度公式及其应用．菁优网版权所有

【专题】16 ：压轴题；571：长度、时间、速度．

【分析】设后艇发出声音信号到达前艇的时间为 t1，声音由前艇反射回后艇所经历的时间为

t2，根据两者始终保持相同的速度 v1 同向前进，可得出信号向前面的艇传播时相对速度，和

信号返回时，相对后潜水艇的速度，再根据两者相距 S，利用速度公式变形可分别求出到达

前面潜水艇的时间和到达后潜水艇的时间，二者相加即可．

【解答】解：设后艇发出声音信号到达前艇的时间为 t1，声音由前艇反射回后艇所经历的时

间为 t2，

因 S 一定，两艘潜艇保持相同的速度 v1 同向前进．信号向前面的艇传播时，相对前面潜水

艇的速度为：v2﹣v1，

由 v= 可得，到达前面潜水艇的时间为 t1= ，信号返回时，相对后潜水艇的速度为：

v2+v1，到达后潜水艇的时间为：t2= ．

则总时间为 t=t1+t2，代入整理得：

t= + = ；

故答案为： ．
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