
§5.1正弦函数的图象与性质再认识



        公元5世纪到12世纪,印度数学家对三角学做出了较大的贡献.尽管当

时三角学仍然是天文学的一个计算工具,但是三角学的内容却由于印度数

学家的努力而得到大大的丰富.三角学中“正弦”的概念是由印度数学家首

先引进的.

        当我们遇到一个新函数时,它总具有许多基本性质,要直观、全面了解

基本特性,自然是从它的图象入手,画出它的图象,观察图象的形状,看它的

特殊点,并借助它的图象研究它的性质,如值域、单调性、奇偶性、最值等

.今天我们就来一起学习正弦函数的图象和性质.



1.能用“五点法”画正弦函数在[0,2π]上的图象.2.理解正弦曲线的

意义.3.掌握正弦函数的性质，会求正弦函数的最小正周期，单调区间

和最值.

1.通过画正弦函数的图象，培养直观想象素养．

2.通过正弦函数性质的应用，培养数学运算素养.

课标要求

素养要求



 在§3中引入了弧度制，在§4中我们借助单位圆学习了正弦函数、

余弦函数的概念、性质和诱导公式.

 从现在起，正弦函数和余弦函数分别表示为y=sinx和y=cosx，并

在平面直角作标系中讨论它们的图象和性质.

探究点1   正弦函数的图象



   应该注意到，由于自变量x是用弧度表示的，这里讨论的函数

y=sinx和y=cosx都是R的两个子集中元素之间的对应，它们都是周期

函数，自变量x可以与角度无关.

  因此，自然界大量的周期现象(如简谐振动、潮汐现象等)都可

以用这类函数来描述.



先画出正弦函数y=sinx 在区间x∈[0，

2π]上的图象.在区间[0，2π]上取一

系列的x值，例如，

并借助单位圆获得对应的正弦函数值

（如图）.



列表(如表).



  利用表中的数据，先在平面直角坐标系内描点，结合对函数

y=sinx性质的了解，用光滑曲线顺次连接，就可以得到函数y=sinx

在区间[0，2π]上的图象(如图).



思考：

根据函数y=sinx，x∈[0， 2π]的图象，你能想象函数y=sinx，

x∈R的图象吗？



将函数y=sinx，x∈[0， 2π]的图象向左、右平移(每次平移2π个

单位长度)，就可以得到正弦函数y=sinx，x ∈ R的图象(如图).正弦

函数的图象称作正弦曲线.

这就是正弦函数图象的几何画法



请观察正弦函数的图象(如图)，进一步理解正弦函数的性质.

探究点2   正弦函数性质的再认识



1.定义域

正弦函数的定义域是R.



2.周期性

    从正弦函数的图象(如图)可以看到，当自变量x的值增加2π的整

数倍时，函数值重复出现.即正弦函数是周期函数，它的最小正周期

为2π.同样，也可以从诱导公式sin(x+2kπ)=sin x，k∈Z中得到正

弦函数的最小正周期为2π.



2.周期性

 因此，为了研究问题方便，可以任意选取一个2π长度的区间，

讨论y=sinx的性质，然后延拓到定义域R上.



3.单调性

       在正弦函数的图象中，选取长度为2π的区间                  观察图，可

以看出：当x由       增加到       时，sinx的值由-1增加到1；当x由      增

加到      时，sinx的值由1减小到-1.



3.单调性

      正弦函数在区间              上单调递增,在区间            上单调递减.



3.单调性

由正弦函数的周期性可知，

正弦函数在每一个区间                             k∈z上都单调递增，

在每一个区间                             k∈z上都单调递减.



4.最大(小)值和值域

    设集合A={x|x=2kπ+     k∈z },B={x|x=2kπ+     k∈z },

    当x∈A时,正弦函数y=sinx取得最大值1;反之，当正弦函数

y=sinx达到最大值1时,x∈A.

    当x∈B时,正弦函数y=sinx取得最小值-1;反之，当正弦函数

y=sinx达到最小值-1时,x∈B.
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