
专题 2.2 函数的基本性质的灵活应用
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一、考纲要求

1.理解函数的单调性、最大(小)值及其几何意义．

2.会运用基本初等函数的图象分析函数的性质.

3.培养学生数学抽象、逻辑推理、直观想象能力。

1.结合具体函数，了解函数奇偶性的含义；

2.会运用函数的图象理解和研究函数的奇偶性；3.了解函数周期性、最小正周期的含义，会判断、应用简

单函数的周期性.

3.培养学生数学抽象、逻辑推理、直观想象、数学运算的素养。

二、考点网络



三、考情分析

四、考点梳理

考点 1、函数的单调性

（ 1） 单 调 函 数 的 定 义

一般地，设函数 ( )f x 的定义域为 A，区间 D A ：

如果对于 D 内的任意两个自变量的值 1x ， 2x 当 1 2x x 时，都有 1 2( ) ( )f x f x ，那么就说 ( )f x 在区间 D

上是增函数．

如果对于 D 内的任意两个自变量的值 1x ， 2x ，当 1 2x x 时，都有 1 2( ) ( )f x f x ，那么就说 ( )f x 在区间 D

上是减函数．

①属于定义域 A内某个区间上；

②任意两个自变量 1x ， 2x 且 1 2x x ；

③都有 1 2( ) ( )f x f x 或 1 2( ) ( )f x f x ；

④图象特征：在单调区间上增函数的图象从左向右是上升的，减函数的图象从左向右是下降的．

（2）单调性与单调区间

①单调区间的定义：如果函数 ( )f x 在区间 D 上是增函数或减函数，那么就说函数 ( )f x 在区间 D 上具有

单调性， D 称为函数 ( )f x 的单调区间．

②函数的单调性是函数在某个区间上的性质．

（3）复合函数的单调性

复合函数的单调性遵从“同增异减”

考点要求 考题统计 考情分析

（1）集合的概念与表示

（2）集合的基本关系

（3）集合的基本运算

2024 年 I 卷，第 1 题，5 分

2023 年 I 卷，第 1 题，5 分

2023 年 II 卷，第 2 题，5 分

2022 年 I 卷，第 1 题，5 分

高考对集合的考查相对稳定，考查内容、

频率、题型、难度均变化不大. 重点是

集合间的基本运算，主要考查集合的交、

并、补运算，常与一元二次不等式解法、

一元一次不等式解法、分式不等式解法、

指数、对数不等式解法结合.同时适当关

注集合与充要条件相结合的解题方法.



，即在对应的取值区间上，外层函数是增（减）函数，内层函数是增（减）函数，复合函数是增函数；

外层函数是增（减）函数，内层函数是减（增）函数，复合函数是减函数.

考点 2、函数的奇偶性

函数奇偶性的定义及图象特点

奇偶性 定义 图象特点

偶函数
如果对于函数 ( )f x 的定义域内任意一个 x ，都有

( ) ( )f x f x  ，那么函数 ( )f x 就叫做偶函数

关于 y 轴对

称

奇函数
如果对于函数 ( )f x 的定义域内任意一个 x ，都有

)( ) (f x f x  ，那么函数 ( )f x 就叫做奇函数

关于原点对

称

判断 ( )f x 与 ( )f x 的关系时，也可以使用如下结论：如果 0( ( ))f x f x   或
( ) 1( ( ) 0)
( )

f x f x
f x


  ，则函

数 ( )f x 为偶函数；如果 0( ( ))f x f x   或
( ) 1 ( ( ) 0)
( )

f x f x
f x


   ，则函数 ( )f x 为奇函数．

注意：由函数奇偶性的定义可知，函数具有奇偶性的一个前提条件是：对于定义域内的任意一个 x ， x

也在定义域内(即定义域关于原点对称)．

考点 3、函数的对称性

(1)若函数 ( )y f x a ＋ 为偶函数，则函数 ( )y f x 关于 x a 对称．

(2)若函数 ( )y f x a ＋ 为奇函数，则函数 ( )y f x 关于点 ( 0)a， 对称．

(3)若 ( ) ( )2f x f a x  ，则函数 ( )f x 关于 x a 对称．

(4)若 2( 2) ( )f x f a x b ＋ ，则函数 ( )f x 关于点 ( )a b， 对称．

考点 4、函数的周期性

（1）周期函数：

对于函数 ( )y f x ，如果存在一个非零常数T ，使得当 x 取定义域内的任何值时，都有

( ( )f x T f x ） ，那么就称函数 ( )y f x 为周期函数，称T 为这个函数的周期.

（2）最小正周期：

如果在周期函数 ( )f x 的所有周期中存在一个最小的正数，那么称这个最小整数叫做 ( )f x 的最小正周期.

【解题方法总结】

1、单调性技巧

（1）证明函数单调性的步骤

①取值：设 1x ， 2x 是 ( )f x 定义域内一个区间上的任意两个量，且 1 2x x ；

②变形：作差变形(变形方法：因式分解、配方、有理化等)或作商变形；

③定号：判断差的正负或商与1的大小关系；



④得出结论．

（2）函数单调性的判断方法

①定义法：根据增函数、减函数的定义，按照“取值—变形—判断符号—下结论”进行判断．

②图象法：就是画出函数的图象，根据图象的上升或下降趋势，判断函数的单调性．

③直接法：就是对我们所熟悉的函数，如一次函数、二次函数、反比例函数等，直接写出它们的单调

区间．

（3）记住几条常用的结论：

①若 ( )f x 是增函数，则 ( )f x 为减函数；若 ( )f x 是减函数，则 ( )f x 为增函数；

②若 ( )f x 和 ( )g x 均为增(或减)函数，则在 ( )f x 和 ( )g x 的公共定义域上 ( ) ( )f x g x 为增(或减)函数；

③若 ( ) 0f x  且 ( )f x 为增函数，则函数 ( )f x 为增函数，
1
( )f x

为减函数；

④若 ( ) 0f x  且 ( )f x 为减函数，则函数 ( )f x 为减函数，
1
( )f x

为增函数．

2、奇偶性技巧

(1)函数具有奇偶性的必要条件是其定义域关于原点对称.

(2)奇偶函数的图象特征.

函数 ( )f x 是偶函数 函数 ( )f x 的图象关于 y 轴对称；

函数 ( )f x 是奇函数 函数 ( )f x 的图象关于原点中心对称.

(3)若奇函数 ( )y f x 在 0x  处有意义，则有 (0) 0f  ；

偶函数 ( )y f x 必满足 ( ) (| |)f x f x .

(4)偶函数在其定义域内关于原点对称的两个区间上单调性相反；奇函数在其定义域内关于原点对称的

两个区间上单调性相同.

(5)若函数 ( )f x 的定义域关于原点对称，则函数 ( )f x 能表示成一个偶函数与一个奇函数的和的形式.记

1( ) [ ( ) ( )]
2

g x f x f x   ，
1( ) [ ( ) ( )]
2

h x f x f x   ，则 ( ) ( ) ( )f x g x h x  .

(6)运算函数的奇偶性规律：运算函数是指两个（或多个）函数式通过加、减、乘、除四则运算所得的

函数，如 ( ) ( ), ( ) ( ), ( ) ( ), ( ) ( )f x g x f x g x f x g x f x g x    .

对于运算函数有如下结论：奇  奇=奇；偶  偶=偶；奇  偶=非奇非偶；

奇 ( )  奇=偶；奇 ( )  偶=奇；偶 ( )  偶=偶.



(7)复合函数 [ ( )]y f g x 的奇偶性原来：内偶则偶，两奇为奇.

(8)常见奇偶性函数模型

奇函数：①函数
1( ) ( ) 0
1

x

x
af x m x
a


 


( ) 或函数

1( ) ( )
1

x

x
af x m
a





．

②函数 ( ) ( )x xf x a a   ．

③函数
2( ) log log (1 )a a

x m mf x
x m x m


  

 
或函数

2( ) log log (1 )a a
x m mf x
x m x m


  

 

④函数 2( ) log ( 1 )af x x x   或函数 2( ) log ( 1 )af x x x   ．

注意：关于①式，可以写成函数
2( ) ( 0)

1x
mf x m x

a
  


或函数

2( ) ( )
1x

mf x m m R
a

  


．

偶函数：①函数 ( ) ( )x xf x a a   ．

②函数 ( ) log ( 1)
2

mx
a

mxf x a   ．

③函数 (| |)f x 类型的一切函数．

④常数函数

3、周期性技巧

( ) ( )
( ) ( ) 2

1 1( ) ; ( ) 2
( ) ( )

( ) ( ) 2
( ) ( ) 4

( ) ( )
2( )

( ) ( )
( ) ( )

2
( )

( ) ( )
2( )

( ) ( )
(

x R
f x T f x T

f x T f x T

f x T f x T T
f x f x

f x T f x T T
f x T f x T T

f a x f a x
b a

f b x f b x
f a x f a x

a
f x

f a x f a x
b a

f b x f b x
f a


 

  

    

  
   

  
   

  



   
    

函数式满足关系（ ） 周期

为偶函数

) ( )
2

( )
( ) ( )

4( )
( ) ( )
( ) ( )

4
( )

( ) ( )
4

( )

x f a x
a

f x
f a x f a x

b a
f b x f b x
f a x f a x

a
f x

f a x f a x
a

f x

   



  
    

  



   



为奇函数

为奇函数

为偶函数



4、函数的的对称性与周期性的关系

（1）若函数 ( )y f x 有两条对称轴 x a ， ( )x b a b  ，则函数 ( )f x 是周期函数，且 2( )T b a  ；

（2）若函数 ( )y f x 的图象有两个对称中心 ( , ), ( , )( )a c b c a b ，则函数 ( )y f x 是周期函数，且

2( )T b a  ；

（3）若函数 ( )y f x 有一条对称轴 x a 和一个对称中心 ( ,0)( )b a b ，则函数 ( )y f x 是周期函数，且

4( )T b a  .

5、对称性技巧

（1）若函数 ( )y f x 关于直线 x a 对称，则 ( ) ( )f a x f a x   ．

（2）若函数 ( )y f x 关于点 ( )a b， 对称，则 ( ) ( ) 2f a x f a x b    ．

（3）函数 ( )y f a x  与 ( )y f a x  关于 y 轴对称，函数 ( )y f a x  与 ( )y f a x   关于原点对称．

重难点题型(一) 函数的单调性及其应用

例 1．（2024·河南信阳·模拟预测）下列函数中，在其定义域上单调递减的是（    ）

A．   lnf x x B．   tanπf x   C．   3f x x D．   e xf x 

例 2．（2024·宁夏银川·一模）下列四个函数中，是偶函数且在区间  0,  上单调递增的函数个数是（    ）

①𝑦 = e𝑥 + e―𝑥

2   ②𝑦 = 𝑥2sin𝑥  ③𝑦 = lg(|𝑥| + 1)④ tany x

A．1 B．2 C．3 D．4

【变式训练 1】．（2024·北京西城·三模）下列函数中，既是偶函数又在区间 (0, ) 上单调递减的是（    ）

A．
1y
x

 B． 2y x= C． cosy x D． ln | |y x 

【变式训练 2】．（2024·广东深圳·三模）函数
2 4 5y x x    的单调递增区间是          ．





【解题总结】

函数单调性的判断方法

①定义法：根据增函数、减函数的定义，按照“取值—变形—判断符号—下结论”进行判断．

②图象法：就是画出函数的图象，根据图象的上升或下降趋势，判断函数的单调性．

③直接法：就是对我们所熟悉的函数，如一次函数、二次函数、反比例函数等，直接写出它们的单调

区间．

重难点题型(二) 复合函数单调性的判断

例 3．（2024·湖北·二模）已知函数    5log 2xf x a  在 1, 上单调递增，则 a 的取值范围是（    ）

A．  1, B． ln 2,  C．  2,  D． 2,

例 4．（2024·江苏无锡·二模）已知函数    1 3 1, 2
2 , 2x

a x a x
f x

a x
    

 


满足对任意的 1 2x x ，都有

   1 2

1 2

0
f x f x

x x





成立，则实数 a的取值范围为          .

【变式训练 3】．（2024·全国·模拟预测）已知函数  3 2( ) log 2 ( 0af x x ax x a a     且 1)a  在区间 (1, )

上单调递减，则 a的取值范围是（    ）

A．
20,
3

 
  

B．
2 ,1
3

 
 

C． (1, 2] D．[2, )

【变式训练 4】．（2024·湖南长沙·三模）已知函数  
3 2 1, 1,

3, 1,

x x x
f x

x x

    
 

则不等式    2 2 4f x f x    的

解集为          .



【解题总结】

讨论复合函数 [ ( )]y f g x 的单调性时要注意：既要把握复合过程，又要掌握基本函数的单调性．一般

需要先求定义域，再把复杂的函数正确地分解为两个简单的初等函数的复合，然后分别判断它们的单调性，

再用复合法则，复合法则如下：

1、若 ( )u g x ， ( )y f u 在所讨论的区间上都是增函数或都是减函数，则 [ ( )]y f g x 为增函数；

2、若 ( )u g x ， ( )y f u 在所讨论的区间上一个是增函数，另一个是减函数，则 [ ( )]y f g x 为减函

数．列表如下：

( )u g x ( )y f u [ ( )]y f g x

增 增 增

增 减 减

减 增 减

减 减 增

复合函数单调性可简记为“同增异减”，即内外函数的单性相同时递增；单性相异时递减．

重难点题型(三) 利用函数单调性求函数最值

例 5．（2023·陕西渭南·模拟预测）已知函数 ( ) e lnxf x a x  在区间 (1, 2)上单调递增，则 a的最小值

为          ．

例 6．（2022·河南开封·模拟预测）对任意 0x  ，不等式e ln( ) (1 ) 0x ax a x    恒成立，则正数 a 的最大值

为（    ）

A． e B．
1
e

C．
1
e

D．e

【变式训练 5】．（22-23 高三下·重庆沙坪坝·阶段练习）已知正实数 ,x y 满足 2 3 1e 3 3 ex yx y     ，则
1y

x y


的最小值为           .



【变式训练 6】．（2019·江苏·一模）已知函数  f x 是定义在 R 上的偶函数，且在 0,  上单调递增，若

 3 0f   ，实数 a满足  2 5 0f a   ，则 a的最小值为        ．

【解题总结】

若已知函数的单调性，求参数 a的取值范围问题，可利用函数单调性，先列出关于参数 a的不等式，利

用下面的结论求解．

1、若 ( )a f x 在[ ]m n， 上恒成立 ( )a f x  在[ ]m n， 上的最大值．

2、若 ( )a f x 在[ ]m n， 上恒成立 ( )a f x  在[ ]m n， 上的最小值．

重难点题型(四) 利用函数单调性求参数的范围

例 7.（2024·全国·模拟预测）函数    log 1af x x x a   在[1,2]上单调递增，则实数 a 的取值范围是（    ）

A．  2,  B．    0,1 2,   C． 4,  D．    0,1 4,  

例 8．（2024·陕西安康·模拟预测）已知函数  
1 3,

4 4 4
3log (4 ) 1,
4a

x
xf x

x x

   
  


是R 上的单调函数，则实数 a的取值

范围是（    ）

A．  0,1 B． 1, 3
 C．  1, 3 D．  1,3

【变式训练 7】．（2024·黑龙江大庆·三模）已知函数𝑓(𝑥) = 2𝑥,𝑥 ≥ 0
𝑥3 + 1,𝑥 < 0，若𝑓(𝑎) < 𝑓(6 ― 𝑎2)，则实数 a的

取值范围是（    ）

A．( ―∞, ― 2) ∪ (3, + ∞) B．( ―2,3) C．( ―∞, ― 3) ∪ (2, + ∞)

D．( ―3,2)



【变式训练 8】．（2017·河北石家庄·一模）已知函数 3

(4 3) 2 4,
( )

2 6 ,
a x a x t

f x
x x x t

   
   

，无论 t取何值，函数 ( )f x

在区间 ( , )  总是不单调.则 a的取值范围是          ．

【解题总结】

1、比较函数值大小，应将自变量转化到同一个单调区间内，然后利用函数单调性解决.

2、求复合函数单调区间的一般步骤为：①求函数定义域；②求简单函数单调区间；③求复合函数单调

区间(同增异减).

3、利用函数单调性求参数时，通常要把参数视为已知数，依据函数图像或单调性定义，确定函数单调

区间，与已知单调区间比较，利用区间端点间关系求参数.同时注意函数定义域的限制，遇到分段函数注意

分点左右端点函数值的大小关系.

重难点题型(五) 利用函数单调性的比较大小

例 9．（2024·内蒙古鄂尔多斯·二模）已知定义在R 上的函数   1
2

x

f x    
 

，记

   0.9 10.9 , ln lg9 ,
sin1

a f b f c f          
，则（    ）

A．b a c  B．a c b 

C． c a b  D． c b a 

例 10．（2025·全国·模拟预测）已知：
ln7
ln2

a  ， 2.8b  ， 1.02ec  ，那么 , ,a b c三者的关系是（    ）

A．a b c  B．a c b  C． c b a  D．b c a 
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