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项目七   船舶空压机系统的电力拖动控制        

教 学 目 标

•1.能安装与调试船舶空压机
系统的控制线路；

•2.对照船舶空压机系统电气
原理图排除电路常见故障；

•3.能撰写船舶空压机电气控
制系统检修维护报告书。

•1.了解船舶空压机系统的作用、
结构、分类；

•2.学会识读船舶空压机电气系统
图、原理图、接线图及规范；

•3.会分析船舶空压机系统的控制
线路；

•4.会船舶空压机系统的调试及故
障排查。

•1.具备良好的职业道德；

•2.具备严谨的工作态度；

•3.具备面对险情，冷静思

考的能力；

•4.具备高度责任感。



①作为舰船主机的柴油机起动动力源。

②操纵大型柴油机的换向机构和轴系离合器。

③吹洗精密机件、管路、海底阀、锅炉烟道、潜艇水下厕所。

④作为报警系统、自动控制系统和风动工具的能源。

⑤充填压力水柜。

⑥舰艇上的火炮操纵和鱼雷发射动力。

⑦潜艇压载舱吹除海水使潜艇上浮，在海船中建立背压舱，防止海水进
入并供救生用。

一、船舶上压缩空气的作用
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１. 容积型压缩机

容积型压缩机是依靠活塞在气缸里作往复运动或滑片作旋转运动或螺杆
旋转运动使工作腔室的容积发生变化，而使气体的压力增高， 通过
运动的部件往复运动不断地吸入空气，压缩排出空气，在这些过程中
空气的温度、压力是随着活塞的运动而随之变化的， 容积式压缩机
分为活塞式(适用于中型排气、各种压力)、回转式(适用小排量、中、
低压力场合)。

２. 速度型压缩机

速度型压缩机是依靠高速旋转叶轮的作用，使空气获得很高的动能，并
在能量转换装置中使动能转换为空气压力能，速度型压缩机分为离心
式(适用于大排量低压的场合)、轴流式(适用于更大排气量、压力更
低的场合)。

二、船舶空压机系统的分类
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图7-1  空压机系统结构示意图

三、船舶空压机系统组成



1.船舶空气压缩机的自动起动和停止控制：

                                                    空气压力采用双位控制

2.船舶空压机起动时自动卸荷控制：

                                         压缩机自动卸荷电路保证压缩机轻载启动

3.船舶空压机报警保护：

                                   却水压力、冷却水温度、润滑油压力、

                                     压缩空气排气温度等报警保护

四、空压机系统的自动控制
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v 该主用空压机系统设置两台空压机，两台空压机通过转换开关SS4切换互为主、备运

行提供压缩空气。

v 两台空压机控制电路完全相同。

v 手动—自动转换控制由图7-2转换开关SS3操作切换

v      手动控制是指由操作转换开关或由按钮控制空压机起动、停止工作

       自动控制是指由压力继电器的压力开关依据空气瓶中的空气压力大小来控制空压机

起动、停止工作

v 控制地点：系统的控制地点有本地控制和遥控两种

                

v 系统的主要保护环节：空压机过载保护；润滑油压力低保护；压缩空气温度高保护；

v                              电路短路保护等

v 供电电源：空压机控制箱由主配板三相电440V 60HZ电源供电。

实例介绍
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