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第一章 简介

 



引起学习兴趣

概括全文内容01

03

指导学习

课程目的

02

明确目标

学习重点



物理原理物理原理

转动惯量转动惯量

角动量角动量

转矩转矩

定律定律

角运动定律角运动定律

动量定理动量定理

  

  

背景知识

刚体定轴转动刚体定轴转动

基本概念理解基本概念理解

物理原理物理原理

相关定律相关定律



课程安排

了解学习进程

课件结构

重点讨论议题

章节内容

明确任务

学习目标

 

 



学习方法学习方法

提出学习该课件的有效方提出学习该课件的有效方
法和技巧，强调实践和反法和技巧，强调实践和反
思的重要性，鼓励学生在思的重要性，鼓励学生在
学习过程中积极思考和提学习过程中积极思考和提
问。问。

 



学习技巧

应用知识

实践

总结经验

反思

主动求知

提问
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第二章 刚体的基本概念

 



刚体的定义刚体的定义

刚体是指在运动过程中，刚体是指在运动过程中，
其内部各点之间的相对位其内部各点之间的相对位
置保持不变的物体。刚体置保持不变的物体。刚体
具有不变的形状和大小，具有不变的形状和大小，
不易变形。与非刚体相比，不易变形。与非刚体相比，
刚体的运动更易描述和预刚体的运动更易描述和预
测。测。

 



刚体的整体平移运动

平动01

03

同时进行平移和旋转

混合运动

02

围绕固定轴心旋转

定轴转动



转动描述转动描述

角位移角位移

角速度角速度

角加速度角加速度

综合描述综合描述

动心系速度动心系速度

刚体角速度刚体角速度

刚体速度与角速度关系刚体速度与角速度关系

  

  

刚体的运动学描述

平动描述平动描述

位移位移

速度速度

加速度加速度



刚体的自由度

刚体可自由运动的

独立坐标数目

刚体自由度概
念

不同形状对自由度

的影响

形状影响

固定轴心可减少自

由度

定轴转动

密度、形状、约束

条件等

影响因素



刚体运动规律

刚体的运动受到牛顿力学的基本定律约束，包括牛顿第一定

律（惯性定律）、牛顿第二定律（动力学定律）和牛顿第三

定律（作用反作用定律）。这些定律揭示了刚体在外力作用

下的运动规律，为刚体运动的研究提供重要基础。
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第3章 定轴转动的基本原理

 



定轴转动的特点定轴转动的特点

定轴转动具有明确的旋转定轴转动具有明确的旋转
中心和固定轴线，随着刚中心和固定轴线，随着刚
体旋转，速度分布均匀，体旋转，速度分布均匀，
且角速度保持恒定。这一且角速度保持恒定。这一
特性使得定轴转动在航天、特性使得定轴转动在航天、
机械工程和船舶设计等领机械工程和船舶设计等领
域有着广泛的应用。域有着广泛的应用。

 



描述物体对转动的惯性

转动惯量01

03

描述物体在转动过程中的动量

动量矩

02

描述物体围绕轴线旋转的加速度

角加速度
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