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河南省驻马店市新蔡县第一高级中学 2024-2025 学年高二上学

期 12 月月考数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知 1 2: 5 1 0, : 5 0l kx ky l x ky     ，若 1 2l l ，则实数 k  （   ）

A．0 或 1 B．
1
25

 C．1 D．0 或
1
25



2．若方程
2 2

1
1 4

x y
k k

 
 

表示双曲线，则实数 k 的取值范围是（    ）

A． 1k  B． 4k 

C．1 4k  D． 1k  或 4k 

3．在四面体O ABC 中，点M 为线段OA靠近 A 的四等分点， N 为BC 的中点，若

MN xOA yOB zOC  
uuuur uuur uuur uuur

，则 x y z  的值为（    ）

  

A．
3
2

B．1 C．
1
4 D．

1
3

4．在
2

5( )( )x xy
x

y  展开式中， 2 4x y 系数为（   ）

A．5 B．10 C．15 D．20

5．某学校利用周末时间组织学生进行志愿者服务，高二年级共 6 个班，其中（1）班有 2 个

志愿者队长，本次志愿者服务一共 20 个名额，志愿者队长必须参加且不占名额，若每个班

至少有 3 人参加，则共有（   ）种分配方法.

A．90 B．60 C．126 D．120

6
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．某平台为维护消费者权益，开设维权通道，消费者可通过电话投诉专线、邮件投诉等多个

渠道进行消费维权投诉．平台将对投诉情况进行核实，为消费者提供咨询帮助．据统计，在

进行维权的消费者中，选择电话投诉专线维权和邮件投诉维权的概率分别为
1
2 和

3
10

，且对

应维权成功的概率分别为
4
5
、

9
10

，选择其他方式维权且成功的概率为
13

100
，则在维权成功

的条件下，选择邮件投诉的概率为（    ）

A．
6
25

B． 2 7
8 0 C．

2
5

D．
4
5

7．已知点 1F 、 2F 是椭圆  
2 2

2 2: 1 0x yB a b
a b

    的左、右焦点，点 M 为椭圆 B 上一点，点

1F 关于 1 2F MF 的角平分线的对称点 N 也在椭圆 B 上，若 1 2
7cos
9

F MF  ，则椭圆 B 的离心

率为（   ）

A．
3

6
B． 3

3
C． 10

25
D．

10
5

8．已知点 P 是直线 : 3 4 7 0l x y   上的动点，过点 P 引圆 2 2 2( 1) ( 0)x y r r    的两条切

线 , ,PM PN ,M N 为切点，当 MPN 的最大值为90o，则 r 的值为（    ）

A．4 B． 3 C．1 D． 2

二、多选题

9．下列说法一定正确的是（   ）

A．过点  0,1 的直线方程为 1y kx 

B．直线 sin cos 1 0x y    的倾斜角为

C．若 0ab  ， 0bc  ，则直线 0ax by c+ + = 不经过第三象限

D．过  1 1,x y 、  2 2,x y 两点的直线方程为      1 2 1 1 2 1y y x x x x y y    

10．如图，曲线C 称为“双纽线”，其对称中心在坐标原点O，且C 上的点满足到点 1( ,0)F a

和  2 ,0F a 的距离之积为定值 2a ，则（    ）
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A．若 1a  ，点  2,0 在曲线C 上

B．若 1a  ，曲线C 的方程为  22 2 2 22x y x y  

C．若 2a  ，曲线C 上点的纵坐标的最大值为 1

D．若点  0 0,x y 在C 上，则 0 0y x

11．在下列关于二项式的命题中，正确的是（   ）

A．若二项式  na b 的展开式中，第 3 项的二项式系数最大，则 5n 

B．若  8 2 8
0 1 2 81 2x a a x a x a x     ，则 1 2 3 8 0a a a a    

C．在

612x
x

  
 

的展开式中，常数项为 60

D．   51 1x x  的展开式中， 2x 的系数为 5

三、填空题

12．对于随机事件 ,M N ，若   1
2

P M  ，   3
4

P M N  ，   3
8

P M N  ，则  P N            .

13．已知    5,1, 3 , 3, 3,1P Q   ，则 PQ的中点关于平面 yOz 的对称点的坐标

是           ．

14．已知曲线E 过原点，且除原点外的所有点均满足其到原点的距离的立方与该点的横纵坐

标之积的比值为定值 ( 0)   ，给出下列四个结论：

①曲线E 关于 y x 对称；

②若点  1,1 在曲线E 上，则其方程为  32 2 2 2x y xy  ；

③对于任意 ，曲线E 围成的图形的面积一定小于
2π
8


；

④存在  2,6  ，使得曲线E 上有 5 个整点（即横、纵坐标均为整数的点）．

其中所有正确结论的序号是          ．

四、解答题

15．已知  0,0E ，  2,0F  是圆M 的一条直径的两个端点， P 为圆M 上任意一点，直线
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2 0x y   分别与 x 轴、 y 轴交于A ， B 两点.角
2π
3
的终边与单位圆 2 2 1x y  交于点C .

(1)求圆M 在点C 处的切线方程；

(2)求 PABV 面积的最大值；

(3)求 2 2PA PB 的取值范围.

16．如图，在三棱柱 1 1 1ABC A B C 中，四边形 1 1ACC A 是菱形，E 、F 分别是 AC 、 1 1A B 的

中点，平面 1 1AAC C  平面 ABC ， 1 1 2 2AA AC  ， 90ABC  ．

(1)证明： BC 平面 1A EF ；

(2)若 AB BC ，求直线EF 与平面 1A BC 所成角的正弦值.

17．已知 O 为坐标原点，双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)x yC a b
a b

    的焦距为 6，且经过点 (3,8) .

(1)求双曲线 C 标准方程；

(2)已知点 ( 1,0), (1,0)A B ，点 P 在双曲线 C 上，设直线 ,PA PB的斜率分别为 1 2,k k ，请问 1 2k k

是否为定值，如果是求出其值，如果不是，请说明理由．

18．如图，在直三棱柱 1 1 1ABC A B C 中， 1 3AC BC AA   ， AC BC ，M 为线段 AB 上

的一点，且 2BM AM ， N 为线段 1CC 的中点．

(1)求证： //AN 平面 1B CM ；

(2)求二面角 1B B C M  的余弦值．
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19．剪刀石头布又称“猜丁壳”，古老而简单，游戏规则中，石头克剪刀，剪刀克布，布克石

头，三者相互制约，因此不论平局几次，总会有决出胜负的时候.现甲､乙两位同学各有 n 张

卡片，以“剪刀､石头､布”的形式进行游戏：输方将给赢方一张卡片，平局互不给卡片，直至

某人赢得所有卡片或满 3n  局时，游戏终止.若甲､乙一局各自赢的概率都是
1
3
，平局的概率

为
1
3

.

(1)当 2n  时，求甲同学在第四局赢得所有卡片的概率；

(2)当 3n  时，用 X 表示比赛进行的局数，求 X 分布列；

(3)当 4n  时，求学生甲恰好满7 局时赢得所有卡片的概率.
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参考答案：

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 C C C C C B B D CD ACD

题号 11          

答案 BCD          

1．C

【分析】用两直线垂直的充要条件得解.

【详解】若 1 2l l ，则  5 1 5 0    k k k ，

解得 0k  ，或 1k  .

0k  时， 1l 不存在，舍去，故 1k  .

故选：C.

2．C

【分析】利用双曲线方程的定义得到答案.

【详解】根据题意有   1 4 0k k   ，所以1 4k  .

故选：C.

3．C

【分析】先根据空间向量基本定理用向量OA
uuur

，OB
uuur

，OC
uuur

表示向量 MN
uuuur

，进而求得 x ， y ，

z 的值，即可求得 x y z  的值.

【详解】由空间向量基本定理可得

     1 1 1 1 1
4 2 4 2 2

3 1 1
4 2 2

MN MA AN OA AB AC OA OB OA OC OA

OA OB OC

         

   

uuuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

uuur uuur uuur

又由题干MN xOA yOB zOC  
uuuur uuur uuur uuur

，则

3
4

1
2
1
2

x

y

z

  

 

 

，故
1
4

x y z   .

故选：C.

4．C

【分析】利用二项式定理求出 5( )x y 的展开式，再求出指定项的系数.
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【详解】依题意， 5 5 4 3 2 2 3 4 5( ) 5 10 10 5x y x x y x y x y xy y       ，

因此
2

5( )( )x xy
x

y  展开式中，含 2 4x y 的项为
2

4 3 2 2 45 10 15yx xy x y x y
x

    ，

所以 2 4x y 系数为 15.

故选：C

5．C

【分析】将问题转化为将 10 个名额分配到 6 个班级，每个班级至少 1 个名额，进而结合隔

板法求解即可得到.

【详解】若每个班至少 3 人参加，由于（1）班有 2 个志愿者队长，

故只需先满足每个班级有 2 个名额，还剩 10 个名额，

再将 10 个名额分配到 6 个班级，每个班级至少 1 个名额，

故只需在 10 个名额中的 9 个空上放置 5 个隔板即可，有
5
9C 126 种分配方法.

故选：C.

6．B

【分析】设选择邮件投诉为事件A ，维权成功为事件 B ，求出  P B 、  P AB 的值，利用条

件概率公式可求得  P A B 的值.

【详解】设选择邮件投诉为事件A ，维权成功为事件 B ，

则   1 4 3 9 13 4
2 5 10 10 100 5

P B       ，   3 9 27
10 10 100

P AB    ，

故在维权成功的条件下，选择邮件投诉的概率为    
 

27 5 27
100 4 80

P AB
P A B

P B
    .

故选：B.

7．B

【分析】根据角平分线的对称性质和椭圆的性质得 1 2F P MF ，再结合题设得

1
1

1

sin
F P

F MP
MF

  ，进而求出 1 23MF MF ，再结合椭圆的定义以及余弦定理

2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 22 cosF F MF MF MF MF F MF    即可求解.

【详解】由题意可知， 1 1 1 1
1, ,
2

MP F N MF MN NP F P F N    ，
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且    1 2 1 2 1 1 4MF MF NF NF MF MN NF a       ， 1 1 22 F MP F MF   ，

所以 1 1 1 2 1 22MF F P MF MF a F P MF      ， 

  

因为 1 2
7cos
9

F MF  ，所以
1 1 2

1
1

1 cos 1sin
2 3

F P F MFF MP
MF

 
    ，

所以 1 13MF F P 即 1 23MF MF ，

又 1 2 2MF MF a  ，所以 1 2
3 ,
2 2
a aMF MF  ，

所以由余弦定理
2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 22 cosF F MF MF MF MF F MF    得

2 2
2 3 3 74 2

2 2 2 2 9
a a a ac            

   
， 

整理得 2 23a c ，所以
2

2
2

1
3

ce
a

  即
3

3
e  .

故选：B.

【点睛】关键点睛：解决本题的关键 1 是抓住角平分线的对称性之和椭圆的几何性质求出

1 2F P MF ，关键 2 是利用 1 2
7cos
9

F MF  和 1sin F MP 的关系求出 1 23MF MF ，再在

1 2F MF△ 中结合余弦定理即可求解.

8．D

【分析】利用直线与圆的位置关系先确定 MPN 的最大时，P 的位置，根据点到线的距离

公式计算即可.

【详解】由圆 2 2 2( 1) ( 0)x y r r    ，可知其圆心  1,0C  ，半径为 r，

由切线的性质易知 sin
2

MPN r
PC


 ，则 MPN 取最大时，|𝑃𝐶|最小，即PC l ，

所以 min 2 2

10 2
3 4

PC  


，
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又 MPN 的最大值为90o，所以此时
2sin

2 2
MPN r

PC


  ，则 r 的值为 2 .

故选：D

9．CD

【分析】取倾斜角为直角的直线可判断 A 选项；取  0, π  ，可判断 B 选项；化直线方程

为斜截式，数形结合可判断 C 选项；利用两点式方程可判断 D 选项.

【详解】对于 A 选项，过点  0,1 且斜率不存在的直线的方程为 0x  ，A 错；

对于 B 选项，若  0, π  ，则直线 sin cos 1 0x y    的倾斜角不是 ，B 错；

对于 C 选项，因为 0ab  ， 0bc  ，则直线 0ax by c+ + = 的方程可化为
a cy x
b b

   ，

故直线 0ax by c+ + = 的斜率为 0ak
b

   ，该直线在 y 轴上的截距为 0c
b

  ，

作出直线 0ax by c+ + = 的图象如下图所示：

由图可知，当 0ab  ， 0bc  时，直线 0ax by c+ + = 不经过第三象限，C 对；

对于 D 选项，当过点  1 1,x y 、  2 2,x y 的直线的斜率存在且不为零时，

则该直线的两点式方程为
1 1

2 1 2 1

y y x x
y y x x

 


  ，可化为      1 2 1 1 2 1y y x x x x y y     ，

当直线与 x 轴垂直时，直线的方程为 1x x ，满足      1 2 1 1 2 1y y x x x x y y     ，

当直线与 y 轴垂直时，直线的方程为 1y y ，满足      1 2 1 1 2 1y y x x x x y y     ，

综上所述，过  1 1,x y 、  2 2,x y 两点的直线方程为      1 2 1 1 2 1y y x x x x y y     ，D 对.

故选：CD.

10．ACD

【分析】A 项设曲线与 x 轴正半轴相交于  ,0 , 0t t  ，可题意C 上的点满足到点 1( ,0)F a 和
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