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装配式建筑机电管线 BIM应用与施工技术规范

1　范围

本文件规定了装配式建筑机电管线BIM应用与施工的总体要求、BIM仿真模拟、生产运输、机电管线

施工、施工安全、检验验收、信息化运维以及检查维护。

本文件适用于民用与一般工业装配化建筑机电管线BIM应用及施工设计、生产、安装、验收使用维

护。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 12523 建筑施工场界环境噪声排放标准

GB/T 14665 机械工程 CAD制图规则

GB 50010 混凝土结构设计规范

GB 50016 建筑设计防火规范

GB 50026 工程测量规范

GB 50166 火灾自动报警系统施工及验收规范

GB 50194 建设工程施工现场供用电安全规范

GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范

GB 50205 钢结构工程施工质量验收规范

GB 50242 建筑给排水及采暖工程施工质量验收规范

GB 50243—2016 通风与空调工程施工质量验收规范

GB 50261 自动喷水灭火系统施工及验收规范

GB 50300 建筑工程施工质量验收统一标准

GB 50303 建筑电气工程施工质量验收规范

GB 50339 智能建筑工程质量验收规范

GB 50720 建设工程施工现场消防安全技术规范

GB 50738—2011 通风与空调工程施工规范

GB 50891 建筑机电工程抗震设计规范

GB 50974 消防给水及消火栓系统技术规范

GB 50981—2014 建筑机电工程抗震设计规范

GB/T 51212—2016 建筑信息模型应用统一标准

GB/T 51231—2016 装配式混凝土建筑技术标准

GB/T 51235—2017 建筑信息模型施工应用标准 

JGJ 46 施工现场临时用电安全技术规范

JGJ 160 施工现场机械设备检查技术规程

JGJ/T 429 建筑施工易发事故防治安全标准

03S402 室内管道支吊架及吊架

03K132 风管支吊架

04D701-3 电缆桥架安装

3　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
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3.1　

装配式建筑 assembled building

结构系统、外围护系统、设备与管线系统、内装系统的主要部分采用预制部品部件集成的建筑。

[来源：GB/T 51231—2016,2.0.1]

3.2　

建筑信息模型 building Information modeling(BIM)

在建设工程及设施全生命周期内，对其物理和功能特性进行数字化表达，并依此设计、施工、运营

的过程和结果的总称。简称模型。

[来源：GB/T 51212—2016,2.1.1]

3.3　

建筑信息模型元素 BIM element

建筑信息模型的基本组成单元。简称模型元素。

[来源：GB/T 51212-2016,2.1.3]

3.4　

    模型细度 level of development (LOD)

模型元素组织及几何信息、非几何信息的详细程度。

[来源：GB/T 51235—2017,2.0.3]

3.5　管道构件 pipe components

管段划分后包含管道及附配件的组合构件。

3.6　

    管件 pipe fittings

管线系统零部件的总称，包括弯头、三通、异径管、活接头、支管座、堵头、法兰等。

4　总体要求

4.1　装配式建筑机电管线应采用机电集成的方法，统筹设计、生产运输、施工安装、调试检测和使用

维护，实现全过程的协同。

4.2　装配式建筑机电管线应进行技术策划，对技术选型、技术经济可行性进行评估，并应科学合理地

确定技术实施方案。

4.3　应采用 BIM技术，实现全专业、全过程的信息化管理。

4.4　宜采用智能化技术，提升机电系统使用的安全、便利、舒适和环保等性能。

4.5　应满足使用性能、环境性能、经济性能、安全性能、耐久性能等要求，并应采用绿色建材和性能

优良的产品。

5　BIM仿真模拟

5.1　基本规定

5.1.1　基于 BIM 的装配式建筑机电管线仿真模拟应统筹原设计要求、材料性能、生产工艺、运输吊装

条件、现场施工条件等因素。

5.1.2　仿真模拟内容应包括设备选型参数复核、设备布置、管线综合、净高控制、空间划分、装配单

元划分、支吊架设计、专业协调等。

5.1.3　仿真模拟不应改变原设计的功能需求，应对各专业进行系统参数的校核，并得到原设计单位及

建设单位确认。

5.1.4　仿真模拟使用的 BIM 软件应具备空间协调、模拟分析、工程量统计、图纸和报表生成等功能，

且宜具有与物联网、移动通信、地理信息系统等技术集成或融合的能力。

5.1.5　仿真模拟时宜考虑装配顺序、加工精度、拼装误差等因素，合理设置误差消除段，现场预制加

工。

5.1.6　机电管线工厂化预制应遵照标准化、模块化的理念进行设计，通过采用新技术、新工艺、新材

料、新设备提高预制率、加工精度和装配效率。
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5.1.7　工厂化预制应采用 BIM软件进行设计，设计标准应符合 GB/T 51235的有关规定。

5.1.8　装配式建筑机电管线 BIM 模型细度不应低于 LOD400，模型元素的主要尺寸应与产品实物一致。

5.1.9　装配式机电管线仿真模拟完成后，应对每个装配式单元进行唯一编码标识，宜使用二维码。

5.1.10　机电管线的抗震设计应符合 GB 50891的有关规定。

5.2　模型细度

5.2.1　给排水专业模型宜表达下列室外场地主要管网及构筑物信息：

——给排水干管、与城市管道系统连接点的控制标高和位置；

——场地内给排水各系统管道；

——集水井、化粪池、检查井、消火栓井等给排水构筑物。

5.2.2　给排水专业模型应表达下列室内给排水专业相关内容：

——给水系统、排水系统、各类消防用水系统、循环水系统、热水系统、中水系统、热泵热水与

太阳能热水利用系统、和屋面雨水收集利用系统等各系统管道；

——各系统的相关设备、阀门、计量装置、末端部件；

——给排水机房的设备和配套管道系统。

5.2.3　给排水专业所包含的模型元素内容及其几何和非几何信息、模型要求宜符合表 1的规定。

表1　施工图设计模型给排水专业信息及要求

类型 模型元素 几何信息 非几何信息 模型要求

管道及附件

除初步设计模型中的

干管模型外、应补充

各系统所有管道及其

管件、管道附件

几何尺寸（含管

径、壁厚、坡

度）、空间定位

系统、类型、材

料、敷设方式、

立管编号

（1）管道、管件以及相应的设备应保持连接，连

接方式应符合设计要求。

（2）管道的系统属性、类型属性及材质等技术参

数设置应符合设计要求。

（3）管道、管件的楼层属性应与其实际所属楼层

相一致。

（4）立管宜按楼层断开。如贯穿多个楼层，立管

的楼层属性应设为下端所属楼层。

（5）施工图阶段要求对各系统所有管道完整建模。

（6）表达管道的保温层。

（7）坡度管道的坡度、坡向设置应符合设计要求。

（8）立管应按设计进行编号。

控制与计量

设备

阀门、水表、流量计

等

几何尺寸、空间

定位

类型、规格、技

术参数

（1）设备应与管道保持连接。

（2）设备尺寸应参照实际尺寸设置，以满足空间

预留要求。

（3）管道附件、末端部件等均应与管道保持连接。

（4）阀门、计量装置、末端部件等构件尺寸均应

参照实际尺寸设置，以满足空间预留要求。

（5）大型设备应附带基础模型，并具有荷载信息。

消防设备
消火栓、喷头、灭火

器

几何尺寸、空间

定位

类型、规格、技

术参数
/

排水部件 地漏、清扫口
几何尺寸、平面

定位
规格

（1）卫浴设备一般由建筑专业建模，如采用链接

方式进行协同设计，给排水管道应定位至用水点，

无需连接。

（2）如果采用团队协作方式，给排水管道应与卫

浴设备连接为完整系统。

5.2.4　暖通空调专业模型应表达下列暖通空调专业相关内容：

——冷热源设备、空调设备、通风设备、防排烟设备；

——通风、空调、防排烟等各系统的风管、水管；

——各系统的相关设备、阀门、计量装置、末端部件；

——暖通空调机房的设备和配套风管、管道系统。

5.2.5　暖通空调专业所包含的模型元素内容及其几何和非几何信息、模型要求宜符合表 2的规定。



T/CASMES XXXX—XXXX

4

表2　施工图设计模型暖通专业信息及要求

类型 模型元素 几何信息 非几何信息 模型要求

风管

除初步设计模型中的

干管模型外，应补充

各系统所有风管及其

风管管件、风管附

件、保温层

几何尺寸（含截

面尺寸、壁厚、

坡度）空间定位

系统、类型、材

料、敷设方式、

立管编号

水管

除初步设计模型中的

干管模型外，应补充

所有空调水管及其管

件、管道附件、保温

层。

几何尺寸（含管

径、壁厚、坡

度）空间定位

系统、类型、材

料、敷设方式、

立管编号

（1）风管、空调水管、管件以及相应的设备应保

持连接，连接方式应符合设计要求。

（2）风管、空调水管的系统属性、类型属性及材

质等技术参数设置应符合设计要求。

（3）风管、空调水管、管件的楼层属性应与其实

际所属的楼层相一致。

（4）立管宜按楼层断开。如贯穿多个楼层，立管

的楼层属性应设为下端所属楼层。

（5）施工图阶段要求对各系统所有风管、管道完

整建模。

（6）表达风管、空调水管的保温层。

（7）有坡度的风管、水管，坡度、坡向设置应符

合设计要求。

（8）立管应按设计进行编号。

阀门、末端

及其它部件

阀门、通风口（如散

流器、百叶风口、排

烟口等）、消声器、

减震器、隔振器、阻

尼器等部件

几何尺寸、空间

定位

规格、技术参

数、末端编号

设备

除初步设计模型中的

设备模型外，应补充

补水装置（膨胀水箱

或定压补水装置）、

水泵

几何尺寸、空间

定位

规格、技术参

数、编号

（1）设备应与风管及空调水管保持连接。

（2）设备尺寸应参照实际尺寸设置，以满足空间

预留要求。

（3）风管附件、末端部件等应与风管连接成完整 

的风管系统。

（4）阀门、计量装置、末端部件等构件尺寸应参

照实际尺寸设置，以满足空间预留要求。

（5）大型设备应附带基础模型，并具有荷载信息。

5.2.6　电气专业模型应表达下列电气专业相关内容：

——变、2、发电站或机房的位置及设备布置；

——消防控制室、其他电气系统控制室的位置及设备布置；

——母线、各系统桥架或线槽；

——配电箱、控制箱。

5.2.7　电气专业模型宜表达下列电气专业相关内容：

——在平面视图中表达配电、照明、火灾自动报警等各系统的导线，标注回路编号；

——灯具、开关、插座；

——火灾自动报警设备及器件；

——防雷装置；

——弱电智能化设备。

5.2.8　电气专业所包含的模型元素内容及其几何和非几何信息、模型要求宜符合表 3的规定。

表3　施工图设计模型电气专业信息及要求

类型 模型元素 几何信息 非几何信息 模型要求

输配电器材

除初步设计模型中的

干线模型外，应补充

各系统所有封闭母

线、电缆桥架或线槽

及其配件

几何尺寸（含截

面尺寸、坡

度）、空间定位

类型、材料、敷

设方式、母线应

包含规格信息

（1）桥架、线槽及其配件应保持连接，连接、敷

设方式应符合设计要求。

（2）桥架、线槽及其配件的类型属性等技术参数

设置应符合设计要求。

（3）桥架、线槽及其配件的楼层属性应与其实际

所属楼层相一致。

（4）施工图阶段要求对所有母线、桥架及线槽建

模。
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类型 模型元素 几何信息 非几何信息 模型要求

供配电设备
配电成套柜、配电

箱、控制箱

几何尺寸、空间

定位

规格、技术参

数、编号、回路

编号

（1）设备尺寸应参照实际尺寸设置，以满足空间

预留要求。

（2）大型设备应附带基础模型，并具有荷载信息。
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变压器及配电元器

件、发电机、备用电

源、监控系统及辅助

装置

几何尺寸、空间

定位
规格、技术参数

照明、防雷、消防、

安防、通信、自动

化、开关插座等设备

几何尺寸、空间

定位
规格、技术参数

5.3　机电管综设计

5.3.1　机电管综设计模型应包含暖通、给排水、电气等机电各专业设备、管线、管件、附件、支吊架

等。

5.3.2　设计前应提供完整的建筑、结构型，宜提供完整的装饰模型。

5.3.3　设计过程中应及时进行各专业模型的更新，深化设计完成后及时进行内部、外部审核，审核通

过后方可进行现场施工，以便准确指导现场施工。

5.3.4　应同时考虑建筑、结构、装饰等专业与机电之间以及机电各专业之间的碰撞问题，确保机电模

型的可行性。

5.3.5　应合理确定各种设备、管线、阀门等的位置和距离，满足机电各专业设计规范、验收规范以及

施工要求，并充分考虑系统调试、检测和维修的要求，且应经济、美观。

5.3.6　有吊顶的区域，机电管综深化设计完成后的机电构件净高应满足装饰吊顶标高要求，且末端点

位空间位置应满足装饰图纸及规范要求。

5.3.7　机电系统支吊架应进行受力计算，确保满足安全性要求。

5.3.8　设计完成后，宜提交原设计师对风系统及水系统进行校核计算，确保设备选型满足设计及使用

要求。

5.3.9　设计完成后，宜通过建设单位、设计单位、总承包方、相关顾问单位等审核确认后，生成可指

导施工的机电管综深化设计模型、图纸文件，机电管综深化设计模型、图纸文件应能完整、准确的反映

施工阶段所需的安装构件规格型号、标高、定位尺寸等。

5.3.10　机电管综设计模型应包含机电构件详细的几何信息和非几何信息，能够准确指导物资采购、生

产及安装，见表 4。

表4　机电管综设计模型信息及要求

类型 模型元素 几何信息 非几何信息 模型要求

设备

水箱、水泵、换热

器、冷却塔、太阳能

设备、给水设备、中

水设备、排水设备、

排水装置、稳压设

备、热水机组等给排

水设备；空调机组设

备、供暖系统设备、

通风系统设备、防排

烟系统设备等暖通设

备；室内照明灯具等

普通照明系统设备、

高压配电系统设备、

低压配电系统设备、

防雷与接地系统设

备、消防系统设备、

智能化弱电系统设备

等电气设备

设备外形尺寸信

息、设备空间位

置信息、设备与

管线的接管规格

尺寸信息等

名称、系统类

型、材质、厂

家、设备型号、

设备参数等

模型应准确清晰的表达构建外形尺寸、规格型

号、空间位置和材质等，并且满足设计规范、验

收规范及施工要求。



T/CASMES XXXX—XXXX

6

管线 风管、水管、桥架等

管线规格尺寸信

息、管线空间位

置信息等

名称、系统类

型、材质、连接

方式等

管件
风管管件、水管管

件、桥架管件等

管件规格尺寸信

息、管件空间位

置信息等

名称、系统类

型、材质、连接

方式等

附件 风阀、水阀、仪表等

附件外形尺寸信

息、附件规格尺

寸信息、附件空

间位置信息等

名称、系统类

型、材质、规格

型号、厂家等

保温
风管保温、水管保温

等

保温规格尺寸信

息、保温空间位

置信息等

名称、系统类

型、材质等

末端
风口、喷头、烟感、

温感等

末端外形尺寸信

息、末端规格尺

寸信息、末端空

间位置信息等

名称、系统类

型、材质、厂家

等

支吊架
普通支吊架、综合支

吊架、抗震支吊架等

支吊架外形尺寸

信息、支吊架空

间位置信息等

名称、材质、编

号等

5.4　支吊架设计

5.4.1　支吊架设计应结合机电管线管综排布情况、装配式单元拆分等具体因素，进行合理的设计，并

应进行装配化施工全过程的可行性分析。

5.4.2　应满足各专业构件支吊架规范设置要求。

5.4.3　应尽量选择多管线的综合支吊架设计。

5.4.4　支吊架固定点宜优先设置在柱侧边、梁侧壁上，且固定受力点在梁侧壁 1/3～2/3处。

5.4.5　支吊架布置应不影响设备和阀部件的正常操作和检修，排布间距宜均匀一致、成排成线。

5.4.6　支吊架应进行受力分析计算并出具受力计算书，受力计算内容应包含下列内容：

——管道重量计算；

——垂直荷载计算；

——水平荷载计算；

——吊杆抗拉计算；

——支柱抗压计算；

——横梁抗弯强度计算；

——横梁抗剪强度计算；

——固定节点强度计算；

——螺栓选型计算；

——锚栓抗拉、抗剪计算等。

5.4.7　管道支吊架设计应满足《室内管道支吊架及吊架》03S402。

5.4.8　风管支吊架设计应满足《风管支吊架》03K132。

5.4.9　桥架支吊架设计应满足《电缆桥架安装》04D701-3。

5.4.10　钢筋混凝土管道支吊架设计应符合 GB 50010的规定。

5.4.11　钢结构管道支吊架设计应符合 GB 50010的规定。

5.4.12　支吊架设计时应按设计及规范要求进行抗震设计，抗震支吊架设计应符合 GB 50981—2014 的

规定。

5.5　深化设计

5.5.1　机电深化设计中的设备选型、设备布置、专业协调、管线综合、净空控制、机电末端定位和预

留预埋定位等宜使用 BIM技术。
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5.5.2　在机电深化设计中，应基于机电专业施工图设计文件和建筑、结构、装饰等专业设计文件创建

机电深化设计模型，并依据相关专业配合条件图开展机电专业 BIM设计工作。

5.5.3　机电管线综合布置完成后，相对原设计方案发生改变，应复核系统参数，包括水泵扬程及流量、

风机风压及风量、冷热负荷、电气负荷、管线截面尺寸等，确保机电深化设计模型能够达到设计要求。

5.5.4　深化设计应遵守机电各专业相关设计标准的要求。深化设计成果应经原设计单位审核。

5.5.5　机电深化设计模型元素宜在施工图设计模型元素基础上，确定具体尺寸、标高、定位和形状，

并应补充必要的专业信息和产品信息。

5.5.6　机电专业模型的特点是以系统划分，同一机电系统的模型元素应保持连续性，以便准确地进行

其他 BIM应用。

5.5.7　机电深化设计模型不仅包括机电专业本身的设备、管线、附件、末端等构件，还应包括支吊架、

减振设施、套管等用于管线、设备支撑和保护的其他构件。

5.5.8　机电深化设计模型可按专业、子系统、楼层、功能区域、装配式生产流程、现场施工流程等进

行组织。

5.5.9　机电深化设计 BIM 应用交付成果宜包括机电管线综合图、机电专业施工深化设计图、相关专业

配合条件图、碰撞检查分析报告、工程量清单等。

5.6　风管系统仿真模拟

5.6.1　深化设计完成后应对风管系统进行装配式单元拆分出图，进行工厂化预制。

5.6.2　风管系统管线装配式单元拆分应优先按不同风管材料所能预制的最大长度风管进行拆分，不足

最大长度的按实际长度进行合理拆分，尽量减少分段数量。

5.6.3　不同风管材料所能预制的最大风管长度应根据风管材料实际尺寸及连接方式等确定。

5.6.4　风管材料为镀锌钢板时，应根据设计要求或规范根据不同的风管类型和风管管径选择正确厚度

的板材。

5.6.5　风管系统管线装配式单元拆分前应确保风管附件及管件长度等外形尺寸与实际一致，且防火阀

等距墙的间距满足规范要求。

5.6.6　风管系统管线装配式单元拆分时应考虑管段与管段、管件附件等连接时连接件、密封垫等所占

实际长度。

5.6.7　风管系统管线装配式单元拆分最小长度不宜小于 200mm。

5.7　管道系统仿真模拟

5.7.1　机电管综深化设计完成后应对管道系统进行装配式单元拆分出图，进行工厂化预制。

5.7.2　管道系统管线装配式单元拆分应优先按不同管道材料长度进行拆分，不足管道材料长度的按实

际长度进行合理拆分，尽量减少分段数量。

5.7.3　管道系统管线装配式单元拆分时宜考虑不同材质管件、连接方式管段与管段、管件、附件等连

接时连接件的实际长度。

5.7.4　装配式单元之间接口的连接形式、管径应保持一致，管道连接宜采用法兰、卡箍等冷连接方式。

接口位置不宜设置在电器元件正上方，如需设置在正上方时应采取有效的防水措施。

5.7.5　管道系统管线装配式单元拆分最小长度不宜小于 150mm。

5.8　桥架系统仿真模拟

5.8.1　机电管综深化设计完成后应对桥架系统进行装配式单元拆分出图，进行工厂化预制。

5.8.2　桥架系统管线装配式单元拆分应优先按 2m 进行拆分，不足 2m 的按实际长度进行合理拆分，尽

量减少分段数量。

5.8.3　桥架系统管线装配式单元拆分时宜考虑桥架装配的实际连接间隙长度。

5.8.4　桥架系统管线装配式单元拆分最小长度不宜小于 150mm。

5.9　工程制图

5.9.1　设计图纸应符合 GB/T 14665的规定。

5.9.2　机电各专业设计图应包含设计生产施工说明、预制加工图、装配化施工图等。

5.9.3　设计图管线颜色应与 BIM模型中的管线颜色保持一致，图纸线条清晰。
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5.9.4　预制加工图应满足下列要求：

——应明确制作流程、管道预处理要求及方法、成品保护、转运储存等要点，并形成生产说明

书；

——规格、加工尺寸、编码信息、加工工艺、设备名称及附配件类型等应标注齐全、简洁清晰；

——应包含精确的材料列表；

——预制加工图宜采用平面图、化工单线图及三视图相互结合的形式；

——图纸比例不宜小于 1:50。

5.9.5　装配化施工图应满足下列要求：

——应明确装配要求、装配顺序、装配定位、编码信息等要点，标注齐全、简洁清晰；

——复杂区域宜结合三维视图明确装配管线的空间位置。

5.9.6　支吊架图纸应包含设计生产施工说明、支吊架平面图及支吊架大样图等。

5.9.7　支吊架平面图应包含支吊架编码、平面定位尺寸、剖面方向及编码，且应标注齐全、简洁清晰。

5.9.8　支吊架大样图应包含支吊架各构件型号、支吊架各构件尺寸，宜包含管线名称、规格及定位尺

寸等，且应标注齐全、简洁清晰。

5.10　产品加工

5.10.1　机电产品加工的产品模块、产品加工、成品管理等宜应用 BIM技术。

5.10.2　在机电产品加工 BIM 应用中，应基于深化设计模型和加工确认函、设计变更单、施工核定单、

设计文件等创建机电产品加工模型。

5.10.3　加工实施前宜基于机电深化设计模型，结合材料采购计划、排产计划和加设备加工能力等，完

成预制加工模型细节调整、工程量统计以及生产批次划分。

5.10.4　机电产品宜按其功能差异划分为不同层次的模块，并建立模块数据库。对机电产品模块应进行

编码，其编码应具有唯一性。

5.10.5　宜基于模型采用拼装工艺模拟方式检验机电产品模块的加工精度。

5.10.6　机电产品加工模型元素宜在深化设计模型元素基础上，附加或关联生产属性、加工图、工序工

艺、产品管理等信息。

5.10.7　机电产品加工 BIM应用交付成果宜包括机电产品加工模型、加工图，以及产品模块相关技术参

数和安装要求等信息。

5.11　施工工艺

5.11.1　预制构件拼装施工工艺模拟应综合分析连接件定位、拼装部件之间的连接方式、拼装工作空间

要求以及拼装顺序等因素，检验预制构件加工精度，

5.11.2　在施工工艺模拟过程中宜将涉及的时间、人力、施工机械及其工作面要求等信息与模型关联。

5.11.3　在施工工艺模拟过程中，宜及时记录出现的工序交接、施工定位等存在的问题，形成施工模拟

分析报告等方案优化指导文件。

5.11.4　宜根据施工工艺模拟成果进行协调优化，并将相关信息同步更新或关联到模型中。

5.11.5　施工工艺模拟模型可从已完成的施工组织模型中提取，并根据需要进行补充完善，也可在施工

图、设计模型或深化设计模型基础上创建。

5.11.6　施工工艺模拟前应明确模型范围，根据模拟任务调整模型，并满足下列要求：

——模拟过程涉及空间碰撞的，应确保足够的模型细度及工作面；

——模拟过程涉及与其他施工工序交叉时，应保证各工序的时间逻辑关系合理；

——除上述 2款外的对应专项施工工艺模拟的其他要求。

5.11.7　施工工艺模拟 BIM应用交付成果宜包括施工工艺模型、施工模拟分析报告、可视化资料、必要

的力学分析计算书或分析报告等。宜基于 BIM应用交付成果，进行可视化展示或施工交底。

6　生产运输

6.1　工厂化预制

6.1.1　基本规定
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/227065116100006064

6.1.2　

https://d.book118.com/227065116100006064

