
2021～2022 学年度第一学期九年级期末学业质量监测试卷数学

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分．在每小题给出的四个选项中，恰有

一项是符合题目要求的，请将正确选项的字母代号填涂在答题卡相应位置上）

1. 反比例函数 y＝﹣

1
x 的图象位于（　　）

A. 第一、三象限 B. 第一、四象限

C. 第二、三象限 D. 第二、四象限

【答案】D

【解析】

【分析】根据反比例函数的比例系数来判断图象所在的象限，k＞0，位于一、三象限；k＜0，位于二、四

象限．

【详解】解：∵y＝﹣
1
x
，k＝﹣1＜0，

∴函数图象过二、四象限．

故选：D．

【点睛】本题考查反比例函数的图象和性质，解题关键是明确反比例函数 y＝
k
x
，k＞0，图象位于一、三

象限；k＜0，图象位于二、四象限．

2. 用三个相同的正方体搭成如图所示的立体图形，则该立体图形的主视图是（    ） 

A. B. C. D. 

【答案】A

【解析】

【分析】根据三视图的相关知识直接找出主视图即可．

【详解】主视图即从图中箭头方向看，得出答案为 A，

故答案选：A．



【点睛】此题考查立体图形的三视图，理解定义是关键．

3. 已知 为锐角，且
1sin
2

  ，则 的值是（    ）

A. 30 B. 45 C. 60 D. 75

【答案】A

【解析】

【分析】根据特殊角的三角函数值即可求得 α 的值．

【详解】解：∵
1sin
2

  ，

∴ 30  o，

故选：A．

【点睛】本题考查了特殊角的三角函数值，掌握几个特殊角的三角函数值是解题的关键．

4. 抛物线 y＝﹣x2+2x 的对称轴为（　　）

A. x＝1 B. x＝﹣1 C. x＝2 D. y 轴

【答案】A

【解析】

【分析】根据抛物线 y=ax2+bx+c 的对称轴是
2
bx
a

   进行计算即可以得出答案．

【详解】解：Q 抛物线 y＝﹣x2+2x 中，a=-1，b=2，

抛物线 y＝﹣x2+2 的对称轴是直线  
2 1

2 1
x   

  ．

故选 A．

【点睛】此题考查了抛物线的对称轴的求法，能够熟练运用公式法求解，也能够运用配方法求解．

5. 如图，点 A，B，C，D，E 在 Oe 上， AB CD ， 36AOB   ，则 CED 的度数为（    ）

A. 72 B. 36 C. 18 D. 16

【答案】C

【解析】

【分析】



利用在同圆或等圆中，同弧或等弧所对的圆周角等于这条弧所对的圆心角的一半，即可求得∠CED 的度

数．

【详解】解：∵点 A，B，C，D，E 在⊙O 上， AB CD ，

∴» »AB CD ，

∴
1 1

36 18
2 2

CED AOB       ，

故选：C．

【点睛】此题考查了圆周角定理．熟练掌握在同圆或等圆中，同弧或等弧所对的圆周角等于这条弧所对的

圆心角的一半这一定理是解题的关键．

6. 如图，坡角为 α 的斜坡 AB 长 5 5 米，若 tanα＝ 1
2 ，则 BC 的长为（　　）

A. 5 米 B. 5 米 C. 10 米 D. 5 5 米

【答案】B

【解析】

分析】设 BC＝x 米，根据正切的定义用 x 表示出 AC，根据勾股定理列出方程，解方程得到答案．

【详解】解：设 BC＝x 米，

∵tanα＝ 1
2 ，

∴
BC
AC

＝
1
2 ，

∴AC＝2x 米，

在 Rt△ABC 中，AB2＝AC2+BC2，即（5 5 ）2＝x2+（2x）2，

解得：x1＝5，x2＝﹣5（舍去），

则 BC＝5 米，

故选：B．

【点睛】本题考查度数解直角三角形的应用—坡度坡角问题，准确掌握正切的定义是解题的关键．

7. 如图，网格中的每个小正方形边长为 1，点 A，B 都在小正方形的顶点上，线段 AB 与网格线 MN 交于

点 C，则 AC 的长为（　　）

【



A. 
3
2

B. 
4
3

C. 
5
4

D. 
6
5

【答案】C

【解析】

【分析】先利用勾股定理求出 AB 的长，再利用 A 字模型相似三角形证明△ANC∽△ADB，然后利用相似

三角形的性质进行计算即可解答．

【详解】解：如图：

由题意得：

AB= 2 2 2 24 3AD BD    =5，

∵CN//BD，

∴∠ANC=∠ADB，∠ACN=∠ABD，

∴△ANC∽△ADB，

∴
AN AC
AD AB

 ，

∴
1
4 5

AC
 ，

∴AC=
5
4
，

故选：C．

【点睛】本题考查了勾股定理，相似三角形的判定与性质，熟练掌握 A 字模型相似三角形是解题的关键．

8. 如图所示，点 D、E、F 分别位于△ABC 的三边上，且 DE∥BC，EF∥AB．如果△ADE 的面积为 2，

△CEF 的面积为 8，则四边形 BFED 的面积是（　　）



A. 10 B. 8 C. 6 D. 4

【答案】B

【解析】

【分析】根据已知条件证明 ADE EFC ∽ ．相似三角形面积比等于相似比的平方可得 : 1: 2AE EC  ，

设 AE k ，则 2EC k ， 3AC k ．再证明 ADE ABC ∽ ，利用相似三角形面积比等于相似比的平方

即可得结论．

【详解】解： DE BCQ ∥ ， EF AB∥ ，

AED C   ， ADE B   ， EFC B   ，

ADE EFC   ，

ADE EFC ∽ ．

 2( )ADE

ABC

S AE
S AC

D

D

= ，

而 2ADES  ， 8CEFSD = ，

: 1: 2AE EC\ = ，

设 AE k ，则 2EC k ， 3AC k ．

则 : : 3 1: 3AE AC k k= = ，

设 BFEDS S=
四边形 ；

DE BCQ ∥ ，

ADE ABC ∽ ，

 2 1( )
9

ADE

ABC

S AE
S AC





  ，

即
2 1

2 8 9S


 
，

解得： 8S  ，

即四边形 BFED 的面积为 8．

故选：B．

【点睛】考查了相似三角形的判定与性质，熟悉相关性质是解题的关键．



9. 点 A（m，y1），B（n，y2）均在抛物线 y＝（x﹣h）2+7 上，若|m﹣h|＞|n﹣h|，则下列说法正确的是

（　　）

A. y1+y2＝0 B. y1﹣y2＝0 C. y1﹣y2＜0 D. y1﹣y2＞0

【答案】D

【解析】

【分析】根据二次函数的对称性确定出 y1与 y2的大小关系，然后对各选项分析判断即可得解．

【详解】解：Q  y＝（x﹣h）2+7

 抛物线的开口向上，对称轴为 x=h，

Q |m﹣h|＞|n﹣h|，

点 A 与对称轴的距离大于点 B 与对称轴的距离，

y1＞y2，

y1＞y2，

y1﹣y2＞0．

故选：D．

【点睛】本题考查了二次函数图象上点的坐标特征，主要利用了二次函数的对称性，难点在于二次函数图

像上的点与对称轴的距离大小关系确定确定函数值的大小关系．

10. 在平面直角坐标系 xOy 中，以 (0, 1)P  为圆心，PO 为半径作圆，M 为 Pe 上一点，若点 N 的坐标为

(3 , 4 4)a a  ，则线段 MN 的最大值为（    ）

A. 3 B. 2 3 C. 4 D. 2 5

【答案】C

【解析】

【分析】根据 N 的坐标可确定其为直线
4 4
3

y x  上一点，进而通过直线和圆的位置关系结合图象得出

MN 的最大值．

【详解】解：Q 点 N 的坐标为 (3 , 4 4)a a  ，

点 N 为直线
4 4
3

y x  上任意一点，

如下图，



直线 AB 为函数
4 4
3

y x  的图象，则 N 为直线 AB 上一点，M 为 Pe 上一点，

由图象可知：过点 P 作 AB 垂线，当M 、 N 分别是垂线与 AB 、 Pe 的交点时，MN 的长度最大，

此时： sin BO NPBAO
AB AP

   ，

由题意可知：  3,0B  ，  0,4A ，

5AB  ，

5AP Q ，

3
5 5

NP
  ， 

3NP  ，

此时 3 1 4MN PN MP     ．

故选：C．

【点睛】本题考查直线与圆的位置关系，熟练掌握与圆相关的最值问题解决方法是解题关键．

二、填空题（本大题共 8 小题，11～12 每小题 3 分，13～18 每小题 4 分，共 30 分．不需写

出解答过程，请把最终结果直接填写在答题卡相应位置上）

11. 如图，△AOB 与△COD 是位似图形，且 OA＝AC，则 AOBV 与 COD△ 的相似比为_____．

【答案】
1
2 ##1: 2

【解析】

【分析】根据位似图形的性质，即可求解．

【详解】解：∵OA＝AC，

∴
1
2

OA
OC

 ，



∵△AOB 与△COD 是位似图形，

∴△AOB∽△COD，

∴ AOBV 与 COD△ 的相似比为
1
2 ．

故答案为：
1
2

【点睛】本题主要考查了位似图形的性质，熟练掌握位似图形的性质是解题的关键．

12. 若一个扇形的圆心角为 90°，半径为 6，则该扇形的弧长为_____（结果保留 π）．

【答案】3π

【解析】

【分析】利用弧长公式计算即可．

【详解】解：该扇形的弧长＝
90 6

180
 

＝3π，

故答案为：3π．

【点睛】本题考查弧长公式，解题的关键是记住弧长公式 l＝
180
n rπ

．

13. 如图，在半径为 5 的⊙O 中，M 为弦 AB 的中点．若 OM＝1，则 AB 的长为_____．

【答案】4 6 ．

【解析】

【分析】连接 OA，根据垂径定理的推论得到 OM⊥AB，根据勾股定理求出 AM，得到答案．

【详解】解：连接 OM，OA，

∵M 为 AB 的中点，OM 过圆心 O，

∴OM⊥AB，AM＝BM，

∴∠OMA＝90°，



由勾股定理得：BM＝AM＝ 2 2OA OM ＝ 2 25 1 ＝2 6 ，

∴AB＝AM+BM＝2 6 +2 6 ＝4 6 ，

故答案为：4 6 ．

【点睛】本题考查了垂径定理和勾股定理，能熟记平分弦（弦不是直径）的直径垂直于弦是解此题的关

键．

14. 已知某几何体的三视图如图，其中主视图和左视图都是腰长为 5，底边长为 4 的等腰三角形，则该几

何体的侧面展开图的面积是____．（结果保留 π）

【答案】10

【解析】

【分析】由三视图可知，该几何体是圆锥，根据圆锥是侧面积公式计算即可．

【详解】由三视图可知，该几何体是圆锥，

侧面展开图的面积 π 2 5 10π    ，

故答案为10π ．

【点睛】本题考查三视图，圆锥等知识，解题的关键是记住圆锥的侧面积公式．

15. 《九章算术》是中国古代的数学专著，书中记载了这样一个问题：“今有勾五步，股十二步，问勾中容

方几何？”其大意是：如图，Rt ABC△ 的两条直角边的长分别为 5 和 12，则它的内接正方形CDEF 的边

长为____________．

【答案】
60
17

##
93

17
【解析】



【分析】先设正方形的边长为 x，再表示出 DE ， AD ，然后说明 ADEV ∽ ACB△ ，并根据对应边成比例

得出答案.

【详解】根据题意可知 =5AC ， =12BC ．

设正方形的边长为 x，则 =DE CD x ， 5AD x  .

∵四边形CDEF 是正方形，

∴ = =90C ADE  ．

∵ A A   ，

∴ ADEV ∽ ACB△ ，

∴
AD DE
AC BC

 ，

即
5

5 12
x x

 ，

解得
60
17

x  .

所以正方形的边长为
60
17

.

故答案为：
60
17

.

【点睛】本题主要考查了正方形的性质，相似三角形的性质和判定，相似三角形的对应边成比例是求线段

长的常用方法．

16. 如图，将等腰直角三角形 ABC 沿底边 BC 所在直线平移，当点 B 移到点 C 处时，记平移所得三角形

为 DCE△ ，连接 BD，则 tan DBC  ________．

【答案】
1
3

【解析】

【分析】作 DF BE 于 F ，设 AB a= ，根据平移的性质以及等腰直角三角形的性质得出

1 2
2 2

DF CF FE CE a    ，
3 2

2
BF BC CF a   ，再根据正切函数定义即可求解．

【详解】解：如图，作 DF BE 于 F ，设 AB a= ，



Q 将等腰直角三角形 ABC 沿底边 BC 所在直线平移，当点 B 移到点C 处时，记平移所得三角形为

DCE ，

ABC DCE   ， AB AC DC DE a    ， 2BC CE a  ， 90A CDE    ，

1 2
2 2

DF CF FE CE a     ，

2 3 22
2 2

BF BC CF a a a      ， 

2
12tan
33 2

2

aDFDBC
BF

a
     ．

故答案为：
1
3
．

【点睛】本题考查了解直角三角形，平移的性质，等腰直角三角形的性质，准确作出辅助线构造以

DBC 为一个内角的直角三角形是解题的关键．

17. 二次函数 y＝x2﹣2mx+2m+3 的顶点纵坐标为 p，当 m≥2 时，p 的最大值为 _____．

【答案】3

【解析】

【分析】先将二次函数的解析式化成顶点式，从而可得其顶点纵坐标 p 的值，再利用二次函数的性质求最

值即可得．

【详解】解：二次函数 2 2 22 2 3 ( ) 2 3y x mx m x m m m        ，

其顶点纵坐标 2 22 3 ( 1) 4p m m m        ，

由二次函数的性质可知，当 2m  时， p 随m 的增大而减小，

则当 2m  时， p 取得最大值，最大值为 2(2 1) 4 3    ，

故答案为：3．

【点睛】本题考查了二次函数的图象与性质，熟练掌握二次函数的性质是解题关键．
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