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课程目标

知识点 考试要求 具体要求 考察频率

金字塔和沙漏模型 C 1.能够准确理解金字塔和沙漏模型
2.能够用相似模型解决复杂的几何
问题

少考

知识提要

金字塔和沙漏模型

 金字塔模型�殺�t � �t�t � 殺ttt

 沙漏模型



tt�殺 � t�殺� � t���

精选例题

金字塔和沙漏模型

1.如图，� tt�中，殺t，��，t�互相平行，t殺 � 殺� � �t，则��t殺t��四边形 殺t����四边形 ���t � ．

【答案】 ��೰�ఝ



【分析】 设 ��t殺t � �份，根据面积比等于相似比的平方，
所以 ��t殺t���t�� � t殺��t�� � ���，��t殺t���tt� � t殺��tt� � ���，因此 ��t�� � �

份，��tt� � �份，进而有 �四边形 殺t�� � ೰份，�四边形 ���t � ఝ份，所以��t殺t��四边形 殺t����四边形 ���t � ��೰�ఝ．
2.如下图所示，将边长 �厘米和 ��厘米的两个正方形并放在一起，那么图中阴影三角形的面
积是 平方厘米．

【答案】 �೰h�
【分析】 给图中标上字母，如下图．



根据沙漏模型
���� � t�t� � ��� � �೰．

所以 �� � �� � ೰�t೰ � 쳌h�(厘米)．��t�� � 쳌h� � �� � � � �೰h�(平方厘米)．
3.如图，� tt�中，tt � ��tt，t殺 � ��t�，t殺与 t�平行，� t�殺的面积是 �平方厘
米．那么 � tt殺的面积是 平方厘米．

【答案】
ఝ೰

【分析】 因为 tt � ��tt，t殺 � ��t�，t殺与 t�平行，



根据相似模型可知 t殺�t� � ���，t���� � ���，����殺 � ���t�殺 � �平方厘米，则���殺t � � t � � ఝ平方厘米，又因为 ��tt殺����殺t � t殺�殺� � ��೰，所以 ��tt殺 � ఝ � �೰ �ఝ೰ (平方厘米)．
4.如图，四边形 tt�殺和 t��⿏都是平行四边形，四边形 tt�殺的面积是 ��，t���� � ೰��，
则四边形 t��⿏的面积 � ．

【答案】 ೰
【分析】 因为 ��⿏t为平行四边形，所以 t� � t�，所以 t��t为平行四边形．t���� � ೰��，那么 ���t� � ���，所以 �平行四边形 t��t � �� � �平行四边形 tt�殺 � �� ��� � �．

又 tt � ��，所以 tt�t� � ���t� � ��೰，根据沙漏模型，���t� � t��tt � ೰��，所
以 �平行四边形 ��⿏t � ೰� �平行四边形 t��t � ೰� � � � ೰．
5.如图，已知 殺t平行 t�，t��t� � ೰��，那么 t殺�tt � ．

【答案】 ��೰
【分析】 由沙漏模型得 t��t� � t��殺t � ೰��，再由金字塔模型得 t殺�tt � 殺t�t� � ��೰．



6.图中的大小正方形的边长均为整数（厘米），它们的面积之和等于 ఝ�平方厘米，则阴影部
分的面积是 平方厘米．

【答案】 ��h�
【分析】 设大、小正方形的边长分别为 �厘米、�厘米（� t �），则�� t �� � ఝ��
所以 � ⸲ �h
若 ��ఝ，则 �� t �� ⸲ ఝ� � � � ఝ� ⸲ ఝ��
不合题意，所以 �只能为 �或 쳌．检验可知只有 � � �、� � �满足题意，所以大、小正方形
的边长分别为 �厘米和 �厘米．根据相似三角形性质，t���� � tt��t � ��� � ೰���
而 t�t �� � ��
得 t� � ೰h�(厘米)�
所以阴影部分的面积为： �� � � � ೰h� � ��h�(平方厘米)h
7. tt�殺是平行四边形，面积为 쳌�平方厘米，t、�分别为 tt、t�的中点，则图中阴影部
分的面积为 平方厘米．



【答案】 ��
【分析】 方法一：设 �、⿏分别为 t殺、殺�的中点，连接 �⿏、t�、t殺．

可得 ��tt殺 � ���平行四边形 tt�殺�
对角线 t殺被 t�、t�、�⿏平均分成四段，又 �t∥ t�，所以殺��t殺 � ��t殺� ೰�t殺 � ��೰��t�t殺 � t殺ന �殺 �t殺 � ೰ ന � �೰ � ��೰�
所以 ��tt� � �೰ � �� �平行四边形 tt�殺 � �೰ � �� � 쳌� � �(平方厘米)�

��t殺� � � � ��tt� � ��(平方厘米)h
同理可得 ����t � �(平方厘米)����殺t � ��(平方厘米)h
所以 ��tt� ന ��tt� ന ����t � ೰� ന � ന � � ��(平方厘米)�
于是，阴影部分的面积为



�� t �� t �� � ��(平方厘米)h
方法二：寻找图中的沙漏， tt��殺 � t���� � �������t殺 � �t�tt � ����
因此 ��t为 t�的三等分点，���殺t � ���平行四边形 tt�殺 � �� � 쳌� � ��(平方厘米)�

��tt� � ������殺 � �� � �� � � � �(平方厘米)�
同理 ���t� � �(平方厘米)�
所以 �阴影 � 쳌�ന �� ന � ന � � ��(平方厘米)h
8.如图，殺t平行 t�，若 t殺�殺t � ��೰，那么 ��t殺t���t�t � ．

【答案】 ���ఝ
【分析】 根据金字塔模型 t殺�tt � tt�t� � 殺t�t� � ��(� t ೰) � ��ఝ，��t殺t���tt� ����ఝ� � ���ఝ，

设 ��t殺t � �份，则 ��tt� � �ఝ份，��tt� � �ఝ � ఝ � ೰ � �ఝ份，所以��t殺t���t�t � ���ఝ．
9.如图，� tt�中，殺t，��，t�，��，t�互相平行，t殺 � 殺� � �t � t� � �t，则��t殺t��四边形 殺t����四边形 ���t��四边形 t�����四边形 ���t � ．



【答案】 ��೰�ఝ�쳌��
【分析】 设 ��t殺t � �份，��t殺t���t�� � t殺��t�� � ���，因此 ��t�� � �份，进而有�四边形 殺t�� � ೰份，同理有 �四边形 ���t � ఝ份，�四边形 t��� � 쳌份，�四边形 ���t � �份．
所以有 ��t殺t��四边形 殺t����四边形 ���t��四边形 t�����四边形 ���t � ��೰�ఝ�쳌��h
10.在下图中，线段 tt、��将长方形 tt�殺分成了四块；已知其中两块的面积分别是 �平方
厘米、��平方厘米，且 t是 t�的中点，�是 tt的中点．请问长方形 tt�殺的面积
是 平方厘米．

【答案】 ��
【分析】 如下图所示，延长 tt、殺�交于点 ⿏．



由于 t是 t�的中点，由 tt � �⿏，有 tt�t⿏ � tt�t� � ���，
由于 �是 tt中点，那么 t���⿏ � ��೰．
由 t� � �⿏，有 ��t�������⿏ � ���೰� � ���．
所以，����⿏ � � � � � ��(平方厘米)，
那么 ���t⿏ � �� ന �� � 쳌(平方厘米)．
所以，�平行四边形 tt�殺 � ���ttt � ����t⿏ � � � 쳌 � ��(平方厘米)．
11.如下图所示，三角形田地中有两条小路 tt和 ��，交叉处为 殺．张大伯常走这两条小路，
他知道 殺� � 殺�，且 t殺 � �殺t．则两块田地 t��和 ��t的面积比是 ．



【答案】 ���
【分析】 方法一：如下图所示，t��和 ��t为同高三角形，所以面积比等于底边比 t���t．

过 �作 t�的平行线，交 tt于 �，则因为 殺� � 殺�，所以三角形 �t殺和 ��殺全等，�殺 �殺t．又因为 t殺 � �殺t，所以 殺和 �是 tt的三等分点，所以 t���t � t���t � ���．
方法二：如下图所示，连接 t殺，设 ���t殺 � �(份)，则 ��t�殺 � ��t殺� � �(份)．

设 ��tt殺 � t���t�殺 � �，则有 t t � � ��t � � t �，解得 t � ೰� � �．
所以 ��t�������t � (�t �)�(� t ೰ t �) � ���．
12.如图，在 � tt�中，殺，t分别是 tt，t�的中点，且图中两个阴影部分（甲和乙）的面
积差是 ఝh��，则 ��tt� � ．



【答案】 ��h��
【分析】 由于 殺，t都是中点，则 t� � �殺t，设 殺t为 �份，则 t�为 �份，根根据梯形
中的蝴蝶模型，得到甲是 �份，乙是 �份，两个翅膀都是 �份，由此可推出 � t殺t为 ೰份，
且每份为 ఝh�� � (�ന �) � �h���
所以 ��tt� � �h�� � (೰ t � t � t � t �) � ��h��
13.梯形 tt�殺的面积为 ��，tt � ��殺，t为 t�的中点，tt的延长线与 t殺交于 �，四边
形 �殺�t的面积是 ．

【答案】
�೰

【分析】 延长 t�、�殺相交于 �．



由于 t为 t�的中点，根据相似三角形性质，�� � tt � ��殺�
�殺 � ���� � ��tt�

再根据相似三角形性质， t���殺 � tt�殺� � ��������t � ��೰�
而 ��tt殺���t�殺 � tt��殺 � ����
所以 ��t�殺 � �೰�tt�殺 � �೰ � �� � ��

���t� � ���t�殺 � �h
又 ���殺����t� � �� � �೰ � �� �

��tt� � �����t��
所以 ��殺�t � � ന �� ന �� ���t� � �೰���t� � �೰ h
14.如图，三角形 tt�的面积为 ��平方厘米，殺、t、�分别为各边的中点，那么阴影部分的
面积是 平方厘米．



【答案】 ��hఝ
【分析】 阴影部分是一个不规则的四边形，不方便直接求面积，可以将其转化为两个三角形

的面积之差．而从图中来看，既可以转化为 � tt�与 � tt�的面积之差，又可以转化为�t�t与 � ���的面积之差．
（法一）如图，连接 殺t．

由于 殺、t、�分别为各边的中点，那么 t殺t�为平行四边形，且面积为三角形 tt�面积的一
半，即 ೰�平方厘米；那么 � tt�的面积为平行四边形 t殺t�面积的一半，为 �ఝ平方厘米．
根据几何五大模型中的相似模型，由于 殺t为三角形 tt�的中位线，长度为 t�的一半，则tt�tt � 殺t�t� � ����
所以 tt � �೰tth

t���� � 殺t��� � ����
所以 t� � ��t�h
那么 � tt�的面积占 � tt�面积的 �� � �೰ � ��，所以阴影部分面积为



�ఝ � � ന �� � ��hఝ(平方厘米)h
（法二）如图，连接 tt．

根据燕尾定理， ��ttt���t�t � tt�t� � ������t�t���t�t � t殺�殺t � ����
所以 ��t�� � �೰��tt� � �೰ � �� � ��(平方厘米)�
而 ��t殺� � ����tt� � �� � �� � ೰�(平方厘米)�
所以 ����� � ����t殺� � 쳌hఝ(平方厘米)�
那么阴影部分面积为 �� ന 쳌hఝ � ��hఝ(平方厘米)h
【总结】求三角形的面积，一般有三种方法：

（1）利用面积公式：底 �高 � �；
（2）利用整体减去部分；
（3）利用比例和模型．

15.已知 � tt�中，殺t平行 t�，若 t殺�殺t � ��೰，且 �梯形 殺t�t比 ��t殺t大 �hఝ�c��，求��tt�．



【答案】 ��hఝc��
【分析】 根据金字塔模型 t殺�tt � 殺t�t� � ��(� t ೰) � ��ఝ���t殺t���tt� � ���ఝ� � ���ఝ�
设 ��t殺t � �份，则 ��tt� � �ఝ份，�梯形 殺t�t � �ఝ ന � � ��份，�梯形 殺t�t比 ��t殺t 大 �쳌份，
恰好是 �hఝ�c��，所以 ��tt� � ��hఝc��．
16.如图：t�平行 t�，��t�����t�� � ���，tt � �c�，求 tt的长度．

【答案】 �c�
【分析】 在沙漏模型中，因为 ��t�����t�� � ���，所以 t��t� � ��೰，在金字塔模型中有：tt�tt � t��t� � ��೰，因为 tt � �c�，tt � � � � � ೰ � �c�，所以 tt � � ന � � �c�．
17.如右图，长方形 tt�殺中，t� � ��，�� � �，求 t�的长．



【答案】 �ఝ
【分析】 因为

殺��t � t��t � t��ఝ，且 殺��t � ���t � �t�，所以 t��ఝ � �t�即 t�� � �ఝ � � � ��ఝ，所以t� � �ఝ．
18.如图，正方形 tt�殺的边长是 �，t点是 t�的中点，求 � t�殺的面积．

【答案】 ��．
【分析】 连结 DE，因为 tt与 t殺之比是 ���，可如图所示设份数，可知 � t�殺的面积是
正方形面积的三分之一，是 ��．
19.如图所示，三角形 tt�中，殺t与 t�平行，且 t殺�殺t � ఝ��，求 tt�t�及 殺t�t�．



【答案】 ఝ��，ఝ�쳌
【分析】 根据金字塔模型的结论即可直接得出答案．

20.已知三角形 t殺t的面积为 ೰平方厘米，殺是 tt边的三等分点（靠近 t点），且 殺t与t�平行．请求出三角形 �t�的面积为多少平方厘米？

【答案】 �೰hఝ平方厘米．
【分析】 由金字塔模型知，t殺�tt � 殺t�t� � ��೰，设 � �殺t的面积为 �份，则 ��殺t的
面积为 ೰份，��t�的面积为 ೰份，� �t�的面积为 �份，又因为 � t殺t与 � 殺t�等高，
可知 � t殺t的面积为 �份，由此可知 ��t�的面积为 ೰ � � � � � �೰hఝ平方厘米．
21.如图所示，正方形 tt�殺的边长是 �，t点是 t�的三等分点．� t�殺的面积是多少？



【答案】 �೰hఝ．
【分析】 由沙漏模型，tt�t殺 � t���殺 � ��೰� � t�t与 � t�殺等高，面积比为 ��೰，因此� t�殺的面积为 � � � � � � ೰� � �೰hఝ．
22.如图所示，在正方形 tt�殺中，t��分别是 t���殺的中点，已知正方形 tt�殺的面积为 ��
平方厘米，求阴影部分的面积．

【答案】 ��平方厘米．
【分析】 由条件知，tt � t殺 � ���，则 t���殺 � ����t� � �೰t殺，同理，殺��tt � ���，则殺⿏�⿏t � ����殺⿏ � �೰t殺，由此可得，�⿏ � �೰t殺，阴影部分面积为 �� � � � ೰ � ��平方厘米．
23.如图，殺t平行 t�，且 t殺 � �，tt � ఝ，tt � �，求 t�的长．



【答案】 ��
【分析】 由金字塔模型得 t殺�tt � tt�t� � 殺t�t� � ��ఝ，所以 t� � � � � � ఝ � ��．
24.在图中的正方形中，t、t、�分别是 t殺、t�、��的中点．请问：三角形 �殺�的面积是
三角形 tt�面积的几倍？

【答案】 ೰倍．
【分析】 不妨设正方形的边长是 �，所以�� � �� � �t � tt � tt � t殺 � �h
又 t、�分别是所在边的中点，所以 t� � �t，即 �t � tt，由此可见 �t是 � 殺tt的中位线，
有

�ttt � ��，所以 � �t殺的面积是 �� � � � � � �� h� t�t的面积等于 �tt殺的面积减去 � t�殺的面积，等于� � � � �ന �� � �� h� ��殺的面积等于 � �t殺的面积减去 � t�殺的面积，等于



� � � � �ന �� � ೰� h
由此可得，� �殺�的面积是 � tt�面积的 ೰倍．
25.如图，平行四边形 tt�殺的面积是 ��．已知 t点是 tt上靠近 t点的三等分点，求阴影部
分的面积．

【答案】 ೰೰．
【分析】 由沙漏模型知，tt��殺 � t���殺 � t���� � ��೰，设 ��tt的面积为 �份，则��t�的面积为 �份，���殺的面积为 �份，��t�的面积与 ���殺的面积之和为整个四
边形面积的一半，因此四边形的面积为 ೰�份，总面积为 ��，则一份对应面积为 ೰，阴影部分
占了 ��份，面积为 ೰೰．
26.如图所示，梯形 tt�殺的面积是 ఝ�，下底长是上底长的 �hఝ倍，阴影三角形的面积是多
少？



【答案】 ��．
【分析】 上底与下底的长度比为 ��೰，设 ���殺面积是 �份，则 � t�殺与 � t��的面积
均为 �份，� tt�的面积为 �份，总面积为 ఝ�，故一份所对应的面积为 �，则 � tt�的面积
为 ��．
27.下图中正方形的面积为 �，t、�分别为 tt、t殺的中点，�� � �೰��．求阴影部分的面积．

【答案】
ఝ��

【分析】 题中条件给出的都是比例关系，由此可以初步推断阴影部分的面积要通过比例求解，

而图中出现最多的就是三角形，那么首先想到的就是利用相似三角形的性质．

阴影部分为三角形，已知底边为正方形边长的一半，只要求出高，便可求出面积．可以作 �⿏
垂直 t�于 ⿏，��垂直 t�于 �．

根据相似三角形性质， ����⿏ � ����� � ��೰�



又因为 �⿏ � ⿏t�
所以 ����t � ����
即 t��t� � � ന � �� � ఝ���
所以 ��t�t � �� � �� � ఝ� � ఝ�� h
28.如图，正方形 tt�殺中 E是 t�边的中点，tt与 t殺相交于 F点，三角形 殺t�的面积是 �，
那么正方形 tt�殺的面积是_________．

【答案】 ��
【分析】 左边梯形 ttt殺，因为 t为 t�的中点，所以 tt�t殺 � ���所以 t���殺 � ���又因
为三角形 殺t�的面积是 �所以三角形 tt�的面积是 �，三角形 tt�的面积为 �，三角形 t�殺
的面积为 �而 ��tt殺 � ��殺t�，所以 ��殺t� � ೰ ��tt�殺 � � t � t � t � t ೰ � ��
29.如图，平行四边形 tt�殺的面积是 ���殺t � �೰t殺�t�与 tt的交点为 �，那么图中阴影部分
面积是多少？



【答案】 �h�．
【分析】 tt�t� � ��೰，设份数可知 tt�殺为 ೰�份，� tt�为 �份，阴影部分占 ��份，面
积为 �h�．
30.如图，在 � tt�中，有长方形 殺t��，�、�在 t�上，殺、t分别在 tt、t�上，t⿏是� tt�边 t�的高，交 殺t于t，殺��殺t � ���，t� � ��厘米，t⿏ � �厘米，求长方形的长
和宽．

【答案】 长和宽分别是
��쳌 厘米，��쳌 厘米．

【分析】 观察图中有金字塔模型 ఝ个，用与已知边有关系的两个金字塔模型，所以殺tt� � t殺tt � 殺�t⿏ � t殺tt �
所以有 殺tt� t 殺�t⿏ � t殺tt t t殺tt � ��
设 殺� � t，则 殺t � �t，所以有 �t�� t t� � ��
解得 t � ��쳌 ��t � ��쳌 �
因此长方形的长和宽分别是

��쳌 厘米，��쳌 厘米．
31.如图，测量小玻璃管口径的量具 tt�，tt的长为 �ఝ厘米，t�被分为 ��等份．如果小玻
璃管口 殺t正好对着量具上 ��等份处（殺t平行 tt），那么小玻璃管口径 殺t是多大？



【答案】 ��厘米．
【分析】 有一个金字塔模型，所以 殺t�tt � 殺��t�，殺t��ఝ � �����，所以 殺t � ��厘米．
32.在图中的正方形中，t，t，�分别是所在边的中点，� �殺�的面积是 � tt�面积的几
倍？

【答案】 ೰
【分析】



连接 t�，易知 �t � t�，可知 �t��殺 � tt�t殺，且 �t�tt � 殺t�殺t � ���，所以 � �殺�的
面积等于 � �t�的面积；由 �t � ��tt � ��t�可得 �� � ೰�t，所以 ���殺� � ���t� �೰��tt�，即 � �殺�的面积是 � tt�面积的 ೰倍．
33.如图所示，正方形 tt�殺面积为 �，t、�分别是 t�和 殺�的中点，殺t与 t�交于 t点，殺t与 t�交于 �点，那么阴影三角形 t��的面积是多少？

【答案】
�೰�

【分析】 如下图，延长 t�、t�交于点 �，在沙漏 t殺�t�中，t殺�t� � ��೰，所以殺���t � ��೰，故 殺� � �ఝ殺t．

如下图，延长 t�、t殺交于点 ⿏，在沙漏 殺⿏ttt中，殺⿏�tt � ���，所以 殺t�tt � ���，故tt � �೰殺t．



所以 �t � � ന �ఝ ന �೰ 殺t � ��ఝ殺t，故��t�� � ��ఝ ��殺�t � ��ఝ � �� � ��殺�t� ��ఝ � �� � �� � �೰� h
34.已知三角形 tt�的面积为 �，t���� � ���，t是 t殺的中点，且 t� � t�，交 �殺于 �，
求阴影部分的面积．

【答案】
���

【分析】 已知 t���� � ���，且 t� � t�，可知 t��t� � t��t� � ��೰，所以 t� � �೰t�，且��tt����tt� � ���．
又因为 t是 t殺的中点，所以 t�是三角形 殺t�的中位线，那么 t� � ��t�，t��t� � �� � �೰ �೰��，所以 ���t� � ���，可得 ��������t�t � ���，所以 ��������tt� � ����，那么 ����� � ���．
35.已知正方形 tt�殺，过 �的直线分别交 tt、t殺的延长线于点 t、�，且 tt � ��c�，t� � �ఝc�，求正方形 tt�殺的边长．



【答案】 �
【分析】 方法一：本题有两个金字塔模型，根据这两个模型有t��t� � �t�t��殺��tt � ���t��
设正方形的边长为 tc�，所以有 t�t� t 殺�tt � �tt� t ��t� � ��
即 t�ఝ t t�� � ��
解得 t � ��
所以正方形的边长为 �c�．
方法二：或根据一个金字塔模型，列方程即t�� � �ఝ ന t�ఝ �
解得 t � �h
36.图中 tt�殺是边长为 ��c�的正方形，从 �到正方形顶点 �、殺连成一个三角形，已知这
个三角形在 tt上截得的 t�长度为 �c�，那么三角形 �殺�的面积是多少？



【答案】 ���c��
【分析】 做 �t垂直 殺�于t，交 tt于 �．

因为 t� � 殺�，所以三角形 �t�与三角形 �殺�相似，且为t��殺� � ���� � ��೰�
所以 ����t � ��೰�
又因为 t� � �tന �� � ���
所以 �t � ��(c�)�
所以三角形 �殺�的面积为 �� � �� � �� � ���(c��)h



37.如图，t�与 t�平行，t���t � ���．已知 tt � ��t� � ೰，那么 �t的长度是多少？t�的
长度是多少？t�的长度是多少？

【答案】 �����．
【分析】

t��t � ttt� � ��，可求出 �t � ��t� � �� t�t� � t�tt � �೰，可求出 t� � �．
38.如图，将一个边长为 �的正方形两边长分别延长 �和 ೰，割出图中的阴影部分，求阴影部
分的面积是多少？

【答案】
�೰�

【分析】
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