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 吉林省长春市 2021 年中考数学试题【含答案、解

析】
学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________
一、单选题

1．在 ， ， ，0， ， 中，负数的个数为（    ）

A．2 B．3 C．4 D．1

2．第 24 届冬季奥林匹克运动会单板大跳台项目场馆坐落在北京市首钢园区的北京冬季奥林匹克公

园，园区总占地面积 171.2 公顷即 1712000 平方米．将 1712000 用科学记数法表示应为（    ）

A． B． C． D．

3．用 6 个小立方块搭一个几何体，它主视图和俯视图如图所示，则它的左视图不可能是（    ）

A． B． C． D．

4．若关于 的一元二次方程 有两个相等的实数根，则 等于 　　

A．4 B．—4 C．0 或 4 D．0 或—4

5．如右图要测量小河两岸相对的两点 、 的距离，可以在小河边取 的垂线 上的一点 ，

测得 米， ，则小河宽 为（    ）

A． 米 B． 米 C． 米 D． 米

6．如图，BM 与⊙O 相切于点 B，若∠MBA=110°，则∠ACB 的度数为（   ）

A．70° B．60° C．55° D．50°

 8   20231  25 0.6  1
3



31712 10 71.712 10 61.712 10 70.1712 10

x 2 1 0ax ax   a ( )

P A PA PB C

50PC  44PCA   PA

50 tan 44 50sin 55 1100sin 35 100 tan 55
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7．在 中， ，用直尺和圆规在 上确定点 ，使 ，根据作图痕迹

判断，正确的是

（    ）

A． B．

C． D．

8．已知反比例函数 （ 为常数）的图象经过点 ．如上图，过点 作直线 与函数

的图象交于点 ，与 轴交于点 ，且 ，过点 作直线 ，交 轴于点 ，

则线段 的长为（    ）

  

A． B． C． D．

二、填空题

9．计算：            ．

10．不等式组 的解集是            ．

11．如图，在四边形 中， ，过点 的直线交 与点 ，交 的延长线与点 ，

若 ，则            ．

12．如图，在扇形 OAB 中，∠AOB＝100°，半径 OA＝6，将扇形 OAB 沿过点 A 的直线折叠，点 O

恰好落在弧 AB 上的点 D 处，折痕交 OB 于点 C，则弧 BD 的长为     ．

ABCV 90ACB   AB D ACD CBDV V∽

ky
x

 k  2,2B  B AB

ky
x

 A x C AB BC A AF AB x F

AF

3 5 4 2 4 5 6 2

2101 101 

1 0
3 1 5
x
x
 

  

ABCD AB CD∥ D BC E AB F

1 2 60A     ， C 
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13．如图,在 Rt△ABC 中,∠ACB=90°,∠A=35°,D 为 AB 边上的中点,CE⊥AB,那么∠DCE=       .

14．平面直角坐标中，抛物线 的顶点坐标是       ．

三、解答题

15．计算：2cos30°+（ ）﹣1﹣ +20190

16．一个不透明的袋子里有三个小球，上面分别标有数字 3,-4,5.每个小球除数字不同外其余均相同.

小文先从口袋中随机摸出一个小球，记下数字后放回并搅匀；再从口袋中随机摸出一个小球记下数

字.请用画树状图（或列表）的方法，求小文两次摸出小球上的数字都是正数的概率.

17．2023 年 11 月 26 日，国家卫健委举行新闻发布会，经了解近期我国急性呼吸道疾病持续上升

与多种呼吸道病原体叠加有关，专家建议外出时佩戴口罩可以有效防控流感病毒，某药店用 4000

元购进若干包医用外科口罩，很快售完，该店又用 7500 元钱购进第二批同种口罩，第二批购进的

包数比第一批多 ，每包口罩的进价比第一批每包的进价多 元，请解答下列问题：

(1)求购进的第一批医用口罩有多少包？

(2)政府采取措施，在这两批医用口罩的销售中，售价保持不变，若售完这两批口罩的总利润不高

于 3500 元，那么药店销售该口罩每包的最高售价是多少元？

18．如图，四边形 ABCD 中，AC，BD 相交于点 O，O 是 AC 的中点， ．

(1)求证：四边形 ABCD 是平行四边形；

(2)当 时，若 ， ，直接写出四边形 ABCD 的周长．

19．2022 年 10 月 12 日下午，神舟十四号乘组航天员陈冬、刘洋、蔡旭哲进行了“天宫课堂”第三次

太空授课，这也是中国航天员首次在问天实验舱内进行授课全国各地的青少年，一同收看了这场来

自 400 公里之上的奇妙科学课．历下区某学校趁热打铁，组织了太空知识竞赛，满分为 10 分（每

个学生的得分均是整数），为了解竞赛成绩，从两个年级各随机抽取了 20

25y x

1
2 4

50% 0.5

AD BC∥

AC BD 8AC  6BD 
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名同学的成绩，整理数据绘制成两幅不完整的统计图：请根据上述信息，解答下列问题：

(1)请分别补全不完整的条形统计图和扇形统计图；

(2)七年级学生成绩的中位数是______分；八年级学生成绩的众数是______分；

(3)为了激发学生的积极性，学校决定对成绩不低于 9 分的学生授予“太空能手”的荣誉称号，若该校

七年级有 1000 人、八年级有 600 人参加本次竞赛，估计这两个年级共有多少人能够获得荣誉称号？

20．如图所示，正方形网格中的每个小正方形边长都是 1，每个小格的顶点叫格点．

  

(1)作三角形，使三角形的三边长分别为 ， ， ；

(2)请求（1）中你所画的 的 边上的高的长度．

21．已知直线 与 x 轴交于点 A，与 y 轴交于点 B．

(1)求∠A 的度数．

(2)若直线 BP 恰好平分∠ABO，且与 x 轴交于点 P，求直线 BP 的表达式．

22．如图，将边长为 正方形纸片 沿 折叠，使顶点 A 与 边上的一点 H 重合（H 不

与端点 C，D 重合），折痕 交 于点 E，交 于点 F，边 折叠后与边 交于点 G．

(1)当 H 与 中点重合时（如图 1），直接写出 的长度．

(2)试猜想当 H 在边 上运动时， 的周长是否为定值．如果是，请求出这个值；如果不是，

请说明理由．

13AB  10AC  3BC 

ABCV AB

3 3
3

y x  

2cm ABCD EF CD

EF AD BC AB BC

CD DE

CD CGHV
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(3)试探究当 取何值时， 的面积有最大值，并求出这个最大值．

23．如图，矩形 ABCD 中，点 M 从 A 点出发在线段 AB 上作匀速运动（不与 A、B 重合），同时点 N

从 B 点出发在线段 BC 上作匀速运动．

(1)如图 1，若 M 为 AB 中点，且 DM⊥MN．请在图中找出两对相似三角形：

①_____∽______，②_____∽_____，选择其中一对加以证明；

(2)①如图 2，若 AB=5，BC=3 点 M 的速度为 1 个单位长度/秒，点 N 的速度为 个单位长度/秒，

运动的时间为 t 秒．当 t 为何值时，△DAM 与△MBN 相似？请说明理由；

②如果把点 N 的速度改为 a 个单位长度/秒，其它条件不变，是否存在 a 的值，使得△DAM 与△MBN

和△DCN 这两个三角形都相似？若存在，请求出 a 的值；若不存在，请说明理由．

24．综合与探究

已知抛物线 与直线 交于 ， 两点，与 轴的另一个交点为 ，

(1)求抛物线的解析式和直线 的解析式；

(2)如图 1，点 是直线 上方抛物线的一动点，过点 作 轴，交 于点 ．设 的横

坐标为 ．连接 ， ，求 的面积的最大值．

(3)如图 2，在抛物线上是否存在点 ，使得 是以 为直角边的直角三角形？若存在，请直

接写出点 的坐标；若不存在，请说明理由．

CH CGHV
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《初中数学中考试题》参考答案

题号 1 2 3 4 5 6 7 8   

答案 B C D A A A C C   

1．B

【分析】本题考查了有理数的乘方、绝对值、相反数和负数的识别，解决本题的关键是熟练掌握有

理数的乘方、绝对值、相反数的化简．先根据有理数的乘方、绝对值、相反数化简，再根据负数的

定义判断即可．

【详解】解： ， ， ， ，

负数有： ， ， ，

负数的个数有 个，

故选：B．

2．C

【分析】科学记数法的表示形式为 的形式，其中 ，n 为整数．确定 n 的值时，要看

把原数变成 a，小数点移动了多少位，n 的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值 时，

n 是正整数；当原数绝对值 时，n 是负整数．

【详解】解：1712000 ．

故选：C．

【点睛】本题主要考查了科学记数法，准确确定 a 和 n 的值是解题关键．

3．D

【分析】本题考查的是根据视图还原几何体，根据主视图，俯视图可得该堆砌图形的左边只能是 5

个小正方体，从而可得答案．

【详解】解：由 6 个小立方块搭一个几何体，结合主视图，俯视图可得：

该堆砌图形的左边只能是 5 个小正方体，

∴D 不符合题意；（有 6 个小正方体）

故选 D

4．A

【分析】根据方程 有两个相等的实数根可得根的判别式△ ，即可得到关

于 的方程，再结合一元二次方程的二次项系数不为 0 即可得到结果．

【详解】解： 方程 有两个相等的实数根，

△ ，

解得 或 4，

又 ，

．

故选：A．

【点睛】本题考查了一元二次方程根的判别式，解题的关键是熟记一元二次方程根的情况与判别式

 8 8    20231 1    25 25  0.6 0.6   

 20231 0.6  1
3



3

10na 1 10a 

10

1

61.712 10 

2 1 0ax ax   2 4 0b ac  

a

Q 2 1 0ax ax  

 2 24 4 0b ac a a    

0a 

0a 

4a 
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△ 的关系：（1）△ ，方程有两个不相等的实数根；（2）△ ，方程有两个相等的实

数根；（3）△ ，方程没有实数根．

5．A

【分析】根据锐角三角函数的定义即可得出结论．

【详解】解：在 Rt△ACP 中，tan∠ACP=

∴ 米

故选 A．

【点睛】此题考查是解直角三角形，掌握锐角三角函数的定义是解决此题的关键．

6．A

【分析】连接OB和OA，根据切线的性质求出∠OBM，求出∠OBA，根据等腰三角形的性质求出∠OAB，

再求出∠AOB，最后根据圆周角定理求出∠ACB 即可．

【详解】连接 OB 和 OA，

∵BM 切⊙O 于 B，

∴∠OBM=90°，

∵∠MBA=110°，

∵∠OBA=∠MBA-∠OBM=20°，

∵OA=OB，

∴∠OAB=∠OBA=20°，

∴∠AOB=180°-20°-20°=140°，

∴由圆周角定理得：∠ACB= ∠AOB=70°，

故选：A．

【点睛】本题考查了切线的性质，三角形内角和定理，等腰三角形的性质和圆周角定理等知识点，

能综合运用知识点进行推理是解此题的关键．

7．C

【分析】要使 ，则 ，即可推出 ，则 是

边的垂线即可，由此求解即可．

【详解】解：当 是 的垂线时， ．

∵ ，

 2 4b ac 0 0

0

PA
PC

50 tan 44PA PC tan ACP    

1
2

ACD CBDV V∽ ADC CDB  90ADC CDB    CD AB

CD AB ACD CBDV V∽

CD AB
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∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

根据作图痕迹可知，

A 选项中， 是 的角平分线，不符合题意；

B 选项中， 不与 垂直，不符合题意；

选项中， 是 的垂线，符合题意；

选项中， 不与 垂直，不符合题意；

故选：C．

【点睛】本题主要考查了相似三角形的判定，作垂线，解题的关键在于能够熟练掌握相似三角形的

判定条件．

8．C

【分析】由反比例函数 的图象经过点 ，直接利用待定系数法求解即可求得答案；首

先分别过点 A、B 作 x 轴的垂线，垂足分别为点 D、E，易得 ，即可求得 A 的坐标，

由 ，再利用相似三角形的性质即可求得答案．

【详解】∵反比例函数 （ 为常数）的图象经过点  ，

∴ ，

∴反比例函数解析式为 ， 

分别过点 A、B 作 x 轴的垂线，垂足分别为点 D、E，则 ， ，

  

∵ ， 

∴ ，

∵ ， 

∴ ， 

∴ ， 即  ， 

∴ ． 

90CDA BDC   

90ACB  

90A ACD ACD BCD       

A BCD 

ACD CBDV V∽

CD ACB

CD AB

C CD AB

D CD AB

ky
x

  2,2B 

BCE ACD∽△ △

ACD FAD∽△ △

ky
x

 k  2,2B 

2 2 4k     

4y
x

 

2BE  AD BEP

AB BC

1
2

CB
CA



AD BEP

BCE ACD∽△ △

CB BE
CA AD


1 2
2 AD



4AD
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∴点 A 的纵坐标为 4，

∴把 代入 ，

∴ ． 

∴ ， 

设直线 解析式为 ， 把 ， 代入解析式得， 

， 

解得：  ， 

∴直线 解析式为 ， 

当 时， ， 解得： ， 

∴ ， ， 

∴ ， 

∵ ， ， 

∴ ， ，

∴ ， 

∴ ， 

∴ ， 

解得： ．

故选：C．

【点睛】此题考查了待定系数求反比例与一次函数的解析式以及相似三角形的判定与性质．注意准

确作出辅助线是解此题的关键．

9．

【分析】此题考查了利用因式分解进行计算，用提公因式法进行计算即可．

【详解】解： ，

故答案为：

10．

【分析】先分别求得每一个不等式的解集，再求解集的公共部分即可解答．

【详解】解：不等式组 ，

解不等式①可得： ，

解不等式②可得： ，

∴不等式组的解集为 ．

4y  4y
x

 

= 1x 

 1, 4A 

AB y mx n   1,4A   2,2B 

4
2 2
k b
k b

  
  

2
6

k
b


 

AB 2 6y x 

0y  2 6 0x   3x  

 3,0C  2CD 

2 2 2 24 2 2 5AC AD CD    

AF AB AD CF

90ADC ADF     90ACD CAD FAD      

ACD FAD∽△ △

CD AD
AC AF



2 4
2 5 AF



4 5AF 

10100

 2101 101 101 101 1 101 100 10100     

10100

1 2x  

1 0
3 1 5
x
x
 


 

①

②

1x  

2x 

1 2x  
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要

下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/227154141014010054
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