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II

引 言

JJF 1001—2011 《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1—2012 《测量不确定

度评定与表示》、JJF 1094—2002 《测量仪器特性评定》及 JJF 1071—2010 《国

家计量校准规范编写规则》共同构成支撑本校准规范制定工作的基础性系列文件。

本规范主要参考 GB/T 7024—2008 《电梯、自动扶梯、自动人行道术语》、GB/T

10058—2009 《电梯技术条件》、GB/T 10059—2009 《电梯试验方法》以及 GB/T

24474.1—2020 《乘运质量测量 第 1部分：电梯》等编制而成。

本规范为首次发布。
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电梯综合测试仪校准规范

1 范围

本规范适用于对电梯综合测试仪的校准，其他原理类似的仪器可参照本规范进

行校准。

2 引用文件

本规范引用了下列文件：

JJG 188—2017 《声级计检定规程》

JJG 676—2019 《测振仪检定规程》

JJF 1034—2020 《声学计量术语及定义》

GB/T 24474.1—2020《乘运质量测量第 1部分：电梯》

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用

文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 术语和定义

3.1 加速度 acceleration

由电梯运行控制引起的 z轴的速度变化率。[GB/T 24474.1—2020，3.1]

3.2 振动峰峰值 peak-to-peak vibration

被单一过零点分开的两个符号相反的峰值的绝对值之和。[GB/T 24474.1—2020，

3.9]

3.3 测量轴 axes of measurement

对于传统结构的电梯采用直角坐标系：

X垂直于轿厢主门平面的轴（即前后方向）；

Y垂直于 X轴和 Z轴的轴（即左右方向）；

Z垂直于轿厢地板的轴（即铅垂方向）。[GB/T 24474.1—2020，3.6]

注：对于非传统结构的电梯，根据 GB/T 13441.1—2007 对影响人体的机械振动基本中心坐
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标系方向的规定，即一个面向轿厢主门站立的人来定义各个轴。

3.4 A95

在定义的界限范围内，95%采样数据的加速度或振动的值小于或等于的值。

[GB/T 24474—2020.1，3.3]

3.5 声压级 sound pressure level

声压的平方与基准声压的平方之比的常用对数的 10 倍。[JJF 1034—2020，3.39]

2

2
0

10lgp
pL
p

 （1）

式中：

Lp ——声压级，dB；

p ——声压，Pa；

p0 ——基准声压，Pa。

4 概述

电梯综合测试仪（以下简称测试仪）是用于测量涉及电梯乘运质量的振动和噪

声信号的设备。通过传感器测量电梯轿厢的振动信号和噪声信号，得到电梯运行的

加速度、噪声等量值。

测试仪由测量三个正交坐标轴加速度的传感器、测量声压级的传感器、数据采

集系统、数据存储系统，数据处理系统等组成。

5 计量特性

电梯综合测试仪的计量特性见表 1。

表 1 电梯综合测试仪计量特性

序号 项目 性能指标

1 加速度、速度（如适用）峰值示值误差 ±10%

2 加速度幅值线性度 ±10%

3 加速度分辨力 0.01 m/s2

4 时间示值误差（如适用） ±1%

5 声压级示值误差 参考声压级处：±1.0 dB

注： “如适用”表示根据仪器功能进行校准的项目。
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注：以上指标不用于合格性判别，仅供参考。

6 校准条件

6.1 环境条件

6.1.1 温度：（23±5）℃；

6.1.2 相对湿度：≤80%；

6.1.3 电源电压的变化应在额定电压的±10%范围内；周围无强电磁场干扰；无腐

蚀性气、液体；无振动、冲击源。

6.2 标准器

6.2.1 振动标准装置，频率范围应覆盖（0.1～100）Hz，加速度测量不确定度优于

3.0%（k=2）；

6.2.2 数字多用表（可选），频率范围应覆盖 0.1 Hz～1 kHz，电压测量不确定度

优于±0.2%；

6.2.3 动态信号分析仪，频率范围应覆盖 0.1 Hz～1 kHz，至少有 2个同步采样通

道，频率测量不确定度优于 0.1%（k=2），幅值测量不确定度优于 1.0%（k=2）；

6.2.4 声校准器：LS 级或 1级。

7 校准项目和校准方法

7.1 校准项目

校准项目见表 2。

表 2 校准项目和校准方法

序号 校准项目 校准方法

1 加速度、速度（如适用）峰值示值误差 7.2.1

2 加速度幅值线性度 7.2.2

3 加速度分辨力 7.2.3

4 时间示值误差（如适用） 7.2.4

5 声压级示值误差 7.2.5

注： “如适用”表示根据仪器功能进行校准的项目。

7.2 校准方法

7.2.1 加速度、速度峰值示值误差
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加速度峰值示值误差校准原理如图 1 所示，将被校测试仪或测试仪的传感器重

心尽量对准振动标准装置振动台台面中心，对有平衡位置指示器和水平仪的传感器，

应按要求进行各部位的调节，调节完毕后须将可调部位锁紧，在校准过程中还应注

意监视传感器与台面的接触状况。

在测试仪给出的频率范围内均匀选取不少于 5 个频率点（包括最低和最高频率

点）进行加速度峰值示值误差的校准。由振动标准装置给出某一频率下的振动标准

值 rx ，读取测试仪的示值 ix ；改变振动标准装置的输出频率，记录不同频率点下测

试仪的示值，按公式（2）计算其加速度峰值示值误差。

100%i ra

r

x x
x

 
  （2）

式中：

a ——加速度峰值示值误差，%；

ix——测试仪示值，m/s
2
、mm/s；

rx ——振动标准装置的标准值，m/s
2
、mm/s。

测试仪有 X轴、Y轴、Z轴速度测量功能的，应对速度峰值示值误差按上述方法

进行校准。

图 1 测试仪校准示意图

7.2.2 加速度幅值线性度

选取 8.0 Hz 为参考频率点，在此频率下，根据被校测试仪的量程，由振动标准
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装置给出不少于 5 个均匀分布的振动加速度幅值，记录被校测试仪在不同加速度幅

值下的测量结果，按公式（2）计算每点的误差。其误差最大的结果作为幅值线性度。

7.2.3 加速度分辨力

按 7.2.1 的要求正确连接仪器。振动标准装置的振动频率调至 8.0 Hz，幅值调

至 1.0 m/s
2
，逐步增大或减小振动幅值，观察测试仪的幅值应有变化，其显示的最

小单位为测量分辨力。

7.2.4 时间示值误差

本项校准和 7.2.1 条同时进行。当振动标准装置的振动频率为 fi时，选取合适

的采样频率读取测试仪显示时间域波形的 5个振动周期 T5i。按式（3）计算测试仪的

时间示值误差。

5 / 5 1 / 100%
1/

i i
ti

i

T f
f




  （3）

式中： ti ——第 i个频率点测试仪时间示值误差，%；

fi——第 i个频率点的标准值，Hz；

T5i——第 i个频率点测试仪显示的 5个振动周期，s。

7.2.5 声压级示值误差

声压级示值误差应在参考声压级 1kHz 频率上进行。使用合适的传感器适配器，

将被校传感器耦合至声校准器中，在校准频率上检查被校测试仪的声压级指示值 piL ，

声校准器的标称值为 pL ，按式（4）计算测试仪的声压级示值误差。

p pi pL L  
（4）

式中：

p ——声压级示值误差，dB

piL ——测试仪的指示值，dB；

pL ——声校准器的标称值，dB；

8 校准结果

8.1 校准数据处理



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/22716115201

0006145

https://d.book118.com/227161152010006145
https://d.book118.com/227161152010006145

