
摘要

“四轮定位”是指汽车研发部门为了使车主乘坐汽车时能有舒适的体验、能够更加平 

顺、安全地行驶汽车，在汽车研发时对车轮定位角进行科学合理的研究和设计，以保证在 

其出厂能够使定位角度能够达到预先设计好的悬挂角度，使安全性得到最大提高。要保证 

车辆便于司机操控，同时能够安全行驶，就必须有准确的车辆定位角，也就是各活动机件 

同悬挂系统之间的角度。车辆定位角如果比较精确，就能够使车辆性能保持在良好的状态， 

在转弯时不容易打滑；同时能够使轮胎紧密贴合地面，不容易磨损，增长轴承的使用期限。

本文首先阐述了汽车四轮定位的重要性，接着对车轮定位的原理和作用进行了分析， 

分别对前轮定位和后轮定位进行深入的分析，最后研究了包括上、下控制臂的调节，减震 

器顶部和支架部位调节等方面的检测汽车四轮定位的方法，并对相应技术进行调整和改

进，希望能对相关领域的研究有所贡献。
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第1章绪论

1.1 研究意义

汽车出厂前必须进行质量检查，车轮定位检查是必须检查的项目之一。出厂 

后的汽车进行年检时，一般包括车轮定位、汽车排放、汽车制动三个方面，目前 

许多发达国家已经将车辆定位检测视为汽车年检的主要参数之一。定期的检测能 

够保证汽车性能安全、行驶正常，一般来说，出厂后的轿车一年需要检测四轮定 

位两次，如果使用频繁，则应每三个月进行检测一次。

随着经济的发展，使用中高级轿车的人越来越多，对汽车安全性的要求也更 

加严格，要保证给汽车经销商带来经济和效益的丰收，给使用者带来安全舒适的 

体验，就必须做好汽车的四轮定位。消费者对汽车的动力性、安全性、舒适性、 

经济型、操纵稳定性的要求也越来越高，而定位的准确性是满足消费者其它需求 

的基础。因此，研究和应用汽车四轮定位技术有着重要的现实意义。

1.2汽车四轮定位的重要性

汽车车轮的质量决定了汽车能否稳定地进行紧急制动、安全地行驶在恶劣的 

道路和高速公路上；决定了使用者能否准确地驾驶车辆，控制其行驶方向。同时 

操作车辆时，上车身没有明显摇晃的感觉，轮胎使用寿命也比较长。因为只有车 

轮具有优质的质量，才能够保证汽车在转向以后能够迅速恢复正向。因此，汽车 

研发部门想要对汽车行驶的安全性和平顺性进行提高，对使用者乘坐汽车的舒适 

性进行保证，就必须科学地开发和设计车轮定位角。

随着汽车行驶年限的逐渐增长，会导致汽车轮胎磨损的加剧。汽车行驶里程 

的增加也会使包括转向系和悬架系统在内的汽车传动系统发生变化。如车轮外倾 

角和车轮前束值发生显著变化的原因是控制臂衬套和球头销被过量磨损，在独立 

悬架下汽车车轮的前束值和外倾角被改变的原因是因为控制臂变形。



汽车出厂时，厂家通常会将车轮的定位值提供给汽车使用者。作用是当使用 

者驾驶汽车时发生转向器摆振的现象，严重的时候整个车身都会随其震动时；当 

汽车行驶速度过快、发生偏向时；当行驶时小范围左右对转向盘进行旋转时；当 

汽车产生车轮磨损或发生畸形使，使用者可以做校正车轮定位的工作，但是在工 

作时一定要严格执行厂家提供的标准。

严格执行车轮定位的优势有以下几点：

1)使轮胎的使用寿命得以延长。很多情况下，无论是前轮还是后轮的轮胎， 

即使是新使用的，也会发生不正常的磨损现象，不准确的车轮定位是发生这种现 

象的主要原因，也会造成汽车在长途驾驶时发生爆胎。

2)稳定的操纵性。汽车转向轮加剧通常是车轮定位不正确造成的，它表现 

在转向系晃动加剧，在快速行驶时方向偏离，加剧车轮在路面的振动。如果要避 

免这些问题，就要严格执行车轮定位的标准。

3)使悬架和转向机械的磨损不断减少。车轮定位角的好坏造成了汽车车身 

各方面的关系是否平稳。准确的定位角能够使车轮的磨损现象减轻，也使转向系 

统传动部件和悬架的磨损异常状况得到较好的控制。包括球头销、控制臂衬套和 

主销衬套等。

4)车轮定位角可以保证燃油的经济实用性得以提高。可以使车轮最大限度 

地减少滑移和滚动阻力，尽可能使行驶中的车轮与地面垂直。同时，车轮定位如 

果正确，再加上轮胎进行正确的充气方式，还可以使车轮保持平行状态，滚动阻 

力降低到最小，提高燃油的经济实用性。

5)车轮定位可以保证平稳的行驶感受。使车轮在行驶中，能够有效吸收路 

面的振动；使所有的部件都处于正常关系中，包括转向系和行驶系；使前悬架和 

后悬架的工作合理进行。

6)保证安全驾驶是车轮定位的最大优势。车辆是否能行驶正常，在行驶中 

是否方便操作、有稳定、迅速的操作性，都在车轮定位是否正确中得到较好的体 

现。



第2章车轮定位的原理和作用

2.1 概述

四轮定位是由前轮定位和后轮定位构成的。汽车如果属于后轮驱动的，通常状态下仅 

仅需要定位前轮便可。因为这种类型的汽车通常都会使用车架和刚性后桥，所以即使汽车 

制造厂家即使对后轮的定位数据加以提供，使用者也只需要使用机械式前轮定位，不需要 

使用四轮定位仪，而且后者的价格远比前者昂贵。而前轮驱动的汽车必须对四轮都进行定 

位。因为这种类型的汽车车身是承载式的，通常不会使用车架和刚性后桥，同后轮驱动汽 

车相比，车体和后悬架都更加软，因此，定位角的正确性会由于撞击、磨损和疲软而改变。 

可以使用机械式前轮定位仪校正同转向论和转向系相关的前轮，但是必须使用四轮定位仪  

校正四轮，而且要定位仪须有计算机控制操作。

车轮校正是四轮定位又一种名称，前轮的前束、外展、外倾角和后轮的外倾角、后倾 

角、内倾角都属于定位的内容，方式则包含车桥、转向节、悬架和车轮的各种角度。

立体几何学被非常普遍地应用在各种工程中，四轮定位是其中应用成功的典范。它的 

涵盖内容非常广泛，包括四轮定位角、后轮的延迟角、转弯外倾角和汽车的推力角，并能 

够整合包括悬架、车轮系统、转向节等在内的所有几何参数。

对汽车车轮保持的角度与路面相垂直并始终处于正确的方向，对汽车能够行驶在复杂 

的道路上并转向自如起到了重要的作用。

汽车舒适的乘坐体验性、操纵的安全性和轮胎使用期限的长短在一定程度上是由车轮 

定位角的正确度决定的。以下情况下，汽车应当及时去做车轮定位：跑偏或者偏磨损现象 

出现在汽车轮中，转向轮难以及时回正，转向器摆振、转向感受发沉、转向发飘的状况会 

出现在高速行驶时，支起转向轮时会左右转动并且感觉不到变沉。



图2. 1包容角

2.2前轮定位

作为一种装配关系，前轮定位在一定程度上的位置是相对的。这种位置的具备是要装 

配转向轮、转向节、前轴或下摆臂的必要前提。

前轮定位的作用表现在：

1)使汽车保持直线路径并稳定行驶。汽车行驶在水平路面上时能够一直保持直线行  

驶，即使遇到拱形或者坑状路面，或者驾驶员两只手同时离开转向盘，也能够不受影响安 

全向前行驶。行驶速度即使较快，车轮在承载后也能够与路面垂直，转向轮的摆振也能够 

避免，不会出现转向发飘的状况。

2)即使车轮在外力的作用下发生偏转，驾驶员转向的情况，转向盘自动回正也能够 

被保证。

3)保证轻便的转向。

4)保证轮胎的寿命使用期限能够达到最长时间，转向机构和转向轮的磨损能够降低 

到最小。

2.2.1主销后倾角

转向轴线倾斜角(SAl)

包容角

下球销

车轮外倾

垂直线



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/228010142130006123

https://d.book118.com/228010142130006123

