
主题三 溶液与水溶液中的离子反应 教案 

 

 

教学课题 第一节 溶液组成的表示方法 

教学课时 2 教学时间  

教学班级  教学地点  

教学目标 

1.了解物质的量和摩尔质量的概念； 

2.了解溶液组成的表示方法及相关计算； 

3.学会一定物质的量浓度溶液的配制方法 

核心素养 

1.通过物质的量概念的学习，培养学生宏观辨识与微观探析等化学学

科核心素养； 

2.通过溶液组成的表示方法及相关计算，培养学生现象观察与规律认

知等化学学科核心素养； 

3.通过一定物质的量浓度溶液的配制，培养学生科学态度与社会责任

等化学学科核心素养 

教学重点 物质的量、摩尔质量、物质的量浓度的概念及其转化关系的建构 

教学难点 物质的量的概念 

教学方法 
教法：情景教学法、任务驱动法； 

学法：实验探究法、合作学习法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

环节一：

课程导入 

1.溶液的组成通

常以一定体积的

溶液中所含溶质

的量表示； 

2.溶质的量一般

以溶质的物质的

量表示 

 

1.以 “情境与问

题”引入，引导学

生发现水污染物

的排放标准多以

“mg/L” 或

“mg/m3”为单位； 

2. 引导学生思考

“可称量物质与

原子、离子或分

子之间有什么联

系呢？ ”从而引

出物质的量这一

全新的物理量  

1.通过了解各种

污染物的排放标

准，回顾溶液组

成的表示方法； 

2．思考“参加反

应的原子、离子

或分子人们不仅

肉眼看不到，也

难以称量”，体

会引入物理量将

可称量物质与微

观粒子联系起来

的重要意义 

既紧扣本节主

题，又为引入

“物质的量 ”和

“阿伏伽德罗

常数”概念做好

铺垫 

环节二：

物质的量

及阿伏伽

德罗常数 

1.物质的量是用

来描述物质所含

粒子数目多少的

物理量。用符号 n

表示，单位为

mol； 

2. 1mol 任何物质

所含粒子的数目

和 0.012 kg 12C 中

所含的碳原子数

目相等，这个数值

被称为阿伏伽德

罗常数，符号 NA； 

3.物质的量（n）、

1.引导学生结合

教材图 3-1-1“国

际单位制几个基

本单位的新定

义”找寻将可称

量的宏观物质的

质量与组成它的

微观粒子之间联

系起来的物理量

——物质的量。 

2.通过举例如“如

果把 6.02×1023粒

米给全球60亿人

吃，每人每天吃

1.感受微观粒子

与宏观物质之间

建立联系的必要

性； 

2.体会物质的量

的概念和阿伏伽

德罗常数的意

义； 

3.完成概念辨

析、练习讨论，

理清物质的量

（n）、阿伏伽德

罗常数（NA）及

粒子数目（N）之

1. 通过物质的

量的学习，建立

宏观与微观的

联系； 

2. 从含义和类

比视角了解阿

伏加德罗常数，

感受宏观和微

观的区别，感受

阿伏伽德罗常

数的价值； 

3. 通过概念辨

析、练习帮助学

生掌握物质的



阿伏伽德罗常数

（NA）及粒子数目

（N）之间的关

系：  

一斤，要吃 14 万

年”让学生理解

物质的量、阿伏

伽德罗常数等相

关概念； 

3．设计概念辨

析、练习讨论帮

助学生巩固相关

概念及转化关系 

间的关系并熟练

运用 

量的概念，并对

物质的量(n)、阿

伏伽德罗常数

（NA）、粒子数

目（N）之间的

关系进行总结 

 

环节三：

摩尔质量 

1.单位物质的量

的物质所具有的

质量称为摩尔质

量，用符号 M 表

示，常用单位

g/mol； 

2.任何元素原子

的摩尔质量，如果

以 g/mol 为单位，

数值上等于该元

素原子的原子量。

任务物质的摩尔

质量，如果以

g/mol 为单位，数

值上等于该物质

化学式的式量； 

3. 物质的量（n）、

物质的质量（m）

及物质的摩尔质

量（M）之间的关

1.引导学生通过

观察教材图

3-1-2“1mol 不同

物质的质量”，得

出摩尔质量的概

念，进而区分摩

尔质量、1mol 物

质所具有的质量

以及物质的式量

三者之间的区别

和联系； 

2.设计习题，引

导学生通过练习

思考掌握物质的

量（n）、物质的

质量（m）及物质

的摩尔质量（M）

之间的关系 

1.通过观察与思

考，理解摩 

尔质量的概念，

理清摩尔质量、

1mol物质所具有

的质量以及物质

的式量三者之间

的区别和联系； 

2.利用习题，理

清物质的量（n）、

物质的质量（m）

及物质的摩尔质

量（M）之间的

关系并能熟练运

用 

1.通过数据分

析，运用了归纳

推理的科学方

法，得出 1mol

物质所具有的

质量和原子量

或分子量在数

值上相等的结

论； 

2. 通过概念辨

析、练习帮助学

生掌握摩尔质

量的概念，并对

物质的量(n)、质

量（m）、摩尔

质量（M）之间

的关系进行总

结 

 



系：  

环节四：

物质的量

应用与化

学方程式

的计算 

根据化学方程式，

可以知道各物质

之间的数量关系：

除了质量关系外，

各物质之间的粒

子数之比等于物

质的量之比也等

于化学方程式中

各物质前面的化

学计量数之比 

结合教材例题，

引导学生以物质

的量（n）为桥梁，

建立物质的质量

（m）、物质的微

粒数之间的转化

关系，并熟练运

用于化学方程式

的相关计算 

利用习题，巩固

所学概念及相互

转化关系 

进一步构建宏

观物质和微观

粒子的认知模

型，发展学生宏

观辨识与微观

探析的化学学

科核心素养 

 

环节五：

物质的量

浓度 

1.单位体积的溶

液中所含溶质的

物质的量称为物

质的量浓度，用符

号“c”表示，单

位为 mol/L，其表

达式为
V

n
c  ； 

2.溶液稀释的过

程中，只改变了溶

液体积，溶质的物

质的量不变： C1V1

＝ C2V2 

 

1.展示生活中的

体检单，为学习

物质的量浓度做

好铺垫； 

2.设计相关的问

题、习题及时帮

助学生准确理解

物质的量的概念

以及溶液稀释问

题 

1.回顾表示溶液

组成的方法，学

习物质的量浓度

的概念； 

2.结合习题，理

清物质的量浓度

的概念以及溶液

稀释问题 

通过展示生活

中常见的体检

单等，让学生体

会学习物质的

量浓度的重要

意义，通过习题

讲解，使学生掌

握物质的量浓

度的计算 

环节六： 

一定物质

的量浓度

的溶液的

1．主要仪器 

(1)容量瓶

1.展示容量瓶，引

导学生观察它的

构造； 

2.引导学生分析

1.观察容量瓶，

总结其构造的特

点； 

2.分析溶液配制

一定物质的量

浓度溶液的配

制是实验中精

确度要求较高



配制 

 

(2)托盘天平、药

匙、烧杯、玻璃棒、

容量瓶(100 mL)、

胶头滴管； 

2．实验步骤：计

算——称量——

溶解——移液—

—洗涤——定容

——摇匀——装

瓶 

溶液配制的步

骤，注意关键步

骤的细节分析； 

3.演示 100ml 

0.5mol/LNaCl 溶

液的配制过程   

 

的步骤，分析每

一步的操作细节

和目的； 

3.仔细观察教师

演示实验，学会

实验操作 

的一个实验，通

过实验细节分

析、课堂演示实

验等环节发展

学生科学态度

与社会责任等

化学学科核心

素养 

 

环节七：

课堂小结 

以物质的量为核

心的各物理量之

间的关系：

 

1.引导学生建立

以物质的量为核

心的各物质的量

之间的关系； 

2.发布课堂练习； 

3.评价课堂表现

及练习情况 

回顾本节所学，

尝试建立以物质

的量为核心的各

物理量之间的关

系 

构建宏观物质

和微观粒子的

认知模型，发展

学生宏观辨识

与微观探析的

化学学科核心

素养 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

教学课题 第二节 弱电解质的解离平衡 

教学课时 2 教学时间  

教学班级  教学地点  

教学目标 

1.了解电解质的解离、强电解质和弱电解质，知道电解质水溶液的组

成； 

2.认识弱电解质在水溶液中存在解离平衡，了解弱电解质解离平衡的

含义 

核心素养 

1.通过弱电解质解离平衡的建立，培养学生变化观念与平衡思想等化

学学科核心素养； 

2.通过氨水解离的平衡移动实验以及解离常数的分析，培养学生现象

观察与规律认知、变化观念与平衡思想等化学学科核心素养 

教学重点 强、弱电解质的概念和弱电解质的解离平衡 

教学难点 弱电解质的解离平衡 

教学方法 
教法：情景教学法、任务驱动法； 

学法：实验探究法、合作学习法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

环节一：

课程导入 

1.按酸性的强弱，

酸可分为强酸和

弱酸； 

2.凡是在水溶液中

或熔融状态下能

够导电的化合物

称为电解质； 

3.电解质在水溶液

中发生了解离产

生了自由移动的

离子从而能够导

电。溶液导电能力

的强弱与溶液中

自由移动离子的

浓度大小有关 

1.以“情境与问

题”引入，引导学

生思考：“什么是

弱酸？弱酸与强

酸相比有什么区

别？” 

2. 利用“观察与

认知”中的导电

性实验，引导学

生分析等体积等

浓度的盐酸、醋

酸、氢氧化钠溶

液、氯化钠溶液

和氨水 5 种电解

质溶液的导电能

力为何不同 

仔细观察实验现

象，结合实验结

果，思考并讨论：

这 5 种电解质溶

液的导电能力有

差异的原因 

联系生产实际

和实验事实，培

养学生发现问

题、分析问题的

能力，发展学生

现象观察与规

律认知、宏观辨

识与微观探析

等化学学科核

心素养 

环节二：

强、弱电

解质及其

解离方程

式。 

1. 能够全部解离

的电解质称为强

电解质；只能部分

解离的电解质称

为弱电解质； 

2.强酸、强碱和大

多数盐类都是强

电解质，在水溶液

中完全以离子形

式存在，通常用

“=”表示完全解

1.引导学生观察

图 3-2-2、图

3-2-3、图 3-2-4，

“电解质解离示

意图以及盐酸、

醋酸的解离示意

图”，结合实验结

果分析等体积等

浓度盐酸、醋酸

导电能力强弱的

原因； 

1. 在老师的引

导下，仔细观察

图 3-2-2、图

3-2-3、图 3-2-4，

“电解质解离示

意图以及盐酸、

醋酸的解离示意

图”，同时结合实

验现象，分析等

体积等浓度盐

酸、醋酸导电能

1.通过实验的图

示观察，培养学

生将宏观现象

与微观表征结

合起来的能力； 

2.通过由盐酸、

醋酸到氨水、氢

氧化钠溶液的

分析，培养学生

现象观察与规

律认知等化学



离； 

3.弱酸、弱碱和水

都是弱电解质，在

水溶液中只有少

部分解离成离子，

大部分仍以分子

形式存在，通常用

“⇌”表示部分

解离 

2.在分析盐酸、

醋酸基础上，引

导学生思考等体

积等浓度氯化钠

溶液、氨水、氢

氧化钠溶液导电

能力不同的原

因，从而归纳强、

弱电解质的本质

区别 

力强弱的原因； 

2.在盐酸、醋酸

导电能力不同原

因探究的基础上

回归实验，探寻

这 5 种电解质溶

液导电能力不同

的原因，进而归

纳强、弱电解质

的本质区别 

学科核心素养 

 

 

 

 

 

 

 

环节三：

弱电解质

的解离平

衡 

1.弱电解质溶于水

时，部分解离出的

阴、阳离子在溶液

中互相碰撞，又重

新结合成弱电解

质分子。当这一可

逆的过程进行到

一定程度时，弱电

解质分子解离成

离子的速率与离

子结合成分子的

速率相等，即达到

解离平衡状态； 

2.与化学平衡类

似，解离平衡也是

一种动态平衡。化

学平衡移动原理

也适用于解离平

衡 

1. 由弱电解质

醋酸的解离方程

式表示入手，引

导学生分析弱电

解质的解离也是

可逆的，进而回

顾化学平衡的相

关知识，用化学

平衡的理论分析

弱电解质的解离

平衡； 

2. 利用“观察与

认知”中的实验，

引导学生观察在

加入不同电解质

之后氨水中酚酞

颜色的变化，思

考颜色变化的原

因 

1.回顾化学平衡

的建立及其相关

知识，尝试用化

学平衡理论分析

弱电解质的解离

过程； 

2.利用实验，体

会外界条件对弱

电解质解离平衡

的影响 

1.通过温故知

新，培养归纳、

类比的学习方

法和学习能力； 

2. 通过实验观

察、讨论分析，

发展学生实验

探究与创新意

识、变化观念与

平衡思想等化

学学科核心素

养 

 



环节四：

弱电解质

的解离常

数 

1.解离平衡的平衡

常数称为解离常

数。解离常数越

大，说明该弱电解

质较易解离，从而

体现了弱电解质

的相对强弱； 

2.多元弱酸是分步

解离的，其酸性强

弱主要由第一级

解离决定 

1.引导学生回顾

化学平衡常数，

从而引出解离常

数； 

2.利用教材表

3-2-3“常见几种

弱电解质的解离

常数”，引导学生

观察并分析解离

平衡常数大小的

意义以及多元弱

酸解离平衡常数

的特点 

回顾化学平衡常

数及其意义，结

合弱电解质的解

离，得出解离平

衡常数的表示方

法及其意义 

进一步培养学

生知识迁移的

学习方法，发展

学生现象观察

与规律认知等

化学学科核心

素养 

 

 

环节七：

课堂小结 

1. 强电解质和弱

电解质； 

2. 弱电解质的解

离平衡； 

3. 弱电解质的解

离平衡常数 

教师引导学生回

顾本节知识点并

设计习题，以具

体的情境复习本

节所学内容 

利用习题查漏补

缺，巩固知识点 

 

 

培养学生归纳

总结的能力 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

教学课题 第三节 水的离子积和溶液的 pH  

教学课时 1 教学时间  

教学班级  教学地点  

教学目标 

1.认识水的解离，了解水的离子积常数，认识溶液的酸碱性及 pH，

知道用 pH 表示溶液酸碱度的方法，掌握检测溶液 pH 的方法； 

2.了解溶液的 pH 的调控在工农业生产和科学研究中的应用 

核心素养 

1.通过生活中常见物质的 pH的测定，培养学生现象观察与规律认知、

科学态度与社会责任等化学学科核心素养； 

2.通过讨论溶液酸碱性对生产、环境和生活的影响，培养学生科学态

度与社会责任等化学学科核心素养 

教学重点 水的离子积常数  溶液酸碱性与 pH 的关系及测定方法 

教学难点 水的离子积常数 

教学方法 
教法：情景教学法、任务驱动法； 

学法：实验探究法、合作学习法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

环节一：

课程导入 

1.强电解质在水

溶液中完全以离

子形式存在，如

HCl=H++Cl-； 

2.弱电解质在水

溶液中只有少部

分解离成离子，大

部分仍以分子形

式存在，如

CH3COOH⇌ 

CH3COO- + H+ 

1.引导学生回顾

强、弱电解质的解

离，思考水的解离

是怎样的； 

 2. 引导学生思

考“水的导电性实

验”是否可以证明

水的解离及其程

度 

1.回顾强、弱电

解质的解离，书

写盐酸、醋酸溶

液中电解质的

解离方程式； 

2． 思考如何证

明水的解离及

其程度 

 

从运用已学知

识分析、推导新

知识入手，减少

学生的陌生感，

做好知识的铺

垫，顺利引出水

的离子积 

 

环节二：

水的解离

及离子积

常数 

1. 水是一种极弱

的电解质，能发生

极其微弱的解离： 

H2O⇌ H+ 

+OH-，经实验测

得，25℃时，1L

纯水解离出来的

H+和 OH-都只有

1×10-7mol； 

2.水的离子积常

数，简称水的离子

积。用 Kw表示。 

Kw= [H+][OH-] 

25℃时，[H+]=[O

H-]= 1×10-7mol/L 

故 25℃时，Kw =

[H+][OH-]=1×10-14 

1.根据水的导电

性实验引导学生

得出：水是一种极

弱的电解质； 

2. 引导学生回忆

弱电解质的解离

常数的表达式，书

写水的解离常数

表达式，从而引出

水的离子积常数； 

3.引导学生观察

教材表 3-3-1“不

同温度下水的离

子积常数”，分析

水的离子积与温

度的关系 

1. 观察水的导

电性实验，思考

纯水导电性极

弱的原因； 

2. 回忆巩固解

离常数的表达

式，书写水的解

离常数，从而引

出水的离子积

常数； 

3. 分析水的离

子积与温度的

关系 

1.通过观察实

验，直观得出水

是一种弱电解

质，从而顺利引

出水的离子积； 

2.通过联系实

际以及以往所

学，培养学生对

比发现问题，加

强知识间的联

系的学习能力 

  

 



3.Kw只随温度的

升高而增大 

环节三：

溶液的酸

碱性与 pH

的关系 

1.溶液的酸碱性

取决于[H+]与

[OH-]的相对大

小。中性溶液 

[H+]=[OH-]＝

1×10
－7mol/L，酸

性溶液[H+]＞

[OH-]，[H+]＞1×10
－7mol/L，碱性溶

液[H+]＜[OH-]，

[H+]＜1×10
－

7mol/L； 

2．[H+]与[OH-]都

较小的稀溶液（＜

1mol/L），化学上

常采用 pH 来表示

溶液酸碱性的强

弱。pH＝－lg[H
＋
]  

pH 的适应范围： 

稀溶液，0～14 之

间；溶液的酸性越

强，pH 越小，溶

液的碱性越强， 

pH 越大。溶液的

pH 每相差 1 个单

位，[H
＋

]就相差 10

倍 

1.引导学生归纳

溶液酸碱性与

[H+]和[OH-]的关

系； 

2. 讲解溶液 pH

的表示方法以及

与溶液酸碱性的

关系，引导学生分

析体会其适应范

围 

1.根据水的解离

和生活常识，归

纳溶液酸碱性

与[H+]和[OH-]

的关系； 

2. 理解溶液 pH

的表示方法以

及与溶液酸碱

性的关系，分析

体会其适用于

稀溶液的特点 

培养学生利用

数学的知识解

释化学问题的

能力 

  

环节四： 

溶液酸碱

性的测定

方法 

pH 的测定方法： 

1.粗略测定： 

（1）酸碱指示剂

——甲基橙、石

蕊、酚酞。 

（2）pH 试纸  

操作：将一小块

设计实验分别用

酸碱指示剂、pH

试纸、pH 计测定

白醋、小苏打水、

食盐水这些溶液

完成溶液酸碱

性测定的实验，

注意实验操作

细节，比较这三

种方法的优缺

通过实验操作，

增强学生的动

手能力，发展学

生现象观察与

规律认知、科学
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