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前   言

本规程重要用于测试由中试部试制组制作小批试制 三相四线/三线

电子式电能表，如下简称“电能表”。

本规程测试根据文献为被测试小批表《技术阐明书》、《技术条件》、

《使用阐明书》。

本规程测试目为模仿生产进行预先生产，并出具相应测试反馈报告。

本规程由湖南威科电力仪表有限公司工艺组提出。

本规程重要起草人：许曼

本规程自 5月初次发布。



1、测试项目

序号 测试项目

1 工艺检查

1.1 外观检查

1.2 内部工艺检查

1.3 工艺可操作性检查

2 绝缘性能测试

2.1 交流耐压实验

3 精确度规定实验

3.1 仪表常数实验

3.2 基本误差实验

3.3 断相下对电能表误差影响

3.4 拟定电能测量原则偏差预计值实验

3.5 拟定电能测量 24h变差实验

3.6 起动实验

3.7 潜动实验

3.8 停电实验

3.9 常规走字实验

3.10 剩余电费(电量)递减精确度实验

3.11 电能示值组合误差实验

4 基本功能实验

4.1 显示功能实验

4.2 电能计量方式实验

4.3 电流反向计量及批示功能实验

4.4 数据实验

4.5 电能表软件核对实验

4.6 停电显示功能实验

4.7 时钟功能实验

4.8 监控功能实验

4.9 直流备用电池实验

4.10 循显功能实验

4.11 通信功能实验

4.12 IC卡(电钥匙)功能实验

4.13 辨伪功能实验

4.14 剩余电费(电量)报警功能实验

4.15 超功率报警跳闸功能实验

4.16 超功率跳闸次数自锁功能实验

4.17 赊欠与叠加功能实验

4.18 应急赊欠功能实验

4.19 开端盖报警跳闸功能实验

4.20 自检功能实验

4.21 负荷开关(继电器跳合闸)实验



4.22 电量底度设立功能实验

4.23 辅助端子功能

4.24 逆相序批示功能

4.25 电池欠压批示功能

4.26 断相批示功能

4.27 事件记录功能

5 电气性能实验

5.1 电压工作范畴实验

5.2 重复升掉电实验

2、测试流程：

  中试部试制组被测电能表→中试部工艺组→外观检查→内部工艺检查

→硬件可操作性检查→设立参数→老化 12 小时→校表→验表→静放 12

小时→验表（启动、潜动、原则偏差）→走字→功能检查→软件可操作

性分析→QA→包装

3、测试办法及规定：

我公司当前生产三相表均有连接片，如果测试三相表所用台体，需要单独用夹子

提供电压，则连接片必要断开，且连接片不能与其他端子接触；如果测试三相表所用

台体，电压电流为同一线路，即不需要单独提供电压，则连接片必要连接牢固。

 3.1 工艺检查

3.1.1 外观检查

3.1.1.1电能表铭牌上各项标志对的、完整、清晰；

3.1.1.2面板、透镜及外壳表面无划痕，且面板透镜窗口应与印制板输出部件对

准；

3.1.1.3外壳表面光滑、平整、无色差、无泛黄印渍、污垢；

3.1.1.4表壳与底盒封装紧密，密封圈不外露，密封防尘；

3.1.1.5铅封封装正规、可靠，必要破坏铅封后才干触及表内元器件；

3.1.1.6外壳材质由能抗变形、抗腐蚀、抗老化阻燃材料制成；

3.1.1



.7 接线盒采用绝缘性能优良材料注塑成型，外型光洁、强度高，并有脉冲输出

端口；

3.1.1.8端子排完好，电流接线采用嵌入式双螺钉旋紧，螺钉应进行镀锌、去除

毛刺等表面解决，无滑丝或死扣现象，螺钉表面无损伤；

3.1.1.9摇动电能表，表内应无异物声响。

3.1.2 内部工艺检查

3.1.2.1电能表内部走线严格，符合工艺规定；

3.1.2.2无明显搭接器件；

3.1.2.3没有飞线、割线和损伤痕迹；

3.1.2.4印制板表面应清洗干净，无清洗剂、助焊剂残留；

3.1.2.5印制板上器件插装整洁、美观，无倾斜，所有焊点浸润良好，无拉尖和

毛刺；

3.1.2.6内部元器件符合技术合同规定。

3．1.3 工艺可操作性检查

3.1.3.1 电能表硬件应设计合理，应能良好适应公司工艺制程。

3.1.3.2 电能表软件应设计合理，应能良好适应公司生产流程。

 3.2 绝缘性能实验

3.2.1 交流耐压实验

3.2.1.1  实验办法：幅值：1级绝缘防护为 2kV，2级绝缘防护为 4KV，短接好

三相表连接片，将所有电流线路和电压线路连接在一起为一点，然后连

接在交流电压输出端，所有辅助端子连接在一起为一点，然后再与地相

连，实验电压施加于该两点间，施加时间 1min。

3.2.1.2 实验成果判断：实验中不应发生闪络、火花放电、飞弧以及击穿现象，

实验完毕后电能表能正常工作。

 3.3 精确度规定实验

3.3.1 仪表常数实验



电能表在参比电压下，通以最大电流，功率因数为 1.0，当计度器

变化 0.1kWh时，输出脉冲数 N应和下式计算值相似(不得超过 1个脉冲

误差)。该实验在合相、A相、B相、C相均要进行。

N=0.1×C         式中：C——电能表常数(imp/kWh)

3.3.2 基本误差实验

3.3.2.1 实验办法：原则表比对法

3.3.2.2 基本误差范畴：

注：基本误差测试应以表 1 为基本，严格按照技术合同规定，增长或删除相

应测试点。

表 1：基本误差测试范畴

测试点 误差极限容许值(50%内控指标)
项目

电流 COSФ 1级 2级

1.0 ±0.5 ±0.5

0.5L ±0.5 ±0.5Imax

0.8C ±0.5 /

1.0 ±0.5 ±0.5

0.5L ±0.5 ±0.51.0Ib

0.8C ±0.5 /

1.0 ±0.5 ±0.5

0.5L ±0.5 ±0.5
0.5Ib

0.8C ±0.5 /

1.0 ±0.5 ±0.5

0.5L ±0.5 ±0.5
0.2Ib

0.8C ±0.5 /

1.0 ±0.5 ±0.5

0.5L ±0.5 ±0.50.1Ib

0.8C ±0.5 /

0.05Ib 1.0 ±0.5 ±0.5

有

功

合

元

及

A

B

C

三

相

分

元

0.02Ib 1.0 ±0.5 ±0.5

3.3.3 断相下对电能表误差影响

在断相或失压状况下，电能表应当仍能精确计量，精度不发生明显变化。

3.3.3.1 断相下精度测试办法

测试时，将测试台体一相或二相电压调为 0(断相)或调为表计最低工作电



压时，电流为 100%In，测试电能表精度，精度应不发生明显变化。



3.3.3.2 实验注意事项

不能随便将台体接入电能表电压线拨下，由于台体原则表功率是以台体

当时电压、电流输出值计算，拨下电能表电压线会导致原则表功率与电能

表功率不一致，误差变得很大。

3.3.4 拟定电能测量原则偏差预计值实验

计算办法：在参比电压 Un、参比频率 fn和 Ib电流下，对功率因数为 1.0

和 0.5(L)两个负载点分别做不少于 5次相对误差测量，然后按下式计算原

则偏差预计值 S(%)应不超过表 2规定。








n

i
in

s
1

2)(
1

1 

式中：n——对每个负载点进行重复测量次数，n≥5；

      i ——第 i次测量得出相对误差(%)；

      
_
 ——各次测量得出相对误差平均值(%)，即：
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表 2：原则偏差测试范畴

测试点 误差极限容许值
项目

电流 COSФ 1级 2级
圈数 采样次数

1.0 0.2 0.4 8 6
Imax

0.5L 0.2 0.4 8 6

1.0 0.2 0.4 3 2
1.0Ib

0.5L 0.2 0.4 3 2

1.0 0.2 0.4 2 2
0.5Ib

0.5L 0.2 0.4 2 2

1.0 0.2 0.4 1 1
0.2Ib

0.5L 0.2 0.4 1 1

1.0 0.2 0.4 1 1
0.1Ib

0.5L 0.2 0.4 1 1

0.05Ib 1.0 0.2 0.4 1 1

有

功

合

元

及

A

B

C

三

相

分

元 0.02Ib 1.0 0.2 0.4 1 1

3.3.5 拟定电能测量 24h 变差实验



被检仪表在拟定基本误差之后切除电源，在室内放置 24h 后，再次测量在

Un、fn、Ib条件下，COSφ＝1.0和 COSφ＝0.5(L)两个负载点基本误差(%)。

基本误差变化量绝对值不得超过该表基本误差限绝对值 1/5。

3.3.6 起动实验

3.3.7.1 实验办法：在参比电压、参比频率及功率因数为 1.0条件下，在负

载电流不超过电能表基本电流 4‰时，仪表应起动，有脉冲输出或代表电能输

出批示灯闪烁，并持续纪录。观测起动实验时间要与下式计算时间基本一致。

T= 
PC 
 1000604.1

式中：C——电能表常数(imp/kWh) 

P——起动功率(W)，P= bU ×4‰ bI × COSФ

注：不同技术合同对于起动电流，所规定值很也许不一致，因而，在做该实验前，

必要先核算技术合同规定。若无特殊规定，按 4‰Ib来执行。

3.3.7 潜动实验

3.3.7.1 实验办法： 

电流线路开路，电压线路所加电压为参比电压 115%，在规定期间内，仪表测试

输出不应产生多于一种脉冲。

最短测试时间为：

1级仪表：T=
axUnmC Im

1000000600



(min)    2级仪表：T=

axUnmC Im
1000000480




(min)

式中：C——电能表常数(imp/kWh)；

m——被检表测量单元数（三相表为 3）；

Un——参比电压(V)；

Imax——最大电流(A)

注：不同技术合同对于潜动实验，所规定参数很也许不一致，例如有技术合同

规定加防潜电流，因而，在做该实验前，必要先核算技术合同规定，若无特殊规定，

按 115%Ub执行。



3.3.8  停电实验

目：模仿电网突然断电方式，电压、电流线路在正常供电状况下突然被切断。

在此工作模式下核查仪表脉冲常数 C 与输出脉冲数 N 与否保持：当前电量变化量

=N/C逻辑关系。

实验办法： 

a）给仪表通以参比电压、最大电流，在运营中迅速切断供电电源，计度器不

应浮现继续翻字异常状况。再给表计通以参比电压，计度器示值仍应保持为掉电前

值。

b）在参比条件下，给仪表施加参比电压、参比电流，在仪表最小计量单位

（0.01kWh 或 0.1kWh）未被刷新前，重复切断供电电源 2～3 次（同步切断电压电

流），直至电量刚好变化 0.01kWh或 0.1kWh。

实验判断：考察如果仪表浮现突然掉电状况，与否会导致丢失脉冲数或仪表不

计量现象；检查仪表输出脉冲数 n 应等于：仪表脉冲常数 C×0.01kWh（或

C×0.1kWh）。不符合该逻辑关系则该项不合格。

备注：该项实验只合用于具备 CPU芯片表计。

3.3.9 72 小时走字实验

将被测电能表与已通过测试、量产后规格相似合格表头挂于同一走字台体，上

电后记录电能表所有参数，将电能表加 Ib基本电流，运营 24小时，而后将电流调

至 0.1Ib运营 40小时，最后将电流调至 Imax运营 8小时。72小时走字后，被测表

功能正常并所有参数与实际相符，被测表所走电量与合格表头所走电量差值不应不

不大于 E。

     E=(0.1Ib×40h+Ib×24h+Imax×8h)×Un×C×2

式中： Ib ——被测表基本电流

Imax ——被测表最大电流

Un ——被测表参比电压

C ——级别常数，一级表 C值为 0.6%,二级表 C值为 0.75%



3.3.10  剩余电费(电量)递减精确度实验

3.3.10.1  实验办法：在参比条件下，先将被测电能表内剩余电费(电量)置零，

以该表所示脉冲常数整数倍脉冲数(n=2～4)剩余电费(电量)E0输入被测表，使该表

运营至剩余电费(电量)为零后跳闸；对于预付电量表，则在运营期内电能表液晶显

示电量增长数△E 与输入剩余电量 E0之差∣△E-E0∣不应不不大于液晶显示一种最

小辨别率值计量单位；而对于预付费表，则电能表当前总用电量与电能表当前费率

之乘积应等于 E0。

3.3.11  电能示值组合误差实验

3.3.11.1 计度器示值组合误差实验

3.3.11.1.1实验办法：在参比电压、参比频率， COSφ＝1.0条件下，电流分

别为 Imax、Ib、0.1Ib，各运营 30min，计度器示值组合误差应不不不大于±0.2%，

组合误差计算公式为：

%100
)(

0

0321
_





E

EEEE


式中：E1——计度器在 Imax电流下运营 30min电能量(kWh)；

      E2——计度器在 Ib电流下运营 30min电能量(kWh)；

      E3——计度器在 0.1Ib电流下运营 30min电能量(kWh)；

E0——计度器总理论电能量(kWh)。

 3.4 基本功能实验

3.4.1 显示功能实验

此项功能涉及液晶显示、计度器和数码管显示功能。

3.4.1.1 液晶显示功能测试办法：

a) 对于带液晶电能表，当被检表加额定电压满屏显示时，观测电能表液晶显示，

应无缺字、缺笔等影响视读现象及交叉效应；在额定电压、最大电流状况下，让被

检表走字 0.01kWh以上，电能表画面应能刷新。在抄表、参数设立等状况下，显示

对的数据不乱跳。
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