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矿井主排水设备选型设计

摘   要：

仔细分析题目要求，依据矿井平安生产的政策，法规，应用历史设计阅历，

结合煤炭行业发呈现状，确定以严格遵守《矿井平安规程》和《煤矿工业设计规

范》所规定的有关条款为依据，以平安牢靠为根本，以投入少、运行费用低为原

则的设计指导思想。

依据设计任务书所供应资料，拟估矿井条件，确定矿井对排水系统的具体要

求：通过多种渠道驾驭给排水行业最新信息，初步选择排水方案并对设备选型，

进行相关计算，确定设备工况；校验水泵的稳定工作条件、经济运行条件，解除

不合理方案。对所剩方案进行经济核算，以吨水百米费用和初期投入为指标筛选

出最终方案。

选择系统配套附件，依据各设备外形尺寸及安装要求，并考虑其运行条件，

最终确定泵房及管路的布置图。

最终对水泵的充水方式及底阀泄漏与防治进行专题论述。

  



绪   论

⑴　对排水系统的要求

在矿井建设和生产过程中，随时都有各种来源的水涌入矿井。只有极少数例

外的矿井是干燥。将涌入矿井的水排出，只是和矿水斗争的一方面，另一方面是

实行有效措施，削减涌入矿井的水量。特殊是防止突然涌水的攻击，对保证矿井

生产有重要意义。

矿井排水设备不仅要解除各时期涌入矿井的矿水，而且在遭到突然涌水的攻

击有可能沉没矿井的状况下，还要抢险排水。在复原被沉没的矿井时，首要的工

作就是排水。排水设备始终伴随着矿井建设和生产而工作，直至矿井寿命截止才

完成它的使命。因此，排水设备是煤矿建设和生产中不行缺少的，它对保证矿井

正常生产起着特别重要的作用。

为了使排水设备能在平安、牢靠和经济的状况下工作，必需做好确定排水方

案，选择排水设备，进行布置设计，施工试运转，直到正常运行各环节的工作。

⑵　矿水

     在矿井建设和生产过程中，涌入矿井的水流称为矿水。

① 矿水来源

矿井水的来源分为地面水和地下水，地面水是江、河、湖、溪、池塘的存水

及雨水、融雪和山洪等，假如有巨大裂缝与井下沟通时，就会造成水灾。地下水

包括含水层水、断层水和老空水。地下水在开采过程中不断涌出。

② 涌水量

矿水可以用单位时间涌入矿井内的体积来度量，称为肯定涌水量。一般用

“q”表示，其单位为 m3/h。涌水量的大小与该矿区的地理位置、地形、水文地质

及气候等条件有关；同一矿井在一年四季中涌水量也是不同的，如春季融雪或雨

季里涌水量大些，其他季节则改变不大，因此前者称最大涌水量，而后者称为正

常涌水量。

为了对比不同矿井涌水量的大小，通常还采纳同一时期内，相对于单位煤炭

产量（以吨计）的涌水量作为比较参数，称它为相对涌水量，或称为含水系数。

若以 K 表示相对涌水量，则

                 K=24q/T （m3/t）



式中  q——肯定涌水量，m3/h；

T——同期内煤炭日产量，t。

⑶　设计的指导思想

排水系统的选择、设备的选型，以选出的整个系统在整个矿井服务期限内均

能按有关规定的要求解除矿井涌水为原则，尽可能做到平安牢靠，投资少，运行

费用低，自动化程度高，维护便利。

排水系统是煤矿生产的重要环节，排水泵属煤矿大型固定设备，独立性强，

备用系数大。它的稳定运行与否将干脆影响到矿井的平安。

煤矿排水的电耗占原煤生产电耗的 10%~30%，涌水量大的矿井可达 60%（改

造指南）。全国国有重点煤矿吨煤排水电耗 6.7~7.5kw.h。

在世界能源日益惊慌的今日，我国部分地区也出现了“电荒”、“油荒”的现

象，节能省电在排水系统选型中变得尤为重要。

为了改善煤矿生产条件，提高设备运行的平安性、稳定性，设计过程中还要

注意科技发展新成果的合理应用。

第一章  设计必备的原始资料和设计任务

1.1 设计的原始资料

⑴ 竖井开拓，井口标高     ，水平标高     ；

 ⑵ 正常涌水量      ，最大涌水量     ；

  ⑶ 正常涌水期按    天，最大涌水期      天；

  ⑷ 矿水中性，矿水密度         ；

  ⑸ 服务年限    年；

⑹ 矿年产量    万吨；

⑺ 矿井电压         。

1.2 设计任务

⑴ 确定合理的排水系统。

⑵ 选择排水设备。

⑶ 经济指标概算。

⑷ 绘制水泵房布置图。



⑸论述水泵注水方式及底阀泄漏与防治。

其次章  初步考虑排水系统

设计原始资料：

某矿井，年产量 120 万吨，竖井开拓，井口标高+16.3m，水平标高-270m，

正常涌水量 7.5m3/min，最大涌水量 8.34m3/min，矿水中性，矿水密度

1020kg/m3，最大涌水期按 65天计算，服务年限为 40年。

由设计原始资料可知，该矿井的排水系统应采纳单水平开采的系统。单水平

开 采 系 统 有 以 下 几 种 ， 如 图 1—1 所 示 ：

图 1—1 所示的（e）为斜井开拓的排水系统，故解除此方案。图（a）、

（b）、（c）、（d）的开拓方式均是竖井开拓。由此，可供选择的排水系统有以四

种：

图（a）
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