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前    言 
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划>的通知》（建标协字[2022]40号）的要求制定。 

请注意本文件的某些内容可能直接或间接涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这

些专利的责任。 

本文件由中国工程建设标准化协会提出。 

本文件由中国工程建设标准化协会建筑环境与节能专业委员会归口管理。 

本文件负责起草单位：湖南大学、建科环能科技有限公司 

本文件参加起草单位： 
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引  言 

本文件的发布机构对于以下相关专利的真实性、有效性和范围无任何立场。该专利持

有人已向本文件的发布机构保证、愿意向任何申请人在合理且无歧视的条款和条件下，就

专利授权许可进行谈判。该专利持有人声明已在本文件的发布机构备案，专利及持有人的

信息如下： 

ZL 202111607941.8  半透明光伏组件太阳得热系数的确定方法、装置和设备 。 

持有人（公司）：湖南大学 

联系电话： 

地址：湖南省长沙市岳麓区麓山南路2号. 邮政编码410082. 

请注意除上述专利外，本文件的某些内容仍可能涉及专利，本文件的发布机构不承担

识别这些专利的责任。 
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建筑光伏一体化组件太阳得热系数测试方法 

1 范围 

本文件规定了透光型建筑光伏一体化组件太阳得热系数测试中的术语与定义、组件分

类、基于光-热-电性能数据的太阳得热系数测试方法、基于太阳能模拟器-热箱装置的太阳

得热系数测试方法、数据处理及检测报告。 

本文件适用于半透明光伏窗、光伏玻璃幕墙、光伏采光顶、光伏百叶窗等透光型建筑

光伏一体化组件太阳得热系数的测试。本文件未考虑窗体渗风和冷热桥效应的影响。本文

件方法不适用于通风型组件、光学数据随环境条件发生变化的组件、以及曲面型组件的太

阳得热系数的测试。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日

期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包

括所有的修改单)适用于本文件。 

GB/T 2680-2021 建筑玻璃 可见光透射比﹑太阳光直接透射比﹑太阳能总透射比﹑紫

外线透射比及有关窗玻璃参数的测定 

GB/T 4132-2015 绝热材料及相关术语 

GB/T 6495.1-1996 光伏器件第1部分：光伏电流－电压特性的测量 

GB/T 6495.9-2006 光伏器件第9部分：太阳模拟器性能要求 

GB/T 19565-2017 总辐射表 

GB/T 25968-2010 分光光度计测量材料的太阳透射比和太阳吸收比试验方法 

GB/T 27418-2017 测量不确定度评定和表示 

GB/T 30592-2014 透光围护结构太阳得热系数检测方法 

3 术语与定义 

按照 GB/T 4132-2015、GB/T 30592-2014及 GB/T 6495.9-2006确立的以及下列术语与定

义适用于本文件。 
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3.1 

透光型建筑光伏一体化组件 semi-transparent building-integrated photovoltaic 

module 

具有建筑围护结构功能并可取代透光围护结构产品的光伏组件，如光伏窗、光伏玻璃

幕墙、光伏采光顶、光伏百叶窗等结构的透光型组件。 

3.2 

热电性能测试腔 thermal-electrical performance testing chamber 

用于测试建筑光伏一体化组件太阳得热系数及其发电性能数据的装置，由太阳能模拟

器、制冷盘管系统、电能输出装置以及相关测试参数的监测仪器组成。 

3.3 

光伏电池面积比 solar cell area ratio 

光伏电池覆盖的面积与透光型建筑光伏一体化组件总面积的比值。 

3.4 

透光区域面积比 transparent area ratio 

透光玻璃的面积与透光型建筑光伏一体化组件总面积的比值。 

3.5 

栅线区域面积比 transparent area ratio 

栅线覆盖的面积与透光型建筑光伏一体化组件总面积的比值。 

3.6 

实际吸收率 effective absorption 

每层玻璃的实际吸收率由两部分组成，包括玻璃对太阳辐射的直接吸收率和因组件内

部反射所引起的吸收率增益。 

4 分类和命名 

4.1 按光伏电池排布形式分类 

透光型建筑光伏一体化组件的电池排布形式会影响建筑内采光环境，组件的主要电池

排布形式如图 1 所示。 
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说明： 

1 — 光伏电池区域； 

2 — 透光区域； 

3 — 玻璃/高分子透光材料； 

4 — 粘结层； 

5 — 光伏层； 

6 — 透明导电氧化物； 

(a) — 条块型组件； 

(b) — 刻蚀型组件； 

(a) — 自身透光型组件。 

注：横截面图示仅为结构示意图，各层材料的厚度不反映其真实厚度。 

图1 透光型建筑光伏一体化组件的电池排布形式 

表1 不同电池排布形式组件的相关描述 

(a) 条块型组件 

1) 条块型组件的光伏电池通常为晶硅电池。 

2) 将光伏电池制作成条状或者块状电池，均匀排布，电池之间存

在透明间隙，太阳光可透过透明间隙区域进入室内。 

3) 以夹胶型晶体硅透光型组件为例，该组件由前侧玻璃、粘接

层、光伏层、粘结层以及后侧玻璃/树脂材料叠层组成，并通过

热压成型技术形成一体化组件。 

4) 图中未展示细栅线和主栅线等电气连接部分。 

(b) 刻蚀型组件 

1) 刻蚀型组件的光伏电池通常为薄膜电池。 

2) 光伏电池被激光切割、激光刻蚀或机械刻蚀等技术处理后形成

细条状光伏电池。 

3) 光伏电池条阵列均匀排布，电池之间存在透明间隙，太阳光可

透过透明间隙区域进入室内。 
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表1 （续） 

(b) 刻蚀型组件 

4) 以夹胶型薄膜电池透光型组件为例，该组件由前侧玻璃、粘接

层以及后侧玻璃组成。制作该组件时，需通过薄膜沉积技术依次

叠层透明导电氧化物、光伏层、透明导电氧化物于玻璃上组成前

侧玻璃。在每层材料沉积于玻璃后，需要通过激光刻蚀技术对材

料进行刻蚀。最后，采用热压成型技术将上述材料与其他材料压

合形成一体化组件。 

5) 用户可根据需求通过激光刻蚀技术制作不同图案的透光型建筑

光伏一体化组件。 

6) 图中未展示细栅线和主栅线等电气连接部分。 

(c) 
自身透光型组

件 

1) 自身透光型组件的光伏电池具有一定的透光性，太阳光可直接

透过光伏电池进入室内。 

2) 自身透光型组件由前侧玻璃、粘接层以及后侧玻璃组成。制作

该组件时，需通过薄膜沉积技术依次叠层透明导电氧化物、光伏

层、透明导电氧化物于玻璃上组成前侧玻璃，再采用热压成型技

术将上述材料与其他材料压合形成一体化组件。 

3) 图中未展示细栅线和主栅线等电气连接部分。 

4.2 按组件的结构形式分类 

如图 2 所示，透光型建筑光伏一体化组件的主要结构形式包括：夹胶结构、中空双层

结构、真空结构以及多层多腔结构等。 

 

说明： 

1 — 夹胶光伏玻璃（光伏玻璃层）； 

2 — 气体腔； 

3 — 其他玻璃； 

4 — 真空腔； 

5 — 支撑柱； 

(a) — 夹胶结构； 
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(b) — 单腔中空结构； 

(c) — 单腔真空结构； 

(d) — 多层多腔结构1； 

(e) — 多层多腔结构2； 

(f) — 多腔中空结构。 

图2 透光型建筑光伏一体化组件的主要结构形式 

表2 不同结构形式组件的相关描述 

(a) 
夹胶结构。该结构的各层材料如图1所示。对于前侧玻璃为双层夹胶玻璃

的组件，同样属于夹胶结构。 

(b) 
单腔中空结构。该结构的中空腔体内可填充空气、惰性气体等气体；在

腔体两侧的玻璃表面上可加入各类涂层材料，例如 Low-e 涂层等。 

(c) 

单腔真空结构。通过抽真空技术将腔体内气体抽出，使得腔体内接近真

空状态，并采用支撑柱承压。在腔体两侧的玻璃表面可加入各类涂层材

料，例如 Low-e 涂层等。 

(d)&(e) 

多层多

腔结构 

中空-真空结构。该结构由中空结构和真空结构组成。在真空腔

和中空腔两侧的玻璃表面均可加入各类涂层材料，例如 Low-e

涂层等。 

(f) 

多腔中空结构。该结构的玻璃层数不限；腔体内可填充空气、

惰性气体等气体；在腔体两侧的玻璃表面可加入各类涂层材

料，例如 Low-e 涂层等。 

5 基于光-热-电性能数据的太阳得热系数测试与计算方法 

5.1 通用要求 

基于光-热-电性能数据的太阳得热系数测试与计算方法适用于半透明光伏窗、光伏采

光顶以及光伏玻璃幕墙等超大面积组件的太阳得热系数测试。基于各测试样品的光谱透过

率、前侧光谱反射率、后侧光谱反射率和产品的发电效率，参照 GB/T 2680-2021构建的建

筑玻璃参数的计算结构，并通过从吸收率中扣除发电效率可计算获取了组件的太阳得热系

数。 

5.2 光学性能测试 

5.2.1 测试样品制作 

透光型建筑光伏一体化组件包括光伏电池区域、透光区域和栅线区域。组件中光伏玻

璃层各区域样品结构如图 3 所示。 
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说明： 

1 — 玻璃/高分子透光材料； 

2 — 粘结材料； 

3 — 光伏电池； 

4 — 栅线； 

(a) — 光伏电池区域样品； 

(b) — 透光区域样品； 

(c) — 栅线区域样品。 

图3 光伏电池区域、透光区域、栅线区域样品 

表3 光伏电池区域、透光区域、栅线区域样品的材料组成 

(a) 
光伏电池区域样品。该样品由光伏电池、粘接材料以及玻璃（或高分子透光材

料）组成。 

(b) 透光区域样品。样品由粘接材料和玻璃（或高分子透光材料）组成。 

(c) 
栅线区域样品。该样品由栅线、粘接材料以及玻璃（或高分子透光材料）组成。

栅线应当均匀敷设且布满整个样品。 

表4 光伏电池区域、透光区域、栅线区域样品的制作过程的注意事项 

事项1 光学数据测试样品的材料和结构应当与真实组件保持一致。 

事项2 薄膜电池组件只需要制作样品(a)和样品(b)。 

事项3 
在制作样品(c)较为困难的情况下，可以不制作样品(c)，并将该区域简化等效为

光伏电池区域。 

事项4 
若透光型建筑光伏一体化组件中存在多层玻璃，除光伏玻璃层外，组件内其他

玻璃层也应采用与真实组件相同的材料和结构制作测试样品； 

事项5 
若组件中包含钢化玻璃材料，可采用相同工艺制作的非钢化玻璃替代钢化玻璃

制作相关测试样品； 

事项6 
样品尺寸应当满足测试仪器的尺寸要求。推荐样品尺寸为100 mm×100 mm（长

×宽）。 

5.2.2 测试仪器 

所有样品的光学特性数据均应采用分光光度计测试，分光光度计及其附件应满足 GB/T 

25968-2010的要求。分光光度计测试范围应涵盖300 nm~2500 nm，光谱带宽不大于5 nm；
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必要时，在测试前应当校准分光光度计。照射光线应垂直入射到样品表面，与样品表面法

线方向偏离角度不应超过8°，与光轴的夹角不应超过3°。 

5.2.3 光学特性数据测试 

分光光度计对光学特性数据的测试方法应符合 GB/T 25968-2010中的规定。 

通过分光光度计测试各样品所获取的数据应包括以下部分： 

1) 光谱前侧太阳辐射反射率 ( )  ； 

2) 光谱透过率 ( )  ； 

3) 光谱后侧太阳辐射反射率 '( )  。 

注：同一样品的光学数据应测试3次及以上，并对各波段下的测试结果求平均值，各测

试值与平均值的差异应小于1%，采用平均值作为最终测试结果。 

5.3 发电效率测试 

5.3.1 组件效率测试平台组成 

如图4所示，组件发电效率测试平台应包含太阳能模拟器、电流-电压曲线测试仪、太

阳辐射仪以及温度计等。组件尺寸与产品尺寸一致。 

 

说明： 

1 — 太阳能模拟器； 

2 — 透光型建筑光伏一体化组件； 

3 — 太阳辐射仪； 

4 — 电流-电压曲线测试仪； 

5 — 温度测点。 

图4 发电效率测试平台 

5.3.2 测试仪器要求及测试条件 

光伏发电效率测试仪器要求及测试条件应如表5所示。 
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表5 测试仪器要求及测试条件 

太阳能模拟器 

太阳能模拟器应符合 GB/T 6495.9-2006 要求达到 AAB 级及以上。稳态/

瞬态太阳能模拟器光照条件下对组件电性能数据的测试方法应符合GB/T 

6495.1-1996要求，入射光线应垂直入射到样品表面，与样品表面法线方

向偏离角度不应超过5°；光照区域面积应大于被测试的组件面积。 

电流-电压曲

线测试仪 
组件最大功率点的电流和电压测试不确定度应小于0.2%。 

太阳辐射仪 
太阳辐射仪应符合 GB/T 19565-2017达到一级；测试时，太阳辐射仪不

应在组件上产生阴影。 

温度计 

温度测试不确定度应不大于0.5 ℃。本文件推荐选用薄型温度计（直径

小于0.1 mm）；当温度计直径大于0.1 mm 时，应采用铝薄膜或其他高反

射材料覆盖其表面，以减少太阳辐射对温度测试的影响；高反射材料面

积应恰好遮盖温度计。温度计应当与光伏玻璃贴合，推荐采用导热硅脂

将温度计贴敷于光伏玻璃上； 

应尽量避免温度计遮挡对光伏发电的影响。 

测试条件 

本文件推荐测试条件：入射太阳辐射强度为1000 W/m2，太阳辐射光谱

AM 1.5，组件表面温度为25 ℃。若无法满足推荐测试条件，入射太阳辐

射强度不应低于500 W/m2，组件温度在25 ~ 50 ℃内即可。测试过程中应

记录组件的温度和辐照度，并按照 GB/T 6495.1-1996的方法将实测的电

流-电压特性修正到推荐的测试条件。 

5.3.3 组件发电效率 

组件发电效率计算公式如下： 

                                                          
mpp

m

P

IA
 =                                                         (1) 

ƞm —— 组件发电效率 (%)； 

Pmpp —— 组件正面最佳功率点发电功率 (W)； 

I —— 太阳辐射仪测试的入射太阳辐射强度 (W/m2)； 

A —— 建筑光伏一体化组件面积 (m2)。 

5.4 太阳得热系数计算 

5.4.1 计算原理 

通过透光型光伏组件进入室内的太阳得热量由两部分组成，分别包括透射进入室内的

太阳辐射量和二次传热进入室内的太阳辐射量。太阳得热系数即为太阳得热量与入射到组

件表面的总太阳辐射量的比值。 
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5.4.2 室内/室外表面换热系数 

室内表面换热系数 hi和室外表面换热系数 he会影响组件向室内传递的二次传热量。 

                                                 
223 W/(m K)·eh =                                                          (2) 

                                   23.6 4.4  W/(m K)
0.

·
837

i
ih


= +                                                  (3) 

ɛi —— 透光型建筑光伏一体化产品室内侧发射率；对于钠钙玻璃，ɛi =0.8317，hi=8 

W/(m2·K)。 

5.4.3 夹胶结构组件太阳得热系数 

1) 光伏电池区域的太阳得热系数计算公式如下： 

                          ( )m i
PV PV PV

PV e i

h
SHGC

A h h


 = + − 

+
                                   (4) 

SHGCPV —— 光伏电池区域太阳得热系数； 

τPV —— 光伏电池区域透过率； 

αPV —— 光伏电池区域吸收率； 

APV —— 光伏电池区域面积比。 

2) 透光区域、栅线区域的太阳得热系数计算公式如下： 

                              
i

g g g

e i

h
SHGC

h h
 = + 

+
                                                    (5) 

                              
i

b b b

e i

h
SHGC

h h
 = + 

+
                                                     (6) 

SHGCg —— 透光区域太阳得热系数； 

τg —— 透光区域透过率； 

αg —— 透光区域吸收率； 

SHGCb —— 栅线区域太阳得热系数； 

τb —— 栅线区域透过率； 

αb —— 栅线区域吸收率。 
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3) 透过率计算公式如下： 

                                       

2500

300

2500

300

( ) ( )

( )

nm

x

nm
x nm

nm

S

S





   



 

=

=



=






                                               (7) 

τx —— 光伏电池区域、透光区域或栅线区域的透过率； 

τx(λ) —— 光伏电池区域、透光区域或栅线区域的光谱透过率； 

S(λ) —— 太阳光谱辐射能量分布，W/(m2·nm)；太阳光谱辐射能量分布见 GB/T 

17683.1-1999； 

Δλ—— 波长间隔，(nm)，推荐波长间隔为 5 nm。 

4) 反射率计算公式如下： 

                                        

2500

300

2500

300

( ) ( )

( )

nm

x

nm
x nm

nm

S

S





   



 

=

=



=






                                    (8) 

                                             

2500

300

2500

300

( ) ' ( )

'

( )

nm

x

nm
x nm

nm

S

S





   



 

=

=



=






                                    (9) 

ρx —— 光伏电池区域、透光区域或栅线区域的前侧反射率； 

ρx(λ) —— 光伏电池区域、透光区域或栅线区域的光谱前侧反射率； 

ρx’ —— 光伏电池区域、透光区域或栅线区域的后侧反射率； 

ρx(λ)’ —— 光伏电池区域、透光区域或栅线区域的光谱后侧反射率。 

5) 吸收率计算公式如下： 

                                                      1x x x  = − −                                              (10) 

αx —— 光伏电池区域、透光区域或栅线区域的吸收率。 

6) 组件太阳得热系数计算公式如下： 

          PV PV g g b bSHGC SHGC A SHGC A SHGC A=  +  +                       (11) 

                                                 1 PV g bA A A= + +                                                            (12) 
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Ag —— 透光区域面积比； 

Ab —— 栅线区域面积比。 

5.4.4 单腔中空结构组件太阳得热系数 

单腔中空结构组件的传热过程如图 5 所示。 

 

说明： 

1 — 光伏玻璃层； 

2 — 室内侧玻璃； 

3 — 室外侧； 

4 — 空气腔/填充气体腔； 

5 — 室内侧。 

图5 中空型组件传热过程 

5.4.4.1光伏电池区域的太阳得热系数计算公式如下： 

               

PV, 1 , 2
, 2

,1 2 1 1 1

m
pv g

pv gPV

e
PV PV

i e

A

h
SHGC

h h


 








−
−

→

− +

+

= +

+ +

                   (13) 

SHGCPV  —— 中空型组件光伏电池区域太阳得热系数； 

τPV，1→2 —— 中空型组件光伏电池区域透过率； 

αPV，1 —— 光伏玻璃层中光伏电池区域的实际吸收率； 

APV —— 组件中光伏电池区域面积比； 

αpv-g，2 —— 光伏电池区域对应的室内侧玻璃的实际吸收率； 

χ —— 中空型组件室外侧表面与室内侧表面之间的热导，W/(m2·K)。 
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5.4.4.2透光区域、栅线区域的太阳得热系数计算公式如下： 

                 

, 1 , 2 , 2

1 2 1 1 1

g g g g g

e
g g

i e

h
SHGC

h h

  






− −

→

+
+

= +

+ +
，                                      (14) 

                  

, 1 , 2 , 2

1 2 1 1 1

b b g b g

e
b b

i e

h
SHGC

h h

  






− −

→

+
+

= +

+ +
，                                       (15) 

SHGCg —— 中空型组件透光区域太阳得热系数； 

τg，1→2 —— 中空型组件透光区域透过率； 

αg，1 —— 光伏玻璃层中透光区域的实际吸收率； 

αg-g，2 —— 透光区域对应的室内侧玻璃的实际吸收率； 

SHGCb —— 中空型组件栅线区域太阳得热系数； 

τb，1→2—— 中空型组件栅线区域透过率； 

αb，1  —— 光伏玻璃层中栅线区域的实际吸收率； 

αb-g，2 —— 栅线区域对应的室内侧玻璃的实际吸收率； 

5.4.4.3透过率计算公式如下： 

            

2500
, 1 , 2

300 , 1 , 2

,1 2 2500

300

( ) ( )
( )

1 ' ( ) ( )

( )

nm
x g

nm x g

x nm

nm

S

S





   
 

   


 

=

→

=

 
−

=






                               (16) 

τx，1→2—— 中空型组件光伏电池区域、透光区域或栅线区域的透过率； 

τx，1(λ) —— 光伏玻璃层中光伏电池区域、透光区域或栅线区域的光谱透过率； 

τg，2(λ) —— 室内侧玻璃的光谱透过率； 

ρ’x，1(λ) —— 光伏玻璃层中光伏电池区域、透光区域或栅线区域的光谱后侧反射率； 

ρg，2(λ) —— 室内侧玻璃的光谱前侧反射率； 

S(λ) —— 太阳光谱辐射能量分布，W/(m2·nm)；太阳光谱辐射能量分布见 GB/T 

17683.1-1999； 

Δλ —— 波长间隔，nm；推荐波长间隔为 5 nm。 

5.4.4.4实际吸收率计算公式如下： 

实际吸收率由两部分组成，包括各层玻璃对太阳辐射的直接吸收率和因组件内部反射
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所引起的吸收率增益。 

2500
, 1 , 1 , 2

, 1

300 , 1 , 2

, 1 2500

300

'( ) ( ) ( )
( ) ( )

1 ' ( ) ( )

( )

nm
x x g

x

nm x g

x nm

nm

S

S





     
   

   


 

=

=

 
+    − =






              (17) 

             

2500
, 2 , 1

300 , 1 , 2

, 2 2500

300

( ) ( )
( )

1 ' ( ) ( )

( )

nm
g x

nm x g

x g nm

nm

S

S





   
 

   


 

=

−

=

 
   − =






                       (18) 

αx，1 —— 光伏玻璃中光伏电池区域、透光区域或栅线区域的实际吸收率； 

αx-g，2 —— 光伏电池区域、透光区域或栅线区域所对应的室内侧玻璃的实际吸收率； 

αg，2(λ) —— 室内侧玻璃的光谱吸收率； 

                        , 2 , 2 , 2( ) 1 ( ) ( )g g g     = − −                                            (19) 

αx，1(λ) —— 光伏玻璃层中光伏电池区域、透光区域或栅线区域的光谱前侧吸收率； 

                       , 1 , 1 , 1( ) 1 ( ) ( )x x x     = − −                                               (20) 

αx，1’(λ) —— 光伏玻璃层中光伏电池区域、透光区域或栅线区域的光谱后侧吸收率； 

                        , 1 , 1 , 1'( ) 1 ( ) '( )x x x     = − −                                            (21) 

5.4.4.5组件热导计算公式如下： 

                               
1 2

1 2

1 1

r c gas

d d

h h  −

= + +
+

                                                 (22) 

χ —— 热导；W/(m2·K)； 

hr—— 光伏玻璃层与室内侧玻璃之间的辐射换热系数，W/(m2·K)； 

hc-gas —— 气体腔内的对流和导热的综合换热系数，W/(m2·K)； 

d1 —— 光伏玻璃厚度，m； 

d2 —— 室内侧玻璃厚度，m； 

λ1 —— 光伏玻璃层热导率，W/(m·K)； 

λ2 —— 室内侧玻璃热导率，W/(m·K)； 
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1

3

1 2

1 1
4 1

'
r mh T

 

−

 
= + −  

 
                                             (23) 

σ —— 斯忒藩-玻尔兹曼常数，5.67×10-8 W/(m2·K4)； 

ɛ1’ —— 光伏玻璃层的后侧发射率； 

ɛ2 —— 室内侧玻璃的前侧发射率； 

Tm —— 中空型组件的平均温度； 283mT K= 。 

                                          
gas

c gas

gas

h Nu
d


− =                                                             (24) 

λgas —— 气体腔内气体的热导率，W/(m·K)； 

dgas —— 气体腔的厚度，m； 

Nu —— 努塞尔数； 

垂直放置的组件（热流方向为水平方向）的 Nu 值计算方法见 ISO 10292： 

                                   ( )
0.38

0.035Nu Pr Gr=                                                      (25) 

格拉晓夫数： 

                                 

3 2

2

9.81 gas gas

m

d T
Gr

T





 
=                                                     (26) 

普朗特数： 

                                                 
gas

gas

c
Pr




=                                                                 (27) 

ρgas —— 气体腔内气体的密度，kg/m3； 

μ —— 气体腔内气体的动力粘度，Pa·s； 

ΔT —— 气体腔两侧的温差； 15 T K = ； 

cgas—— 气体腔内气体的定压比热容；J/(kg·K)。 

5.4.4.6组件太阳得热系数计算公式如下： 

         PV PV g g b bSHGC SHGC A SHGC A SHGC A=  +  +                       (28) 

                                                     1 PV g bA A A= + +                                                         (29) 

Ag —— 透光区域面积比； 

Ab —— 栅线区域面积比。 
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