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[bookmark: _Toc2371]一、弹簧振子
1.振子模型：
[image: ]如图所示，如果球与杆之间的摩擦可以忽略，且弹簧的质量与小球的质量相比也可以忽略，则该装置为弹簧振子。

2.平衡位置：振子原来静止时的位置。

3.机械振动：振子在平衡位置附近所做的往复运动，简称振动。
简谐运动是最简单、最基本的机械振动
匀速直线运动是最简单、最基本的机械运动

4.振动特点：振动是一种往复运动，具有周期性和往复性。

1.下列运动中属于机械振动的是（  ）
A.小鸟飞走后树枝的运动
B.爆炸声引起窗子上玻璃的运动
C.匀速圆周运动
D.竖直向上抛出的物体的运动
E.人说话时声带的振动
答案：ABE

[image: ]2.如图所示，弹簧下端悬挂一钢球，上端固定组成一个振动系统，用手把钢球向上托起一段距离，然后释放，下列说法正确的是(　　)
A．钢球运动的最高处为平衡位置
B．钢球运动的最低处为平衡位置
C．钢球速度为零处为平衡位置								
D．钢球原来静止时的位置为平衡位置
D 解析：钢球以平衡位置为中心做往复运动，在平衡位置处速度最大，故A、B、C不正确，D选项正确。
[bookmark: _Toc2837]二、简谐运动
如果质点的位移与时间的关系遵从正弦函数的规律，即它的振动图象(x－t图象)是一条正弦(或余弦)曲线，这样的振动叫作简谐运动。

[bookmark: _Toc15570]1.简谐运动的位移
振动位移是从平衡位置指向振子某时刻所在位置的有向线段，方向为平衡位置指向振子所在位置，大小为平衡位置到该位置的距离。最大值等于振幅。
无论振子从什么位置开始振动,其位移总是以平衡位置为初位置。将位移方向与速度方向区分开。
[image: ]

如图所示，在t1时刻振子的位移为x1，2时刻的位移为x2，t4时刻为x4



[bookmark: _Toc7601]2.简谐运动的回复力：振动质点受到的总能使其回到平衡位置的力。
方向：指向平衡位置   表达式：F＝-kx
式中的k不一定是弹簧的劲度系数，如图甲所示，水平方向的弹簧振子，弹力充当回复力；如图乙所示，竖直方向的弹簧振子，弹力和重力的合力充当回复力；如图丙所示，m随M一起振动，m的回复力是静摩擦力。乙、丙的k不是弹簧的劲度系数。
因此，做简谐运动的物体，其回复力特点为F＝－kx，这是判断
物体是否做简谐运动的依据。
[image:  ]
1.如图所示的弹簧振子，O点为它的平衡位置，当振子离开O点，再从A点运动到C点时，下列说法正确的是（  ）
[image: ]A. 位移大小为OC
B. 位移方向向右
C. 位移大小为AC
D. 位移方向向左
答案 AB

2.（多选）弹簧振子在光滑水平面上做简谐运动，在振子向平衡位置运动的过程中(　　) 
A．振子所受的回复力逐渐增大
B．振子的位移逐渐减小
C．振子所受的回复力逐渐减小
D．弹簧的形变量逐渐减小
BCD解析  该题考查的是回复力、加速度随位移的变化关系，应根据牛顿第二定律进行分析．当振子向平衡位置运动时，位移逐渐减小，而回复力与位移成正比，故回复力也减小．故正确答案为B、D、E.

[bookmark: _Toc1473]3.简谐运动的速度
速度是描述振子在平衡位置附近振动快慢的物理量。在所建立的坐标轴(也称为“一维坐标系”)上，速度的正负号表示振子运动方向与坐标轴的正方向相同或相反。

[bookmark: _Toc9915]4.简谐运动的加速度
根据牛二定律及简谐运动回复力特点：a＝＝－x，式中m表示振子的质量，表明振子的加速度大小与位移大小成正比，加速度方向与位移方向相反，只在平衡位置发生改变。


1.一水平弹簧振子做简谐运动，则下列说法中正确的是(　　)
A．若位移为负值，则速度一定为正值
B．振子通过平衡位置时，速度为零
C．振子每次通过平衡位置时，速度一定相同
D．振子每次通过同一位置时，其速度不一定相同
D解析：　振子做简谐运动时，某时刻位移的方向与速度的方向可能相同，也可能相反，A、C不正确．当通过同一位置时，速度的方向不一定相同，D正确．经过平衡位置速度最大，B错．

3．如图所示，水平方向上有一弹簧振子，O点是其平衡位置，振子在a和b之间做简谐运动，关于振子下列说法正确的是(　　)
[image:  ]
A．在a点时加速度最大，速度最大
B．在O点时速度最大，位移最大
C．在b点时位移最大，速度最小
D．在b点时加速度最大，速度最大
C解析：O为弹簧振子振动的平衡位置，其加速度为零，位移为零，速度最大，B错误；振子在a、b两位置，振动的位移最大，加速度最大，速度为零，故A、D错误，C正确。
[bookmark: _Toc3262]5.简谐运动的全振动
振动物体以相同的速度相继通过同一位置所经历的过程，叫作一次全振动。
正确理解全振动的概念，还应注意把握全振动的四个特征：
①物理量特征：位移(x)、加速度(a)、速度(v)三者第一次同时与初始状态相同
②时间特征：历时一个周期
③路程特征：振幅的4倍
④相位特征：增加2π

[bookmark: _Toc17041]6.简谐运动的振幅
                               所以不是最大位移
振动物体离开平衡位置的最大距离，叫做振动的振幅。标量。用A表示，单位为米(m)。
振幅物理意义：描述振动范围的物理量；振幅的大小反映振动的强弱和振动系统能量的大小。

[bookmark: _Toc24945]7.简谐运动周期和频率
	内容
	周　期
	频　率

	定义
	做简谐运动的物体完成一次全振动所用的时间
	单位时间内完成全振动的次数

	单位
	秒  S
	赫兹  Hz

	物理含义
	都是表示振动快慢的物理量

	联系
	T＝




1．（多选）如图所示，弹簧振子以O点为平衡位置，在B，C间振动，则(　　)
[image: ]A．从B→O→C→O→B为一次全振动
B．从O→B→O→C→B为一次全振动
C．从C→O→B→O→C为一次全振动
D．OB不一定等于OC
E．B、C两点是关O点对称的
解析　O点为平衡位置，B，C为两侧最远点，则从B起经O，C，O，B的路程为振幅的4倍，即A正确；若从O起经B，O，C，B的路程为振幅的5倍，超过一次全振动，即B错误；若从C起经O，B，O，C的路程为振幅的4倍，即C正确；因弹簧振子的系统摩擦不考虑，所以它的振幅一定，即D错误，E正确．

2．（多选）关于振幅的各种说法中，正确的是(　　)
A．振幅是振子离开平衡位置的最大距离
B．位移是矢量，振幅是标量，位移的大小等于振幅
C．振幅等于振子运动轨迹的长度
D．振幅越大，表示振动越强
E．振幅的大小与周期无关
ADE解析　振幅是振子离开平衡位置的最大距离，是标量，在简谐运动中大小不变，而位移是变化的，故A对，B、C错；振幅越大，振动越强，但与周期无关，D、E对．

3．弹簧振子以O点为平衡位置在B、C两点间做简谐运动，BC相距20 cm，某时刻振子处于B点，经过0.5 s，振子首次到达C点．求：
(1)振子的振幅；


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/235343100314011110
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