2024年江苏省南京师范大学苏州实验学校高三上数学期末学业水平测试试题
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号、考场号和座位号填写在试题卷和答题卡上。用2B铅笔将试卷类型（B）填涂在答题卡相应位置上。将条形码粘贴在答题卡右上角"条形码粘贴处"。
2．作答选择题时，选出每小题答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目选项的答案信息点涂黑；如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案。答案不能答在试题卷上。
3．非选择题必须用黑色字迹的钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内相应位置上；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新答案；不准使用铅笔和涂改液。不按以上要求作答无效。
4．考生必须保证答题卡的整洁。考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1．已知数列满足：.若正整数使得成立，则(    )
A．16	B．17	C．18	D．19












2．过双曲线左焦点的直线交的左支于两点，直线（是坐标原点）交的右支于点，若，且，则的离心率是（    ）




A．	B．	C．	D．




3．《算数书》竹简于上世纪八十年代在湖北省江陵县张家山出土，这是我国现存最早的有系统的数学典籍.其中记载有求“囷盖”的术：“置如其周，令相承也.又以高乘之，三十六成一”.该术相当于给出了由圆锥的底面周长与高，计算其体积的近似公式.它实际上是将圆锥体积公式中的圆周率近似取为3.那么近似公式相当于将圆锥体积公式中的圆周率近似取为（    ）




A．	B．	C．	D．



4．已知直线与圆有公共点，则的最大值为（    ）



A．4	B．	C．	D．



5．已知锐角满足则（    ）




A．	B．	C．	D．

6．秦九韶是我国南宋时期的数学家，普州（现四川省安岳县）人，他在所著的《数书九章》中提出的多项式求值的秦九韶算法，至今仍是比较先进的算法．如图的程序框图给出了利用秦九韶算法求某多项式值的一个实例，若输入



的值为2，则输出的值为　　





A．	B．	C．	D．



7．已知实数满足约束条件，则的最小值是


A．	B．	C．1	D．4






8．已知命题：“关于的方程有实根”，若为真命题的充分不必要条件为，则实数的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．










9．如图，正方体中，，，，分别为棱、、、的中点，则下列各直线中，不与平面平行的是（    ）





A．直线	B．直线	C．直线	D．直线



10．已知集合，，则中元素的个数为(    )
A．3	B．2	C．1	D．0


11．若复数z满足，则（    ）




A．	B．	C．	D．

12．已知l，m是两条不同的直线，m⊥平面α，则“”是“l⊥m”的（    ）
A．充分而不必要条件	B．必要而不充分条件
C．充要条件	D．既不充分也不必要条件
二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。




13．如图是由3个全等的三角形与中间的一个小等边三角形拼成的一个大等边三角形，设， ，则的面积为________.








14．如图，在正四棱柱中，P是侧棱上一点，且.设三棱锥的体积为，正四棱柱的体积为V，则的值为________.



15．函数在的零点个数为________．



16．如图，已知扇形的半径为1，面积为，则_____.

三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。


















17．（12分）在极坐标系中，曲线的极坐标方程为，直线的极坐标方程为，设与交于、两点，中点为，的垂直平分线交于、.以为坐标原点，极轴为轴的正半轴建立直角坐标系.


（1）求的直角坐标方程与点的直角坐标；

（2）求证：.

18．（12分）手工艺是一种生活态度和对传统的坚持，在我国有很多手工艺品制作村落，村民的手工技艺世代相传，有些村落制造出的手工艺品不仅全国闻名，还大量远销海外.近年来某手工艺品村制作的手工艺品在国外备受欢迎，该村村民成立了手工艺品外销合作社，为严把质量关，合作社对村民制作的每件手工艺品都请3位行家进行质量把关，质量把关程序如下：（i）若一件手工艺品3位行家都认为质量过关，则该手工艺品质量为A级；（ii）若仅有1位行家认为质量不过关，再由另外2位行家进行第二次质量把关，若第二次质量把关这2位行家都认为质量过关，则该手工艺品质量为B级，若第二次质量把关这2位行家中有1位或2位认为质量不过关，则该手工艺品质量为C级；（iii）若有2位或3位行家认为质量不过关，则该手工艺品质量为D级.已知每一次质量把关中一件手工艺品被1位行家认为质量不过关的概率为，且各手工艺品质量是否过关相互独立.
（1）求一件手工艺品质量为B级的概率；
（2）若一件手工艺品质量为A，B，C级均可外销，且利润分别为900元，600元，300元，质量为D级不能外销，利润记为100元.
①求10件手工艺品中不能外销的手工艺品最有可能是多少件；
②记1件手工艺品的利润为X元，求X的分布列与期望.









19．（12分）已知椭圆的右焦点为,过点且斜率为的直线与椭圆交于两点,线段的中点为为坐标原点.


（1）证明:点在轴的右侧;








（2）设线段的垂直平分线与轴、轴分别相交于点.若与的面积相等,求直线的斜率

20．（12分）据《人民网》报道，美国国家航空航天局（NASA）发文称，相比20年前世界变得更绿色了，卫星资料显示中国和印度的行动主导了地球变绿.据统计，中国新增绿化面积的来自于植树造林，下表是中国十个地区在去年植树造林的相关数据.（造林总面积为人工造林、飞播造林、新封山育林、退化林修复、人工更新的面积之和）
单位：公顷
	地区
	造林总面积
	造林方式

	
	
	人工造林
	飞播造林
	新封山育林
	退化林修复
	人工更新

	内蒙
	618484
	311052
	74094
	136006
	90382
	6950

	河北
	583361
	345625
	33333
	13507
	65653
	3643

	河南
	149002
	97647
	13429
	22417
	15376
	133

	重庆
	226333
	100600
	
	62400
	63333
	

	陕西
	297642
	184108
	33602
	63865
	16067
	

	甘肃
	325580
	260144
	
	57438
	7998
	

	新疆
	263903
	118105
	6264
	126647
	10796
	2091

	青海
	178414
	16051
	
	159734
	2629
	

	宁夏
	91531
	58960
	
	22938
	8298
	1335

	北京
	19064
	10012
	
	4000
	3999
	1053


（1）请根据上述数据分别写出在这十个地区中人工造林面积与造林总面积的比值最大和最小的地区；

（2）在这十个地区中，任选一个地区，求该地区新封山育林面积占造林总面积的比值超过的概率；
（3）在这十个地区中，从退化林修复面积超过一万公顷的地区中，任选两个地区，记X为这两个地区中退化林修复面积超过六万公顷的地区的个数，求X的分布列及数学期望.


21．（12分）某工厂生产一种产品的标准长度为，只要误差的绝对值不超过就认为合格，工厂质检部抽检了某批次产品1000件，检测其长度，绘制条形统计图如图：

（1）估计该批次产品长度误差绝对值的数学期望；
（2）如果视该批次产品样本的频率为总体的概率，要求从工厂生产的产品中随机抽取2件，假设其中至少有1件是标准长度产品的概率不小于0.8时，该设备符合生产要求.现有设备是否符合此要求？若不符合此要求，求出符合要求时，生产一件产品为标准长度的概率的最小值.




22．（10分）如图，在四棱锥中，平面平面ABCD，，，底面ABCD是边长为2的菱形，点E，F分别为棱DC，BC的中点，点G是棱SC靠近点C的四等分点.


求证：（1）直线平面EFG；

（2）直线平面SDB.



参考答案

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1、B
【解析】
由题意可得，，时，，将换为，两式相除，，，
累加法求得即有
，结合条件，即可得到所求值．
【详解】
解：，
即，，
时，，
，
两式相除可得，
则，，
由，
，
，
，，
可得
，
且，
正整数时，要使得成立，
则，
则，
故选：．
【点睛】
本题考查与递推数列相关的方程的整数解的求法，注意将题设中的递推关系变形得到新的递推关系，从而可简化与数列相关的方程，本题属于难题.
2、D










【解析】
如图，设双曲线的右焦点为，连接并延长交右支于，连接，设，利用双曲线的几何性质可以得到，，结合、可求离心率.
【详解】





如图，设双曲线的右焦点为，连接，连接并延长交右支于.



因为，故四边形为平行四边形，故.

又双曲线为中心对称图形，故.




设，则，故，故.



因为为直角三角形，故，解得.



在中，有，所以.
故选：D.
【点睛】

本题考查双曲线离心率，注意利用双曲线的对称性（中心对称、轴对称）以及双曲线的定义来构造关于的方程，本题属于难题.
3、C



【解析】
将圆锥的体积用两种方式表达，即，解出即可.
【详解】


设圆锥底面圆的半径为r，则，又，



故，所以，.
故选：C.
【点睛】
本题利用古代数学问题考查圆锥体积计算的实际应用，考查学生的运算求解能力、创新能力.
4、C




【解析】
根据表示圆和直线与圆有公共点，得到，再利用二次函数的性质求解.
【详解】

因为表示圆，


所以，解得，


因为直线与圆有公共点，

所以圆心到直线的距离，

即 ，

解得，

此时，


 因为，在递增，


所以的最大值.
故选：C
【点睛】
本题主要考查圆的方程，直线与圆的位置关系以及二次函数的性质，还考查了运算求解的能力，属于中档题.
5、C


【解析】
利用代入计算即可.
【详解】




由已知，，因为锐角，所以，，


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/236150231232010035

image6.wmf
(

)

22

22

:10,0

xy

Cab

ab

-=>>


oleObject47.bin

image50.wmf
23

xy

-


oleObject48.bin

image51.wmf
2

-


oleObject49.bin

image52.wmf
7

2

-


oleObject50.bin

image53.wmf
p


oleObject51.bin

oleObject52.bin

oleObject1.bin

image54.wmf
2

40

xxa

-+=


oleObject53.bin

image55.wmf
p

Ø


oleObject54.bin

image56.wmf
31

am

>+


oleObject55.bin

image57.wmf
m


oleObject56.bin

image58.wmf
[

)

1,

+¥


oleObject57.bin

image7.wmf
F


image59.wmf
(

)

1,

+¥


oleObject58.bin

image60.wmf
(

)

,1

-¥


oleObject59.bin

image61.wmf
(

]

,1

-¥


oleObject60.bin

image62.wmf
1111

ABCDABCD

-


oleObject61.bin

image63.wmf
E


oleObject62.bin

oleObject2.bin

oleObject63.bin

image64.wmf
G


oleObject64.bin

image65.wmf
H


oleObject65.bin

image66.wmf
1

AA


oleObject66.bin

image67.wmf
1

CC


oleObject67.bin

image68.wmf
11

BC


image8.wmf
l


oleObject68.bin

image69.wmf
11

AB


oleObject69.bin

image70.wmf
1

ACD


oleObject70.bin

image71.png




image72.wmf
EF


oleObject71.bin

image73.wmf
GH


oleObject72.bin

oleObject3.bin

image74.wmf
EH


oleObject73.bin

image75.wmf
1

AB


oleObject74.bin

image76.wmf
{

}

2

(,)|1

Axyyx

==-


oleObject75.bin

image77.wmf
{

}

(,)|2

Bxyyx

==


oleObject76.bin

image78.wmf
AB

I


oleObject77.bin

image9.wmf
C


image79.wmf
2

(13)(1)

izi

+=+


oleObject78.bin

image80.wmf
||

z

=


oleObject79.bin

image81.wmf
5

4


oleObject80.bin

image82.wmf
5

5


oleObject81.bin

oleObject82.bin

image83.wmf
10

5


oleObject4.bin

oleObject83.bin

image84.wmf
//

l

a


oleObject84.bin

image85.wmf
ABC

V


oleObject85.bin

image86.wmf
2

DFAF

=


oleObject86.bin

image87.wmf
13

AB

=


oleObject87.bin

image88.wmf
EDF

V


image10.wmf
,

AB


oleObject88.bin

image89.png




oleObject89.bin

oleObject90.bin

image90.wmf
1

2

CPPC

=


oleObject91.bin

image91.wmf
1

PDDB

-


oleObject92.bin

image92.wmf
1

V


oleObject93.bin

oleObject5.bin

oleObject94.bin

image93.wmf
1

V

V


oleObject95.bin

image94.png




image95.wmf
(

)

π

cos3

6

fxx

æö

=+

ç÷

èø


oleObject96.bin

image96.wmf
[

]

0

π

，


oleObject97.bin

image97.wmf
AOB


oleObject98.bin

image11.wmf
AO


image98.wmf
3

p


oleObject99.bin

image99.wmf
OAAB

×=

uuuruuur


oleObject100.bin

image100.png




image101.wmf
Ox


oleObject101.bin

oleObject102.bin

image102.wmf
2

2sin

2sin

r

rq

rq

=+

-


oleObject103.bin

oleObject6.bin

oleObject104.bin

image103.wmf
(

)

cossin1

rqq

-=


oleObject105.bin

oleObject106.bin

oleObject107.bin

image104.wmf
A


oleObject108.bin

image105.wmf
B


oleObject109.bin

image106.wmf
AB


image12.wmf
O


oleObject110.bin

image107.wmf
M


oleObject111.bin

oleObject112.bin

oleObject113.bin

oleObject114.bin

oleObject115.bin

oleObject116.bin

oleObject117.bin

image108.wmf
xOy


oleObject7.bin

oleObject118.bin

oleObject119.bin

oleObject120.bin

image109.wmf
MAMBMEMF

×=×


oleObject121.bin

image110.wmf
1

3


oleObject122.bin

image111.wmf
2

2

: 1

4

x

Wy

+=


oleObject123.bin

oleObject124.bin

oleObject8.bin

oleObject125.bin

image112.wmf
(

)

0

kk

¹


oleObject126.bin

oleObject127.bin

image113.wmf
W


oleObject128.bin

oleObject129.bin

oleObject130.bin

image114.wmf
,

MO


oleObject131.bin

image13.wmf
D


oleObject132.bin

image115.wmf
y


oleObject133.bin

oleObject134.bin

oleObject135.bin

oleObject136.bin

image116.wmf
,

CD


oleObject137.bin

image117.wmf
ODC

△


oleObject138.bin

oleObject9.bin

image118.wmf
CMF

V


oleObject139.bin

oleObject140.bin

image119.wmf
k


oleObject141.bin

image120.wmf
42%


oleObject142.bin

image121.wmf
50%


oleObject143.bin

image122.wmf
10.00cm


image14.wmf
DFAB

^


oleObject144.bin

image123.wmf
0.03cm


oleObject145.bin

image124.png
400

140 160 115

A iR EER

997 998 999 10001001 1002 1003 1004 &S (em)





image125.wmf
SABCD

-


oleObject146.bin

image126.wmf
SAD

^


oleObject147.bin

image127.wmf
1

SD

=


oleObject148.bin

oleObject10.bin

image128.wmf
5

cos

5

ASD

Ð=


oleObject149.bin

image129.png




image130.wmf
SA

P


oleObject150.bin

image131.wmf
AC

^


oleObject151.bin

image132.png




image133.png




image134.png




image15.wmf
 

BFDF

=


image135.png




image136.png




image137.png




image138.png




image139.png




image140.png




image141.png




image142.png




image143.png




image144.png




oleObject11.bin

image145.png




image146.png




image147.png




image148.png




image149.png




image150.png




image151.wmf
2

F


oleObject152.bin

image152.wmf
2

DF


oleObject153.bin

oleObject12.bin

oleObject154.bin

image153.wmf
FC


oleObject155.bin

image154.wmf
2

DFx

=


oleObject156.bin

image155.wmf
2

DFxa

=+


oleObject157.bin

image156.wmf
4

FCxa

=+


oleObject158.bin

image157.wmf
RtFDC

D


image16.wmf
5

2


oleObject159.bin

image158.wmf
2

RtFDF

D


oleObject160.bin

image159.png




oleObject161.bin

oleObject162.bin

oleObject163.bin

oleObject164.bin

image160.wmf
2

,

==

FOOFAOOD


oleObject165.bin

oleObject13.bin

image161.wmf
2

FAFD


oleObject166.bin

image162.wmf
2

FDDF

^


oleObject167.bin

image163.wmf
2

FCBF

=


oleObject168.bin

oleObject169.bin

oleObject170.bin

image164.wmf
2

2

FCxa

=+


oleObject171.bin

image17.wmf
2


oleObject172.bin

image165.wmf
FDC

D


oleObject173.bin

image166.wmf
(

)

(

)

(

)

222

4222

xaxaxa

+=+++


oleObject174.bin

image167.wmf
xa

=


oleObject175.bin

oleObject176.bin

image168.wmf
222

49

caa

=+


oleObject177.bin

oleObject14.bin

image169.wmf
510

22

c

e

a

===


oleObject178.bin

image170.wmf
,,

abc


oleObject179.bin

image171.wmf
2

1

3

Vrh

p

==


oleObject180.bin

image172.wmf
2

3

(2)

112

rh

p


oleObject181.bin

image173.wmf
p


oleObject182.bin

image18.wmf
5


image174.wmf
2

1

3

Vrh

p

=


oleObject183.bin

image175.wmf
22

33

(2)

112112

VLhrh

p

»=


oleObject184.bin

oleObject185.bin

image176.wmf
2

1

3

rh

p

»


oleObject186.bin

image177.wmf
11228

369

p

»=


oleObject187.bin

oleObject188.bin

oleObject15.bin

oleObject189.bin

oleObject190.bin

image178.wmf
4

0

3

t

££


oleObject191.bin

oleObject192.bin

image179.wmf
2

20

->

tt


oleObject193.bin

image180.wmf
02

t

<<


oleObject194.bin

oleObject195.bin

image19.wmf
10

2


oleObject196.bin

image181.wmf
dr

£


oleObject197.bin

image182.wmf
2

2

2

t

tt

£-


oleObject198.bin

oleObject199.bin

oleObject200.bin

image183.wmf
(

)

(

)

(

)

2

2

4424

=-=-+=--+

ftttttt


oleObject201.bin

image184.wmf
4

0,

3

éù

êú

ëû


oleObject16.bin

oleObject202.bin

oleObject203.bin

image185.wmf
3

4

3

2

9

æö

=

ç÷

èø

f


oleObject204.bin

image186.wmf
sin22sincos,

aaa

=


oleObject205.bin

image187.wmf
2

cos212sin

aa

=-


oleObject206.bin

image188.wmf
2

4sincos2sin

aaa

=


oleObject207.bin

image20.wmf
L


oleObject208.bin

image189.wmf
sin0

a

¹


oleObject209.bin

image190.wmf
2cossin

aa

=


oleObject210.bin

oleObject17.bin

image21.wmf
h


oleObject18.bin

image22.wmf
2

1

36

VLh

»


oleObject19.bin

image23.wmf
2

3

112

VLh

»


oleObject20.bin

image24.wmf
22

7


oleObject21.bin

image1.png




image25.wmf
157

50


oleObject22.bin

image26.wmf
28

9


oleObject23.bin

image27.wmf
337

115


oleObject24.bin

image28.wmf
xyt

+=


oleObject25.bin

image29.wmf
(

)

222

2

xytttR

+=-Î


oleObject26.bin

image2.png




image30.wmf
(

)

4

tt

-


oleObject27.bin

oleObject28.bin

image31.wmf
32

9


oleObject29.bin

image32.wmf
32

7


oleObject30.bin

image33.wmf
a


oleObject31.bin

image34.wmf
2sin21cos2 ,

aa

=-


image3.png




oleObject32.bin

image35.wmf
tan

a

=


oleObject33.bin

image36.wmf
1

2


oleObject34.bin

image37.wmf
1


oleObject35.bin

oleObject36.bin

image38.wmf
4


oleObject37.bin

image4.png




image39.wmf
x


oleObject38.bin

image40.wmf
v


oleObject39.bin

image41.wmf
(


oleObject40.bin

image42.wmf
)


oleObject41.bin

image43.png
=10, k=9
@ =
3
vtk fhitty
i
Ie=ke-1 ik |





image44.wmf
10

922

´-


image5.png




oleObject42.bin

image45.wmf
10

922

´+


oleObject43.bin

image46.wmf
11

922

´+


oleObject44.bin

image47.wmf
11

922

´-


oleObject45.bin

image48.wmf
,

xy


oleObject46.bin

image49.wmf
1

1

220

220

x

y

xy

xy

³-

ì

ï

³-

ï

í

-+³

ï

ï

--£

î


