
上海市经济发展与碳排放之间的关系实证分析

一、引言	1
（一）研究背景与目的	1
（二）研究意义与方法	2
二、关于上海市经济发展与碳排放关系的理论基础	2
（一）碳排放相关内容介绍	2
1.碳排放概述	3
2.主要能源介绍	3
3.碳排放的测算方法	4
（二）衡量上海市经济发展的代表性指标	5
1.上海市生产总值	5
2.上海市常住人口数量	6
3.上海市城市化率	6
（三）上海市经济发展与碳排放关系的理论基础	6
1. IPAT理论框架	7
2.“城市化—环境”相关性理论	7
3.可持续发展理论	8
三、上海市经济发展与碳排放之间的关系分析	9
（一）获取上海市经济发展与碳排放指标的相关数据与描述	9
1.上海市经济发展指标数据与描述	9
2.能源消费及碳排放量数据	10
（二）上海市经济发展与碳排放指标之间的实证分析	13
1.数据描述	13
2.建立并检验模型	15
四、总结	21
（一）结论	21
（二）控制碳排放量的建议	21
参考文献	22

一、引言
[bookmark: _Toc71404698]（一）研究背景与目的
自改革开放40多年来，随着我国经济飞速发展，中国的城市化和工业化快速推进，人民的生活水平和质量也在逐渐提升，我国成为世界最大的发展中国家，并且在2010年超越日本成为世界第二大经济体，但随之而来的问题是我国造成了能源大量消耗和污染物过度排放的严重后果，由此成为了世界碳排放量最大的国家。这在使居民生活更加便利的同时，也造成了更为严重的生态环境问题。
大量地球能源的开发与利用是经济增长的必要条件。能源是人类社会生活紧密相连的重要物质基础，是人类赖以生存的重要物质之一，是经济发展和社会进步的重要物质保障。在几百年中，化石燃料能源供应的方式极大地推动了人类社会的发展，以煤炭、石油、天然气为主。所有国家都将能源摆在发展经济的重要战略地位。因此能源是每一个国家经济和社会稳定、可持续发展的重要因素。随着科学技术的不断进步，人们对各种能源的依赖性，即需求在进一步加大。
近几十年来，因为大多数国家尤其是发展中国家和新兴工业化国家对能源拥有巨大的需求，使温室气体排放量急剧增加，对全球气候和环境的影响巨大。许多现象表明，冰川融化、气候异常、地质变化等许多地球发生的异变都与人类进入工业化时代后组织的各项活动休戚相关。气候变化是进入21世纪以来人类共同面对的最大挑战和威胁，是经济社会发展的主要制约因素。由于全球气候变暖和能源日益紧缺，如今对“低碳能源”进行良好的开发利用，对“低碳经济”合理发展，建设健康环保的“低碳社会”是我国能源和经济的发展方向和未来社会的目标，上海市在推动我国可持续发展过程中可以起到引领作用。



		第 	2 页  共 6 页
[bookmark: _Toc71404699]（二）研究意义与方法
城市是人类主要的生活载体和温室气体主要排放源，城市释放的的碳排放量占中国碳排放量的70%，这一比例预计还将升至80%，占据了相当大一部分。上海是引领我国城市发展的超大型城市典型代表之一，其能源消费与碳排放量相比于其他地区遥遥领先，目标是在2025年全上海市的碳排放总量与人均碳排放量达到峰值[1]。
[bookmark: _Hlk68091563]我国拥有着巨大的居民生活能源和工业能源的消费市场。目前，我国经济发展已进入新常态，表现为经济增长速度合适、产业结构优化、社会发展合理等趋势。在各界对节能减排道路的不断探索之后，我国的二氧化碳排放量预计在2030年左右达到峰值[8]。碳排放达峰并不是单指在某一年达到最大排放量，而是碳排放首先进入平台期并可能在一定范围内波动，然后进入平稳下降阶段的一个过程。
[bookmark: _Hlk68644736][bookmark: _Hlk68644650]上海市的能源消费在经济增长中占有一定的比重，上海市是中国最大、人口最多、城市化进程最快的城市之一，是我国的经济龙头，社会经济发展一直以来都走在全中国的前列，对中国的许多地区起着引领作用[1]。上海在取得优秀的经济成果的同时也消耗了大量的能源，几十年来，碳排放量只增不减。影响碳排放量的因素是什么，如何有效减少能源的使用，减少温室气体的排放，缓解全球气候变暖和阻止生态环境的进一步破坏是人们必须要解决的问题。要加强低碳经济建设，实现经济社会的可持续性发展。因此本文以上海市为例分析碳排放量的影响因素，主要通过上海市生产总值、上海市常住人口和上海市城市化率三个经济指标进行分析。通过搜集2000年至2019年这20年间的各项数据，将煤炭、石油、天然气三种代表性能源的消费量单位转化为标准煤，求能源消耗总量，再建立回归模型，分析各个解释变量与碳排放量的相关性，得出相应的结论，由此对上海市如何实现可持续发展提出合理的建议。

[bookmark: _Toc71404700]	二、上海市经济发展与碳排放关系相关理论
[bookmark: _Toc71404701]（一）碳排放相关内容介绍
[bookmark: _Toc71404702]1.碳排放概述

[bookmark: _Hlk68170787]

		第 	3 页  共 6 页
碳是地球上存在的生命存在和发展需要的核心要素，人体中的碳含量约为20％。碳元素是生命的纽带。若没有碳，由于它无法形成，那么所有生命就会消失，由此可见碳元素的重要性。温室气体中的碳元素存在的主要形式为二氧化碳，其碳元素含量所占的比例为27.27％。在自然界中，二氧化碳的产生来源于动物的呼吸，而细胞中含有充足叶绿素的生物将二氧化碳转化为氧气，该过程通过光合作用完成，从而形成一种良性循环。由于人类无节制的活动，特别是工业和城市化的过程，耗用了大量的化石能源，并产生了许多含碳气体。这些气体不能被消耗和分解，从而引起明显的温室效应。随着人类活动的继续加剧，温室效应也在随之加剧，导致全球变暖，频繁的极端天气情况和环境问题继续恶化。人类逐渐意识到环境恶化的危害，为了阻止气候继续变暖的进程，1997年12月发布了《联合国气候变化框架公约》，第三次会议通过了以制止全球变暖为目的的《京都议定书》。最主要的是甲烷，碳化物，氟化物和氯化物的气体会引起温室效应。二氧化碳是一种具有惰性的气体，大量存在于空气中，无法通过化学手段削减，因此，减轻温室效应的主要方法是控制碳排放。
碳排放是温室气体排放的简称。大多数科学家和政府已经意识到，温室气体已经并将继续对自然界和人类社会造成重大的危害。因此诸如“碳排放”和“碳中和”等学术语言成为易被多数人所理解、接受并采取的文化基础。一直以来我们的日常生活都在排放二氧化碳，怎样使用节能减排技术，以及人类如何通过有节制的生活来减少人类活动的碳排放已经成为本世纪初环境保护的重要课题之一。
燃料本身是一种有机碳氢化合物，因此，如果不能与空气中的氧气化学燃烧而变成对人体和环境基本无害的水和二氧化碳，那么它就可能成为有害物质并被排放掉，例如当燃料和空气比例太小导致发动机故障时，这是主要的碳氢化合物排放机制之一。如果燃料过多，混合物将太浓而无法完全燃烧，并且碳含量更高的组分将变成碳含量较低的碳氢化合物或醛（气体），或者碳含量更高，结构上也更丰富。这是一个复杂的过程，颗粒物（PM）或一氧化碳，燃烧的中间产物。因此，由氧气不足引起的不完全燃烧产物是另一种碳氢化合物（HC）排放机制，以及烟尘和颗粒物（PM）排放，是一氧化碳排放的唯一机制。

[bookmark: _Toc71404703]2.主要能源介绍
（1）煤炭
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煤是一种可燃的沉积岩，颜色为黑色或者棕黑色，是非常重要的能源，其主要通过燃烧生产电力或者热能；也是冶金、化学工业的重要原料，用于精炼金属，或生产化肥和许多化工产品。我国是世界上煤炭资源最富足的国家之一，煤炭储量大，地域分布广，而且种类齐全，煤质优良，为我国工业现代化提供了极为有利的条件。一直以来煤炭都是上海市利用量最大的能源，但是随着其他能源的发展，煤炭在能源中的地位有所降低。
（2）石油
石油，指形态为气态、液态和固态的烃类混合物，是一种粘稠的、深褐色液体，具有天然产状，被称为“工业的血液”。从总体上来看，原油分布极端不平衡：从东西半球来看，约75%的石油资源集中于东半球，而25%的石油资源集中于西半球；从南北半球看，石油资源主要集中于北半球。我国的石油主要依靠进口。
（3）天然气
上海市从1999年开始使用天然气，近年来随着天然气分布式能源技术的日益成熟、工程经验的积累、国家政策的扶持以及市场机制的变化等原因，天然气开始被大量使用，因此逐渐成为了上海市居民生活和工业的主要能源之一。上海市天然气分布式能源的示范推广利用与天然气的应用大体重合，在1999-2019年期间，上海市天然气利用主要经过发展初期（1999-2003年）、快速发展（2004-2008年）、加速发展（2009-2013年）及增速减缓（2014-2018年）4个阶段。截至2018年底，年用气量8x108m3，居民用户580x104户，居民用户和商业用户总用气量、大工业用气量、电厂用气量的比例约为51％：23％：26％[2]。
[bookmark: _Toc71404704]3.碳排放的测算方法
IPCC测算法（Intergovernmental Panel on Climate Change）,又被称为IPCC清单系数法，其核心内容是需要确定各个能源在消耗过程中的排放系数，确定排放系数通常是在常规生产中计算出最终产品的气体排放平均值，随后通过计算能源消耗量与碳排放系数的乘积并加以汇总便可得到碳排放的总量。虽然国际上大部分组织和机构针对不同的地区情况测算过各种常用的排放系数，但《2006年IPCC国家温室气体清单指南》应用最为广泛，在这部指南中IPCC按照全球平均水平给出了碳排放因子的建议值。
根据《2006年IPCC国家温室气体清单指南》中能源部分所提供的基准方法，化石燃料消费产生二氧化碳排放量的计算公式为：　
 二氧化碳排放量=化石燃料消耗量×二氧化碳排放系数         （1）
其中，《2006年IPCC国家温室气体清单指南》中第二章（固定源燃烧）表2.2，针对不同类型的化石燃料分别提供了不同的低位发热量、碳排放因子以及碳氧化率等数值。企业可以根据燃用的各种不同的化石燃料，分别选取不同的系数，代入计算即可得到CO2
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