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1. 编制说明及工程概况

1.1. 编制说明

1.1.1. 编制依据

1）国家现行的施工技术规范和规程。

2）现场踏勘调查所获得的有关资料。

3）业主提供的的设计施工图。

4）本单位在江苏省境内及国内其它省（市）长期从事市政、公路建设施工

所获得的丰富施工经验。

5）本单位现有的企业管理水平及人员、机械设备技术能力。

1.1.2. 编制范围

观门口泵站改扩建工程－压力箱涵包含：

1）土方工程

2）压力箱涵工程 

3）土方回填

4）草袋围堰

5）起闭机安装

1.2. 工程概述

观门口泵站位于光华路南侧观门口，外秦淮河北岸，承担着光华

路、外秦淮河、鑫园小区、友谊河围合区域内的排水功能，压力箱涵

结合石杨路西延（大明路~苜蓿园大街）道路建设工程同步实施，压
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力箱涵自泵房接出穿越石杨路及外秦淮河大堤，排入外秦淮河，全长 65

米，规格为 B×H=2m×2m.

2. 施工方案与技术措施

2.1. 施工准备

（1）审查施工图纸同国家、城市或地区规划是否一致；

（2）审查设计图纸是否完整、齐全，以及设计图纸和资料是否符合国家有关

工程某的设计、施工方面的方针和政策；

（3）审查设计图纸与说明书在内容上是否一致，以及设计图纸与其各组成部

分之间有无矛盾和错误；

（4）明确某期限，分期、分批投产或交付使用的顺序和时间，以及工程所有

的主要材料、设备的数量、规格、来源和供货日期；

2.2. 工程测量

在压力箱涵工程施工中，施工测量是最关键工序之一，直接决定着工程的质

量和施工速度。

2.2.1. 测量指导思想

针对本标段的特点，结合施工测量必须遵循先整体后局部的原则，根据业主

提供的经复核无误的交桩测量资料，必须做到：

（1）、建立一个布局合理、便于观测、精度符合规范要求的的整体控制网，

然后本着便于施工放样、确保整体精度的原则加密控制网。

（2）、据设计资料进行认真、准确、高效率数据计算和细部施工放样。

（3）、加强测量管理工作和加强计算、放样复核检验工作。
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2.2.2. 建立整体施工控制网

（1）、根据业主提供的测量交桩资料中的相应测量等级，及时按相应规范要

求进行严格复核，复核结果经计算无误后，上报监理工程师审批，同意后方可进

入下一道工序——布网。

（2）、根据本标段工程特点，结合施工测量相关规范要求，并考虑到放样条

件差，不可能用增加测量次数的方法提高精度，而在建立施工控制网时，有条件

来提高精度。故平面控制网拟采用布设灵活、单线推进、易克服障碍的附合导线

网。即整体标段首先按照规范要求布设一个国家一级附合导线网，并与相临标段

控制点进行联测；然后根据施工需要分别独立布设国家四等附合导线网，并与一

级网挂靠。高程控制网首先沿途布设一个国家四等水准网。

（3）、控制点布设要求

①、选点：应使点位便于与交桩点联测，在关键地带必须适当设点，并能构

成良好的图形，要求点位通视良好，充分考虑施工人员、机械干扰性，并便于观

测，不受旁折光等影响 ，并且便于长期保留，容易扩展和寻找。

②、标识：为保证控制点不易被损坏，能够长期使用，控制点采用钢筋预埋

于上截面 150×150mm、下截面 200×200mm、高 700 mm的Ｃ15砼桩上，钢筋上刻

画十字线或冲眼，并做明显标识和有效防护。

2.2.3. 测量方法、测量计算、精度要求

(1)、控制点测量采用全站仪，(标称精度为：测角±２″，测距２mm﹢

2ppmD)。

①、对设计部门提供的一级导线网用一级导线形式按一级导线规范要求进行

复测。

②、由于设计部门提供的控制点稀少和部分遗失损坏，为便于施测，在一级

导线网基础上，加密布设一级附和导线网，按一级导线规范要求进行观测，观测

数据分段进行处理，整体进行严密平差计算。

(2)、四等水准点复测和加密水准测量，采用ＤＳ3型水准仪、双面板尺。

复测点和加密点布设成统一的水准路线，均按四等水准测量规范要求进行观测。
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加密水准点按水准网进行严密平差计算。

(3)、导线网、水准网精度技术要求分别见下表

导线测量技术要求

测　回　数

等级

附合

导线

长度

(km)

平均

边长

(km)

测角中

误差(″)

每边测距

中误差

(mm)
DJ1 DJ2 DJ6

导线全长相对

闭合差

方位角闭合

差(″)

四等 ２０ 1.0 2.5 １３ 4 6 ―― 1/35000 ±5.0 

一级 １０ 0.5 5.0 １７ ―― 2 ４ 1/15000 ±10. 

水准测量技术、精度要求

等级
水准仪

的型号

视线长度

(m)

前后视较

差(m)

前后视累

积差(m)

视线离地

面最低高

度(m)

红黑面读

数差(mm)

黑红面高差

较差(mm)

DS1 100 1. 0 1. 5
三等

DS3 75
3 6 0. 3

2. 0 3. 0

四等 DS3 100 5 10 0. 2 3. 0 5. 0

（4）、控制网布设完毕，将成果上报监理工程师复核审批同意后，方可使用。

2.2.4. 测量过程控制

2.2.4.1. 测量资料

（1）运用计算机建立资料库，系统整理，做到资料真实、完整、可靠、及

时，平时应注意以下收集：

收集控制网复测方案和成果；

收集加密控制网布设方案和成果；

收集控制点的可用性、准确性跟踪复测质量报告及控制点禁用、可用的明文

通知；

收集施工放样每一分项平面、立面的计算、放样、复查成果等含有测量员、

主管技术人员、监理签字的原始、报验记录；

收集相关设计变更和技术交底监理通知要求等技术资料；

（2）资料使用上保证对上级、监理和各施工部门提供及时、完整、内容一

致的技术资料，并且资料分类归档，保证随时可以查取。
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2.2.4.2. 施工测量

指导原则是从计算到施工测量做到层层把关、逐级审查，注重过程控制，确

保一次施测合格。计算放样各点应做到以下几点：

（1）测量人员必须积极熟悉图纸并认真审核图纸，检查是否存有上下前后

不一致，样图之间几何关系有无设计矛盾等，统一闭合无误后方可进行计算。

（2）设计部门提供的所有坐标数据也要结合样图进行认真复核检验。

（3）计算时一定要查问清楚是否有相关设计变更，如若有应做好明显标识

并记录。

（4）计算标高时应明确该路线是直坡段，还是竖曲线，坡度是否渐变；横

坡是朝哪个方向，是否有渐变超高、抛物线等，要保证路面符合设计要求。

（5）平、竖曲线应根据曲线曲率大小相应增加控制点放样密度。

（6）各施工段每一分项的测量计算和施工放样的同时应组织技术部门进行

复核，符合设计规范要求后，申请监理审核计算数据和现场放样精度。以上过程

控制必须有相应记录。

（7）控制点跟踪检验，每次观测前应检查测站控制点和后视控制点之间的

关系，并至少应再用一个其它控制点来检测，以确定控制点准确未被损坏和仪器

定向准确。同时水准点也要进行联测检查。如果各施工段需要进一步加密控制点，

必须由监理复测认可后方可使用。以上工作都应有相应记录。

2.2.5. 施工测量工作程序   
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施工测量工作程序框图

设计交桩

接桩并进行

控制网复测

布设、加密控制网

结果上报监理审批

复测结果上报

并经监理审

建立控制网

加密控制网

制定分项工程测量

方案、测量数据计算

进入下一道工序

逐级分项施工放样

并申请监理工程

不

符

合

要

求

不

符

合

要

求

不

符

合

要

求
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2.3. 压力箱涵工程施工

2.3.1. 压力箱涵主体施工

2.3.1.1. 测量放线的施工方法

2.3.1.1.1. 测量放线使用的仪器和工具

测量放线使用的仪器主要有全站仪和水准仪。测量放线使用的工具主要有50

米钢尺、棱镜杆、铝合金搭尺等。

2.3.1.1.2. 测量放线的准备工作

熟悉设计图纸资料，弄清下穿通道平面布置和流水坡度等设计要求。

——熟悉施工现场情况，了解下穿通道走向和现场的情况。

——接受业主和监理指定的测量标点和控制点，作好施测数据的计算整理，

绘制测量放线方案图。

——确下穿通道中线和分段放线的控制点布设方案。

2.3.1.1.3. 压力箱涵平面定位

1）中心线测放

设计图中已分别给出下穿通道中线的起点、终点的坐标值。根据上述各点的

坐标值，依据业主提供的测量控制点，使用全站仪测量放线，即可完成下穿通道

的测设定位和放线。做出的控制点要用木桩标定，并将桩周围用混凝土围护固定，

防止被破坏。在地面测定的各点也要使用木桩标定。

2）垫层面上中线的恢复

在下穿通道垫层混凝土完成后,应在垫层面上测放下穿通道中线。具体做法

可依据已有的施工控制桩，用全站仪和钢尺进行测放，测放后应用墨线进行标示。

3）分仓控制线测放

设计要求压力箱涵设变形缝。根据确定的分仓位置在垫层的混凝土表面进行

测放，以便作为绑扎钢筋和支设模板的依据和控制线。测放的分仓控制线应与中
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线相垂直，分仓控制线应使用墨线进行标示。

（1）高程控制测量

压力箱涵的高程控制，主要为箱涵内底高程及流水坡度的控制。为保证箱涵

内底高程及流水坡度，在施工时主要控制混凝土垫层面标高。高程测量和标高控

制主要使用 DS3水准仪和 5米铝合金塔尺。由业主（或监理工程师）指定的高程

控制点进行引测。

2.3.1.2. 压力箱涵土方开挖

挖土采用机械挖土和人工挖土相结合的方法进行。土方开挖采用斗容量为

1.0M3 的反铲挖掘机。由反铲挖掘机为自卸汽车装土，由汽车将土方运送到业主

指定的弃土场。机械挖土要控制挖土深度，在底部预留出深度为 200mm左右，由

人工进行挖土、清理和平整。在挖土地过程中如出现地下水，采用在坑槽两侧挖

排水沟和集水井。将水集中到井内，再使用潜水泵抽出外排。

土方分段开挖达到标高并进行平整后，应报请监理工程师进行检查验收，经

检查合格应尽快组织进行垫层的施工，防止坑槽底表土长时间暴露。

箱涵基处理采用抛石。将箱涵底下的土方开挖后，人工抛石，宽度符合设计

要求，直至设计标高。

2.3.1.3. 垫层施工

下穿通道底部设厚度为 100mm的 C15混凝土垫层，垫层长度随压力箱涵分仓

长度而分段。垫层混凝土使用预拌混凝土，由混凝土生产厂家使用混凝土搅拌车

将混凝土运送到施工现场。垫层混凝土的操作工艺为：基底清理→测标高、钉标

高桩→铺设混凝土→振捣混凝土→表面找平→养护。

基底清理主要为人工清理平整坑槽内的表土，使基底的标高达到设计的要求。

测混凝土垫层标高   钉标高桩主要为在准备浇筑的坑槽底表土上测出垫层面的

标高，用短钢筋头钉在地表土上，作出标高标记。筑筑混凝土 将混凝土搅拌车

送来的混凝土拌合料，用混凝土汽车泵直接浇筑作业地点，由人工用铁锹将混凝

土摊开并基本整平，高度应略高于标桩，用平板振捣器将基层混凝土振捣密实，

达到规范要求。混凝土经过振捣后，由人工用铁锹、铁抹子等工具将混凝土表面
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