
2024~2025 学年松江二中高二（上）10 月月考数学试卷

一､填空题（本大题共有 12 题,第 1-6 题每题 4 分,第 7-12 题每题 5 分,共 54 分）考生应在答题纸的相

应位置直接填写结果.

1. 已知1, ,5 2a a 构成等差数列,则实数 a 的值为__________.

2. 如图,Rt O A B  △ 是△OAB 的直观图,其中 2O A   ,则 OAB△ 的面积是 _______

3. 如图,四面体 ABCD中, F 为CD的中点,设 , ,AB a AC b AD c  
uuur uuur uuurrr r

,则 BF 
uuur

__________.（用 , ,a b c
rr r

表示）

4. 设数列
 na

是等差数列,其前 n 项和为 5, 4nS a 
,则 9S  __________.

5. 若一个圆锥的底面面积为 π ,其侧面展开图是圆心角为

2π
3 的扇形,则该圆锥的体积为__________.

6. 如图所示,以长方体 1 1 1 1ABCD A B C D
的顶点 D 为坐标原点,过 D 的三条棱所在的直线为坐标轴,建立空间直角坐

标系,若 1DB
uuuur

的坐标为
 3,4,2

,则 1BD
uuuur

的坐标为_____.

7. 平面 法向量是
 2, 2,1n   

r
,点

 1,3,0A 
在平面 内,则点

 2,1,4P 
的到平面 的距离___________.

8. 已知数列
 na

是公差不为零的等差数列, 4 5a 
,且 2 3 6, ,a a a

成等比数列,则数列
 na

的通项公式为 na 

__________.

9. 在空间直角坐标系中,已知点
       0,0,0 , 1,0,0 , 0,0,1 , 3,2,1O A B P

,则直线 AP 与平面OAB 所成角的大小为

的



__________（用反三角表示）

10. 如图所示,在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D
中,棱长为

 2, 1,2, ,12iP i  L
分别为各棱的中点,则

 1,2, ,12iAC AP i 
uuur uu

L
ur

的不同值有__________个.

11. 已知四棱柱 1 1 1 1ABCD A B C D
底面 ABCD 为平行四边形, 1 3 4AA BD ，

且 1 1 5AB BC AD DC   
uuur uuur uuuur uuur

,则异面

直线 1AA
与𝐵𝐷的夹角余弦值为_______.

12. 已知 l   是大小为60o
的二面角,C 为二面角内一定点,且到半平面 ､ 的距离分别为3 4､ , A B､ 分别是半平

面 ､  内的动点.则 ABCV 周长的最小值为__________.

二､选择题（本大题共有 4 题,第 13､14 题每题 4 分,第 15､16 题每题 5 分,共 18 分）每题有且只有一个

正确答案,考生应在答题纸的相应位置上,将所选答案的代号涂黑.

13. 一条直线与一个平面所成 角等于 3


,另一直线与这个平面所成的角是 6


,则这两条直线的位置关系（    ）

A. 必定相交 B. 平行 C. 必定异面 D. 不可能平行

14. 已知数列 na 是等差数列, 2 14,a a 是方程 2 14 16 0x x   的两个实数根,则 8a 的值为（   ）

A. 7 B. 7 C. 4 D. 4

15. 从正方体八个顶点的两两连线中任取两条直线 a,b,且 a,b 是异面直线,则 a,b

的



所成角的余弦值的所有可能取值构成的集合是（    ）

A. 
1 3 20, , , ,1
2 3 2

  
 
  

, B. 
1 3 2 60, , , ,
2 3 2 3

  
 
  

C  
1 2 60, , ,
2 2 3

  
 
  

, D. 
1 3 20, , ,
2 3 2

  
 
  

．

16. 一个五面体 ABC DEF ．已知 AD BE CF∥ ∥ ,且两两之间距离为 1．并已知 1 2 3AD BE CF  ， ， ．则该

五面体的体积为（   ）

A  3
6

B. 3 3 1
4 2

 C. 3
2

D. 3 3 1
4 2



三､解答题（本大题共有 5 题,满分 78 分）解答下列各题必须在答题纸的相应位置写出必要的步骤.

17. 如图,在三棱柱 1 1 1ABC A B C 中,侧棱 1AA  平面 ABC , 13, 5, 4, 4AC AB BC AA    ,点 D 是 AB 的中点.

（1）求证： 1 //AC 平面 1CDB .

（2）求三棱锥 1 1C AA D 的体积.

18. 已知空间三点      1,1,2 , 3,0,5 , 0, 2,4A B C   .

（1）求 ABCV 的面积.

（2）若向量CD
uuur

∥ AB
uuur

,且 2 14CD 
uuur

,求点 D 的坐标.

19. 某广场内设置了一些石凳供大家休息,这些石凳是由正方体截去八个一样的四面体得到的,如图所示,若被截正方体

的棱长是60cm .

.

.



（1）求石凳 体积.

（2）为了美观工人准备将石凳的表面进行粉刷（接触地面的部分也要粉刷）,已知每平方米造价 50 元,请问粉刷一个

石凳需要多少钱？（精确到 0.1 元, 3 1.732 ）

20. 对于空间向量  , ,m a b cr
 ,定义  max , ,m a b c

r
‖ ‖ ,其中  max , ,x y z 表示 , ,x y z 这三个数的最大值.

（1）已知    3, 4,2 , 3,1,0a b   
rr

,写出 ar‖‖和 a b
rr

‖ ‖的值.

（2）已知    3, 4, 2 , , 2 ,5 ,0 4a c x x x x      
r r

,求 a c
r r

‖ ‖的最小值及此时 x 的值.

（3）设    1 1 1 2 2 2, , , , ,x y z x y z 
rra b ,求证： a b a b  

r rr r
‖ ‖ ‖‖‖‖.

21. 如图 1,由射线 PA PB PC､ ､ 构成的三面角 , , ,P ABC APC BPC APB         ,二面角 A PC B  的

大小为 ,类比于平面三角形中的余弦定理,我们得到三维空间中的三面角余弦定理：

cos cos cos sin sin cos       .

（1）如图 2,在三棱锥 A BCD 中, ABD△ 为等腰直角三角形, 90 ,BAD BCD  o V 为等边三角形, 90ABC  o,

求二面角 A BD C  平面角的正弦值.

（2）如图 3,在三棱锥 A BCD 中, AH 平面 ,BCD AE BD ,连接 , 4, 45HE AB ABD  o,

60 , 90 , 6CBD ABC BC BD    o o ,求三棱锥 A BCD 体积的最大值.

（3）当
π0,
2

     
 

､ ､ 时,请在图 1 的基础上,试证明三面角余弦定理.

的



2024~2025 学年松江二中高二（上）10 月月考数学试卷

一､填空题（本大题共有 12 题,第 1-6 题每题 4 分,第 7-12 题每题 5 分,共 54 分）考生应在答题纸的相

应位置直接填写结果.

1. 已知1, ,5 2a a 构成等差数列,则实数 a 的值为__________.

【答案】
3
2

##1.5

【分析】根据等差数列的性质进行求解即可.

【详解】因为1, ,5 2a a 构成等差数列.

所以 2 1 5 2a a   ,解得
3
2

a  .

故答案为：
3
2

.

2. 如图,Rt O A B  △ 是△OAB 的直观图,其中 2O A   ,则 OAB△ 的面积是 _______

【答案】4 2

【分析】根据斜二测画法的定义,画出平面图形,求得原三角形的直角边,从而面积可得．

【详解】由题意,利用斜二测画法的定义,画出原图形.

2 2 2, 2 2, 2 4O B O A OB O B OA O A             .

OAB△ 的面积是
1 4 2 2 4 2
2

   ．

故答案为：4 2 .

3. 如图,四面体 ABCD中, F 为CD的中点,设 , ,AB a AC b AD c  
uuur uuur uuurrr r

,则 BF 
uuur

__________.（用 , ,a b c
rr r

表示）



【答案】
1 1
2 2

a b c  
rr r

【分析】根据几何图形,结合向量的加法和减法,以及数乘运算即可求解.

【详解】由题得    1 1
2 2

BF BC BD AC AB AD AB     
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

.

1 1
2 2

AB AC AD   
uuur uuur uuur

.

1 1
2 2

a b c   
rr r

.

故答案 ：
1 1
2 2

a b c  
rr r

.

4. 设数列 na 是等差数列,其前 n 项和为 5, 4nS a  ,则 9S  __________.

【答案】36

【分析】由等差数列求和公式,等差数列性质可得答案.

【详解】设数列 na 首项为 1a ,则
 1 9 5

9 5

9 2 9 9 36
2 2

a a aS a
 

    .

故答案为：36

5. 若一个圆锥的底面面积为 π ,其侧面展开图是圆心角为
2π
3

的扇形,则该圆锥的体积为__________.

【答案】
2 2π

3

【分析】根据圆锥侧面的扇形弧长等于圆锥的底面周长可求母线长,进而由母线和底面半径可求圆锥的高,即可求体积.

【详解】由题可知该圆锥的底面半径 1r  ,设圆锥的母线长为 l,则
2π 2π
3

l r ,得 3l  .此该圆锥的体积

2 21 2 2ππ 1 3 1
3 3

V      .

故答案为：
2 2π

3

6. 如图所示,以长方体 1 1 1 1ABCD A B C D 的顶点 D 为坐标原点,过 D 的三条棱所在的直线为坐标轴,建立空间直角坐

标系,若 1DB
uuuur

的坐标为  3,4,2 ,则 1BD
uuuur

的坐标为_____.

为



【答案】  3, 4,2 

分析】根据题目条件确定长度关系标注坐标即可.

【详解】因为 1DB
uuuur

的坐标为  3,4,2 .

所以 13 4, 2,AD AB AA  ，

所以    1 ,3, 4,0 , 0,0 2B D ,  1 3, 4,2BD   
uuuur

.

故答案为：  3, 4, 2  .

7. 平面 的法向量是  2, 2,1n   
r

,点  1,3,0A  在平面 内,则点  2,1,4P  的到平面 的距离___________.

【答案】
10
3

【分析】利用空间向量的方法求距离即可.

【详解】解：设直线 PA 与平面 所成的角为 .

 1,2, 4PA  
uuur

.

则点  2,1,4P  到平面 的距离为
10sin cos ,
3

PA n
PA PA PA n PA

PA n



       

uur r
uur uur uur r uur

uur r .

故答案为：
10
3

.

8. 已知数列 na 是公差不为零的等差数列, 4 5a  ,且 2 3 6, ,a a a 成等比数列,则数列 na 的通项公式为 na 

__________.

【答案】2 3n 

【分析】设等差数列 na 的公差为 ( )d d  0 ,根据题意,列出方程组,求得 1,a d 的值,即可求解.

【详解】设等差数列 na 的公差为 ( )d d  0 .

因为 4 5a  ,且 2 3 6, ,a a a 成等比数列,可得
    

1
2

1 1 1

3 5

2 5

a d

a d a d a d

 


   
.

即
1

1

3 5
2 0
a d

a d
 

  
,解得 1 1, 2a d   .

所以数列 na 的通项公式为 1 ( 1) 1 ( 1) 2 2 3na a n d n n          .

【



故答案为：2 3n  .

9. 在空间直角坐标系中,已知点        0,0,0 , 1,0,0 , 0,0,1 , 3,2,1O A B P ,则直线 AP 与平面OAB 所成角的大小为

__________（用反三角表示）

【答案】
2arcsin
3

【分析】利用空间向量求解即可.

【详解】解：由题意可知 (1,0,0), (0,0,1),OA OB 
uuur uuur

 (2, 2,1)AP 
uuur

设平面OAB 的法向量为 ( , , )n x y z
r

.

则
0

0

OA n x

OB n z

   


  

uuur r
uuur r ,取 (0,1,0)n 

r
.

设 AP 与平面OAB 所成角为 .

则
| | 2sin

3| | | |
AP n

AP n
 

 


uuur r
uuur r .

所以
2=arcsin
3



故答案为：
2arcsin
3

10. 如图所示,在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中,棱长为  2, 1,2, ,12iP i  L 分别为各棱的中点,则

 1,2, ,12iAC AP i 
uuur uu

L
ur

的不同值有__________个.

【答案】5

【分析】建立空间直角坐标系,然后得到各点坐标,算出 AC
uuur

和  1,2, ,12iAP i 
u

L
uur

的坐标,利用数量积即可得到答案

【详解】解：以 D 为坐标原点,分别以 1, ,DA DC DD 所在的直线为 x 轴, y 轴, z 轴.

建立如图所示的空间直角坐标系.



Q正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中,棱长为  2, 1,2, ,12iP i  L 分别为各棱的中点.

 2,0,0A ,  0,2,0C ,  1 1,0,0P ,  2 2,1,0P .

 3 1,2,0P ,  4 0,1,0P ,  5 2,0,1P  6 2, 2,1P .

 7 0,2,1P ,  8 0,0,1P ,  9 1,0, 2P ,  10 2,1, 2P .

 11 1,2,2P ,  12 0,1,2P

则  2,2,0AC  
uuur

,  1 1,0,0AP  
uuur

,  2 0,1,0AP 
uuur

,  3 1,2,0AP  
uuur

,  4 2,1,0AP  
uuur

,  5 0,0,1AP 
uuur

,

 6 0,2,1AP 
uuur

,  7 2,2,1AP  
uuur

.

 8 2,0,1AP  
uuur

,  9 1,0,2AP  
uuur

,  10 0,1,2AP 
uuuur

,  11 1,2,2AP  
uuuur

,  12 2,1,2AP  
uuuur

.

故        1 2,2,0 1,0,0 2 1 2 0 0 0 2AC AP             
uuuur

.

     2 2,2,0 0,1,0 2 0 2 1 0 0 2AC AP           
uuuur

.

       3 2,2,0 1,2,0 2 1 2 2 0 0 6AC AP             
uuuur uuur

.

       4 2,2,0 2,1,0 2 2 2 1 0 0 6AC AP             
uuuur uuur

.

     5 2,2,0 0,0,1 2 0 2 0 0 1 0AC AP           
uuuur uuur

.

     6 2,2,0 0,2,1 2 0 2 2 0 1 4AC AP           
uuuur uuur

.

       7 2,2,0 2,2,1 2 2 2 2 0 1 8AC AP             
uuuur uuur

.

       8 2,2,0 2,0,1 2 2 2 0 0 1 4AC AP             
uuuur uuur

.

       9 2,2,0 1,0,2 2 1 2 0 0 2 2AC AP             
uuuur uuur

.

     10 2,2,0 0,1,2 2 0 2 1 0 2 2AC AP           
uuuur uuuur

.

       11 2,2,0 1,2,2 2 1 2 2 0 2 6AC AP             
uuuur uuuur

.

       12 2,2,0 2,1,2 2 2 2 1 0 2 6AC AP             
uuuur uuuur

.
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