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第一章 前言

近年来，随着企业竞争的日趋激烈，市场营销的作用显得越来越重要。整合营销策略主要是指

在市场调研的基础上，企业需要为自己的产品确定精准的品牌定位和目标市场；找出产品的核心卖

点是什么；提炼出产品好的广告语，如何进行品牌传播以及进行全面的销售体系规划等等。它是利
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用多种营销传播手段的有机、系统结合运用（如：广告、宣传、文化、人员推销等）而不是单一的

营销手段。因此，企业要想在激烈竞争中胜出，应该采用整合营销传播的组合拳战略。

那么，企业的整合营销都有哪些策略？

企业如何做好整合营销传播？

都有哪些传播方式？

下面，我们先从精密光学系统行业市场进行分析，然后重点分析并解答以上问题。

相信通过本文全面深入的研究和解答，您对这些信息的了解与把控，将上升到一个新的台阶。

这将为您经营管理、战略部署、成功投资提供有力的决策参考价值，也为您抢占市场先机提供有力

的保证。

第二章 2023-2028 年精密光学系统市场前景及趋势预测

第一节 光学行业“掌上明珠”，国产替代空间广阔

一、光学行业“掌上明珠”， 考验厂商结合制造能力

工业级精密光学元器件制造难度高，应用于高科技行业的关键配套器件。参考茂莱光 学招股

说明书的定义，我们根据精度和用途的不同，可将光学元器件分为传统光学元器件 和精密光学元

器件，其中精密光学元器件根据应用领域的不同可进一步细分为消费级精密 光学元器件及工业级

精密光学元器件。工业级精密光学元器件主要应用于工业测量、半导 体、生命科学、无人驾驶、

生物识别、AR/VR 检测等高科技行业，对于工艺参数、技术性 能、应用环境、作用效果等方面要

求较为苛刻，对制造提出了更高的要求。

超精密光学元件加工技术考验制造与系统仿真的结合能力。生产制造高面形精度、高 光洁

度、低反射率的光学元件，厂商需要在光学设计、材料选择、加工工艺和后处理方面 具备优秀的

技术能力。光学设计需要将客户的需求转化为光学元件的几何形状和光学特性， 并根据设计要求

选择适合的材料。在加工和后处理过程中，厂商需要将设计求转化为加工 和表面处理操作，从而

达到面形精度、表面光洁度和反射率等技术参数。在原有的抛光技 术、镀膜技术、胶合技术和主

动装调技术等制造技术的基础上，根据蔡司官网信息，超精 密光学加工还需要实现复杂仪器系统

设计及仿真、高端镜头优化设计及模拟分析、自动控 制及信号采集系统设计及快速实施、图像形

态学/融合/超分辨/频率域处理等图像算法等计 算机技术，从而实现超精密光学元件与系统的设计

与制造。
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二、国产替代空间广阔，国内厂商发力超精密光学领域

国内超精密光学厂商设备依赖进口，不利于国产光学厂商加工能力长期提升。长期以 来，我

国超精密光学行业关键制造、检测设备较依赖进口，国产相关设备可靠性较低。根 据《关于南京

茂莱光学科技股份有限公司首次公开发行股票并在科创板上市申请文件的审 核问询函之回复》披

露，茂莱光学在生产环节中使用的关键进口设备包括镀膜机、干涉仪、 抛光机、研磨机、测量仪

等，主要来源国家及地区包括德国、美国、日本、英国、新加坡、 韩国、马来西亚、泰国、中国

香港及中国台湾。虽然绝大多数制造、检测设备已存在国产 替代供应商，但是部分镀膜机、磁流

变抛光机设备暂无国产替代选择。短期看，进口设备 订单履约较为顺利，国内超精密光学厂商可

使用进口设备进行工艺研发生产。长期看，如 果国内厂商逐步进入高端光学领域、国际贸易摩擦

升级，若国内不能在关键制造、检测设 备形成自主可控，或影响国产半导体、生命科学领域光学

系统发展。

国产超精密光学加工设备与海外仍有较大差距。我国高端光学元件超精密制造技术及 装备，

相比国际前沿存在阶段性差距，成为制约高端装备制造业发展的重大短板。根据《高 端光学元件

超精密加工技术与装备发展研究（2023）》（作者：蒋庄德，李常胜，孙林等）， 超精密光学元

件制造的基础为高端光学加工机床，目前我国虽初步形成了超精密加工机床 自主研发能力，产品

品种基本满足重点领域需求，但以 04 专项实施完毕后的状态来判断， 我国机床行业与国际先进

水平仍有 15 年左右的差距，国内光学厂商基本依赖进口超精密 光学加工、检测设备及核心零部

件。

国内已培育出一批在关键设备及加工领域具备巨大潜力的企业，我国有望逐步实现超 精密光

学元件自主可控。目前，包括 4m 及以上口径光学元件毛坯制造基础装备、轻量化 及超精密磨削

装备、亚纳米级加工装备、超大口径光学元件超精密测量仪器在内的高端装 备处于国外禁运状

态。国内企业已在消费级、工业级光学元件领域成长为龙头企业，正围绕超精密光学元件领域寻求

突破。当前国内已培育了一批在高端设备领域基础良好的企业， 正重点突破全频谱纳米/亚纳米级

精度创成、近无缺陷高表面完整性加工、超精密机床正向 设计与数据资源建构、超精密智能机床

制造等共性关键技术，我国有望逐步实现国产光学 元件超精密光学自主可控。

三、2026年全球工业级精密光学市场有望达到 268 亿元

预计 2026 年全球工业级精密光学元器件市场规模达到 268 亿元。根据弗若斯特沙利 文数据

（转引自茂莱光学招股说明书），2022 年全球工业级精密光学市场规模为 159 亿元， 预计 2026 

年市场规模将达到 268 亿元，对应 2022-2026 年 CAGR 为 14%。受益于生命 科学、半导体、无

人驾驶、生物识别、AR/VR 检测等下游领域的快速发展，下游客户对 于精密光学系统提出了更高

要求，有望推动精密光学元器件向工业级迭代，工业级精密光 学市场规模有望持续增长。
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半导体设备及生命科学为全球工业级精密光学重要细分应用。受益于科研及先进制造 行业快

速增长、半导体及生命科学领域不断提高精度以及轻量化要求，我们认为工业级精 密光学元器件

的重要性有望持续提升。根据弗若斯特沙利文数据（转引自茂莱光学招股说 明书），在生命科学

领域，工业级精密光学产品主要应用在基因测序仪、口腔医疗器械等 设备，且预计 2026 年市场

规模将达到 53 亿元，对应 2022-2026 年 CAGR 为 11%；在半 导体领域，工业级精密光学产品主

要应用在半导体检测以及光刻机等高端设备，预计 2026 年市场规模将达到 56 亿元，对应 2022-

2026 年 CAGR 为 12%。

当前德国及日本厂商主导工业级精密光学市场，2021 年中国厂商在半导体市场份额 为 6%。

凭借悠久的历史传承、完善的产业链体系以及领先的加工能力，德国及日本拥有 一批享誉全球的

光学元器件企业，包括蔡司、尼康、佳能、Jenoptik、徕卡、奥林巴斯等。 作为光学元器件产业

的“掌上明珠”，生产工业级精密光学元器件需要拥有最先进的制造 设备并掌握超精密光学加工技

术。根据弗若斯特沙利文数据（转引自茂莱光学招股说明书）， 2021 年蔡司、尼康、佳能、

Newport、Jenoptik、徕卡、奥林巴斯等国际巨头占据了超过 70%的市场份额，在半导体及生命科

学领域的市场份额分别达到 80%和 70%以上。近年 来，随着国际精密光学企业大量在中国设厂并

与国内光学加工企业建立外协关系，国内精 密光学企业抓住了产业转移的机遇，在产品设计、制

造、检测等关键环节技术水平逐步缩 小与国际厂商的差距，根据茂莱光学测算，2021 年在半导体

和生命科学领域市场份额分 别达到了 6%和 12%。

第二节 贯穿半导体制造全流程，精密光学系统为“产业基础”



 精密光学系统企业整合营销策略研究报告

6

一、半导体制程持续升级，制造工序及投资均大幅增长

半导体制程进步需开发更高集成密度工艺，实现难度持续增大。半个世纪以来，半导 体器件

性能的增长率遵循著名的摩尔定律，先进半导体制程已从平面结构发展至 3D 结构， 晶体管面积

不断缩小，集成电路可容纳的晶体管数目保持约 18 个月翻倍的规律。根据 MKS 万机仪器手册信

息，我们可以看到 3D NAND 架构将内存单元堆叠以减少总体占用空间； FinFET 晶体管使用 3D 

方法制造以减少隧穿效应。随着半导体器件集成度提升，行业需要 使用更为复杂的制造工艺，对

于材料和设备均提出了更高的要求。

4nm 及以下节点半导体制程工序已增至近千道，每道工序良率需超过 99.99%才能保 证整体良

率达到 95%。根据 Yole 数据（转引自《中国集成电路检测和测试产业技术创新 路线图》（集成

电路测试仪器与装备产业技术创新联盟）），工艺节点每缩减一代，工艺中 产生的致命缺陷数量

会增加 50%，每一道工序的良率都要保持在非常高的水平才能保证最 终的良品率。根据中科飞测

公告，28nm 工艺节点的工艺步骤有数百道工序，由于采用多 层套刻技术，14nm 及以下节点工艺

步骤增加至近千道工序。当工序超过 500 道时，只有 保证每一道工序的良品率都超过 99.99%，

最终的良品率方可超过 95%；当单道工序的良 品率下降至 99.98%时，最终的总良品率会下降至约 

90%。因此，制造过程中对工艺窗口 的挑战要求几乎“零缺陷”。

先进制程芯片流片成本快速提升，IBS 数据显示每 5 万片 3nm 制程晶圆设备投资将 达到 

215 亿元。在摩尔定律的推动下，元器件集成度的大幅提高要求集成电路线宽不断缩 小，导致生

产技术与制造工序愈为复杂，制造成本呈指数级上升趋势。根据 IBS 统计（转 引自中芯国际招股

说明书），随着技术节点的不断缩小，集成电路制造的设备投入呈大幅 上升的趋势。以 5nm 技术

节点为例，其投资成本高达 156 亿美元，是 14nm 的两倍以上， 28nm 的四倍左右。因此，芯片

厂流片成本也出现较大幅度增加，根据 The Information Network 数据，12nm 工艺的流片成本大

约在 300-500 万美元，5nm 工艺流片的成本为 4000-5000 万美元；采用 2nm 工艺流片的成本高

达 1 亿美元。
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二、光学系统贯穿半导体制造全流程，光刻以及量/检测为半导体设备重

要组成

光刻机和半导体量/检测为半导体设备重要组成，设备升级推动技术节点进步。半导体 设备拥

有十大类设备，光刻机和量/检测设备为半导体制造重要设备。根据 Gartner 数据， 光刻机和半

导体量/检测设备占半导体设备市场比例分别为 17%和 12%。当技术节点向 5nm 及以下升级时，半

导体制造工艺出现较大变化，微观结构及制造工序进一步复杂带动 工艺设备以及质量控制设备持

续升级。DUV 光刻机受其波长限制，其精度已无法满足工艺 要求，晶圆厂需要采购更为昂贵的 

EUV 光刻机，或采用多重模板工艺，重复多次薄膜沉 积和刻蚀工序以实现更小的线宽，使得薄膜

沉积和刻蚀次数显著增加，对于良率控制也提 出了更高要求。因此，我们认为未来晶圆厂需投入

更多、更先进的工艺设备及良率控制设 备。

精密光学系统为光刻机以及量/检测设备重要组成，覆盖半导体制造全流程。在半导体 制造过

程中，生产一个合格器件需要数百道处理步骤，每道工序均需要使用相关设备进行 制造以及良率

控制。根据 KLA（科天半导体），半导体量/检测基本覆盖半导体制造全流程， 其中量/检测设备

原理以光学检测为主，每道步骤都必须完美执行，以避免产生致命缺陷产 生。此外，对于半导体

器件而言，光刻为结构形成的重要环节，光刻系统作为光刻机关键 组成直接影响制程、速度以及
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