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第一章 高光谱遥感简介

 



什么是高光谱遥什么是高光谱遥
感感??

高光谱遥感是一种利用地高光谱遥感是一种利用地
面、水体等目标物体的光面、水体等目标物体的光
谱特性进行识别、检测和谱特性进行识别、检测和
监测的遥感技术。通过对监测的遥感技术。通过对
物体反射的光谱信息进行物体反射的光谱信息进行
分析，实现对物体的识别分析，实现对物体的识别
和分类。和分类。

 



高光谱遥感的应用领域

提高作物监测精度

农业

监测污染物浓度

环境监测

探测矿藏分布

资源勘查

辅助规划土地利用

城市规划



高光谱遥感的数据获取方式

使用飞机或无人机

采集数据

航空遥感

借助卫星获取全局

数据

卫星遥感

在实地设置设备获

取信息

地面遥感

 

 



分析物体反射、辐射

光谱信息01

03

精准识别目标

识别分类

02

辨别物体属性

光谱特征



结语

高光谱遥感技术的广泛运用已经在各个领域展现出了巨大的

潜力，带来了更加精准的数据和分析结果，为人类社会的发

展和环境保护作出了重要贡献。
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第2章 高光谱遥感数据处理

 



数据预处理

对高光谱数据进行

校正处理

校正

去除高光谱数据中

的噪声

去噪

提高数据质量

预处理工作

 

 



减少数据量

降维处理01

03

 

 

02

提高数据处理效率

数据处理效率



高光谱数据高光谱数据

识别目标类别识别目标类别

分类不同类别分类不同类别

目标识别目标识别

识别不同目标识别不同目标

提高分类准确率提高分类准确率

  

  

数据分类

分类算法分类算法

利用支持向量机利用支持向量机

使用随机森林使用随机森林



数据融合数据融合

数据融合是将多源数据整数据融合是将多源数据整
合在一起，以提高数据的合在一起，以提高数据的
信息量和解释能力。通过信息量和解释能力。通过
融合不同数据源，可以获融合不同数据源，可以获
得更全面的信息，为进一得更全面的信息，为进一
步的分析和应用提供支持。步的分析和应用提供支持。

 



数据融合

提高数据的信息量

信息量

增强数据的解释能

力

解释能力

整合不同数据源

多源数据

 

 



总结

高光谱遥感数据处理是遥感领域的重要研究内容。通过数据

预处理、降维、分类和融合等步骤，可以更好地分析和利用

高光谱数据，为地质勘探、环境监测等领域提供支持。



●● 0303

第三章 高光谱遥感在农业领
域的应用

 



土壤养分监测

高光谱遥感技术在农业领域的应用中扮演着至关重要的角色。

通过高光谱遥感技术，农民可以实现土壤养分的快速监测和

分析，从而科学施肥，提高作物产量和质量。这项技术极大

地提高了农业生产效率。



作物生长监测

通过高光谱遥感技

术，可以实现对作

物生长情况的实时

监测，帮助农民及

时调整管理措施，

提高农作物产量。

实时监测

高光谱遥感数据可

以为农民提供作物

生长的详细信息，

帮助他们制定更为

精准的管理方案，

有效防止作物生长

过程中的问题。

精准管理

作物生长监测结果

为农业决策提供科

学依据，使农民的

种植活动更加科学

化、精准化。

决策支持

 

 



利用高光谱遥感数据，可以精准检测作物上的病虫

害，帮助农民快速制定防治措施。

精准检测01

03

 

 

02

通过高光谱遥感监测，农民可以准确判断病虫害种

类和数量，从而减少农药的使用量，保护环境。

减少农药使用



智能施肥智能施肥

高光谱遥感技术可以帮助农业高光谱遥感技术可以帮助农业

机械智能施肥，根据作物生长机械智能施肥，根据作物生长

情况和土壤养分需求量精准施情况和土壤养分需求量精准施

肥，降低肥料浪费。肥，降低肥料浪费。

智能除草智能除草

结合高光谱遥感数据，农业机结合高光谱遥感数据，农业机

械可以智能识别杂草，并进行械可以智能识别杂草，并进行

精准除草，减少杂草对作物的精准除草，减少杂草对作物的

影响。影响。

  

  

农业机械智能化

智能播种智能播种

通过高光谱遥感数据，农业机通过高光谱遥感数据，农业机

械可以根据土壤条件和作物需械可以根据土壤条件和作物需

求智能播种，提高播种的准确求智能播种，提高播种的准确

性和效率。性和效率。
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