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专项十　实验探究题
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                 观察性实验

1．★

(2024·眉山)如图，甲、乙表示“制作并观察洋葱鳞片叶内表皮细胞临时装

片”或“制作并观察人的口腔上皮细胞临时装片”的实验所用到的部分材料

用具；图丙、丁分别为植物细胞、动物细胞结构模式图，回答下列问题。
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(1)图乙所示的三种试剂中，只在“制作并观察洋葱鳞片叶内表皮细胞临时

装片”实验中用到的试剂是    

；只在“制作并观察人的口腔上皮细胞临时装片”实验中用到的试剂是        

；在上述两个实验中都要用到的试剂是    ，使用该试剂的目的是                        

。

(2)在用显微镜分别观察洋葱鳞片叶内表皮细胞临时装片和人的口腔上皮

细胞临时装片时，除了光圈的使用存在差异外，还有      

的使用也存在差异(不考虑镜头)，用图甲所示显微镜安装的物镜和目镜，

观察洋葱鳞片叶内表皮细胞临时装片，则在视野中看到的细胞放大倍数

为    倍。

清水
生理盐水

碘液 使细胞核着色，便于观察

反光镜

200
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(3)在丙、丁所示的细胞结构模式图中，两种细胞中都含有的能量转换器

是[    ]      ，能将光能转变成化学能的能量转换器是[    ]      

；从柑橘中榨出的果汁主要来自图丙中的[    ]      

；两种细胞中染色体的存在场所是[    ]      。(“[　

]”内填序号，横线上填结构名称)

③ 线粒体 ⑦ 叶绿体

① 液泡

② 细胞核
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2．(2024·连云港)自然界中的植物在四季更迭中生长、繁殖，对生物圈的

存在和发展起着重要作用。结合图片分析并回答与“植物的生活”有关的

实验问题。
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(1)在“观察玉米种子的形态和结构”实验中，取一粒浸软的玉米种子，用

刀片沿着图甲中的    (填字母)线位置剖开，可获得如图乙所示的剖面。

(2)课外兴趣小组同学们对科学家普利斯特利所做的经典实验非常感兴趣，

他们将两只生长发育状况相同的同种小鼠分别放到密闭透光的丙、丁玻

璃罩中，丙玻璃罩内不放绿色植物，丁玻璃罩内放一盆绿色植物，并置

于阳光下。一段时间后，丙玻璃罩中小鼠死亡，丁玻璃罩中小鼠仍然活

着。

①丙、丁两组可形成对照实验，其实验变量是        。

a

绿色植物
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②请运用呼吸作用、光合作用原理解释一段时间后两只小鼠生存状态不

同的原因是                                                    .

                                                              .

                                                              .

                    。

                    

丙玻璃罩中小鼠死亡是因为小鼠的呼吸作用消耗了玻璃罩中的氧气，丁

玻璃罩中的小鼠能正常活着是因为绿色植物的光合作用为小鼠提供了生

存所必需的氧气，同时小鼠呼吸作用产生二氧化碳为光合作用提供原料(

合理即可)
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(3)在“制作并观察洋葱鳞片叶内表皮细胞临时装片”实验基础上，某同学

又以紫色洋葱鳞片叶外表皮为实验材料，制作临时装片并进行了观察。

接着，他在盖玻片的一侧滴入高浓度的蔗糖溶液，另一侧用吸水纸吸引，

重复几次，使细胞浸润在蔗糖溶液中。用显微镜观察后发现液泡的体积

变小，颜色变深(如图戊所示)。请分析此现象发生的原因是 

                                              。蔗糖溶液浓度大于洋葱细胞内细胞液浓度，细胞失水
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3．(2024·长春三模)图甲是“观察小鱼尾鳍内血液的流动”实验模式图，图

乙是显微镜下观察到的小鱼尾鳍血管血流情况，请分析回答下列问题。
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清水(1)在实验观察过程中，应时常往棉絮上滴加    

保持湿润，使小鱼少受伤害。

(2)通常情况下，使用    

(选填“低”或“高”)倍显微镜观察血管内血液的流动情况。在图乙毛细血管

a中，红细胞是    移动的。

(3)实验小组做了进一步探究：准备两个烧杯加入等量的水，将小鱼放入1

号烧杯，并滴入溴麝香草酚蓝(简称BTB，遇二氧化碳后，BTB溶液的颜

色会由蓝色变成黄色)，结果发现1号烧杯的水变成黄色，说明金鱼进行

了    作用。进行该作用的器官是    。

低

单行

呼吸 鳃
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                 探究性实验

一、课内实验

4．(2024·黑龙江)某生物兴趣小组的同学为研究植物的生命活动，设计了

如图所示的实验装置。(提示：氢氧化钠溶液可吸收二氧化碳)完成如下操

作步骤。
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(1)步骤一：实验前先将两盆长势相似的植物放在黑暗环境中一昼夜，目

的是通过    作用，消耗掉叶片中的淀粉等有机物。

(2)步骤二：设置装置一、装置二的目的是形成    。

(3)步骤三：用酒精脱色后，叶片变成    色。

(4)步骤四：滴加碘液后，叶片A变蓝，叶片B      

。可见，植物进行光合作用必需的原料是        。

呼吸
对照

黄白

不变蓝

二氧化碳
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5．(2024·齐齐哈尔)下面是探究植物进行呼吸作用的三套实验装置(甲装

置瓶中是萌发的种子；乙装置和丙装置中A瓶内都装有萌发的种子，B瓶

内都装有等量的煮熟的种子)，请根据实验现象，回答下列问题。
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(1)甲装置实验中澄清石灰水变浑浊，说明种子萌发时放出了        。

(2)乙装置中A瓶内的温度计示数升高，B瓶内的温度计示数不变，说明种

子在萌发过程中有机物发生了变化，释放出    。

(3)丙装置中A瓶中燃烧的蜡烛立刻熄灭，B瓶中的蜡烛继续燃烧，说明A

瓶中    被萌发的种子吸收了。

二氧化碳

能量

氧气



2025版         生物           人教版           湖北专版

6．(2024·绥化)粮食安全是“国之大者”，种子的萌发是粮食生产的关键。

某同学为了探究种子萌发的外界条件，设置了如下实验：

①取40粒完好的大豆种子，平均分成四组，每组10粒。

②取4个能够盖紧的罐头瓶分别标号1、2、3、4，各放入两张餐巾纸并装

入10粒种子。
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③具体实验条件见下表。

标号 1 2 3 4

加水情况
较多水，

浸没种子
不加水

适量水，

使纸潮湿

适量水，使纸

潮湿

放置环境 橱柜中 橱柜中 橱柜中 冰箱中

实验结果 不萌发 不萌发 萌发 不萌发
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请回答下列问题。

(1)观察发现，只有3号瓶种子能萌发，说明适宜的    

、一定的水分和充足的空气都是种子萌发所需要的环境条件。

(2)若要探究充足的空气是种子萌发所需要的环境条件，应该选取3号瓶和

    号瓶为一组对照实验。

(3)种子结构中    是新植物体的幼体。

温度

1

胚
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(4)种子萌发时，种子结构中    发育形成根。

(5)大豆种子和菜豆种子结构相同。大豆种子萌发时，所需的营养物质来

自种子结构中的    。

(6)粮食的产量与农作物吸收肥料的情况息息相关，植物生长需要量最多

的是含氮的、含磷的和含    的无机盐。

胚根

子叶

钾
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7．(2024·长春一模)初中生物社团课上同学正在探究唾液对淀粉的消化作

用，设计的实验如下：

取出三支试管，分别编号为A、B、C；分别向A、B试管中加入等量的馒

头碎屑，向C试管中加入等量馒头块；分别向A、C试管中加入2 

mL唾液，向B试管中加入2 mL清水；将试管振荡后放入烧杯中37 

℃恒温水浴加热10 min，冷却后滴加碘液，观察记录。
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(1)将A和B两个试管水浴10 

min，然后待试管冷却，分别向两个试管内滴加碘液，正常情况下不变蓝

色的是    试管，原因是

                                         。

(2)如果要探究牙齿的咀嚼作用，应选      试管进行对照实验。

(3)实验过程中无论是加清水还是加唾液都用2 mL，这是为了

                                。

(4)唾液可以把淀粉分解为      。

A

唾液淀粉酶将淀粉分解成麦芽糖(合理即可)

A、C

控制单一变量(或遵循单一变量原则)

麦芽糖
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8．(2023·牡丹江)为了深刻认识“吸烟有害健康”，某中学八年级6班生物

学兴趣小组同学探究了“烟草浸出液对水蚤心率的影响”。实验数据如下

表：

组别 一 二 三 四 五

不同浓度的烟草

浸出液(等量)
清水

浸出

液Ⅰ

浸出

液Ⅱ

浸出

液Ⅲ

浸出

液Ⅳ

10秒内水蚤心

跳次数(平均值)
35 36 37 39 41
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提示：向四个盛有某种香烟烟丝各半支的小烧杯中，分别加入50毫升、4

0毫升、30毫升、20毫升蒸馏水，浸泡一天，配制出烟草浸出液Ⅰ、Ⅱ、

Ⅲ、Ⅳ，其浓度依次增加。

(1)本实验的变量是                。

(2)本实验应尽量选取大小一致、营养状况相同的成年水蚤，水体、温度

等其他条件相同且适宜，目的是保证        。

烟草浸出液的浓度

单一变量
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(3)分析实验数据可知，水蚤的心率会随着烟草浸出液浓度的增加而    

。

(4)实验结论：烟草浸出液对水蚤心率有    

(选填“抑制”或“促进”)作用，且浓度越高作用越    。

(5)[做法类开放性]2023年世界无烟日的主题是“无烟为成长护航”。结合此

主题和上述实验结论，你的做法是                               .

       (写一点即可)。

增加

促进

强

为了自己和家人的健康，不吸烟(合理

即可)
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二、课外实验

9．(2024·广西)番茄是一种常见的果蔬。广西某初中学校学生在劳动实践

园地种植番茄幼苗，有段时间忘记浇水，发现幼苗生长缓慢，部分甚至

死亡。为此，研究小组设计实验，探究水对番茄幼苗生长的影响。实验

方案及结果如表所示，回答下列问题。

组别

每次实验

番茄幼苗

数(株)

在人工智能气候箱

内培养时

间(天)

实验

处理

实验

次数

单株番茄幼

苗增加有机

物的量(克)

A 12 20 定期浇水
3

4.98

B 12 20 干旱 2.46
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(注：人工智能气候箱是一种模拟植物生长的自然环境相关因素的实验设

备。)

(1)【制订计划】本实验的变量是    

。为了减少其他因素对实验结果的干扰，上述实验方案中采取的具体措

施有                          .

            (答出一点即可)。

(2)【实施计划】为避免实验结果的偶然性，减少实验误差，研究小组根

据实验方案进行了    实验，并取平均值作为实验结果。

水

在人工智能气候箱内培养时间相

同(合理即可)

重复
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(3)【得出结论】根据实验结果可知，干旱条件下番茄幼苗增加有机物的

量    

(选填“少”或“多”)。原因之一是干旱会破坏植物细胞的叶绿体结构，使幼

苗通过        过程合成有机物的量减少，导致幼苗生长缓慢。

(4)【进一步探究】若想进一步了解干旱条件下，番茄幼苗的哪种营养器

官增加有机物的量最少，可以分别称取番茄幼苗中           

的有机物的量并计算、比较。

少

光合作用

根、茎、叶
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10．(2024·河北)日常不良用牙习惯会导致龋齿。口腔中的产酸类细菌(主

要是链球菌)分解食物碎屑产生的酸性物质，易引发龋齿。最新研究发现，

乳酸菌产生的某些物质对链球菌有抑制作用。科研人员拟从甲、乙、丙

三种乳酸菌株中，筛选出能抑制链球菌并有治疗龋齿潜力的最佳菌株，

进行了如下实验。

①无氧条件下，将等量的甲、乙、丙三种乳酸菌株，用相同培养液(该培

养液对链球菌没有影响)分别进行培养，一段时间后去除乳酸菌，获得液

体A、B、C。



2025版         生物           人教版           湖北专版

②从液体A、B、C中各取等量液体，分别加入适量某种物质(该物质对链

球菌没有影响)去除酸性物质，获得液体a、b、c。

③从上述六种液体中各取等量液体，分别做链球菌抑制实验，结果如表

所示。

注：数值越大，表示对链球菌抑制作用越显著。

液体 A a B b C c

对链球菌抑制作用 17.5 14.3 17.6 12.1 0.0 0.0
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回答下列问题。

(1)牙齿在食物消化中的作用是               。

(2)分析上述实验结果，对链球菌具有抑制作用的菌株是       

。分析从同一菌株获取的不同液体对链球菌的抑制作用，推测其差异主

要是由

                

引起的。综合分析，能抑制链球菌并有治疗龋齿潜力的最佳菌株是    

。

切碎和磨碎食物
甲和乙

乳酸菌产生的物质

甲



2025版         生物           人教版           湖北专版

(3)假设经上述实验筛选出的，能抑制链球菌并有治疗龋齿潜力的最佳菌

株是X。请你提出一个进一步研究乳酸菌株X的科学问题：            

.

                                 。

(4)为了预防龋齿，我们应该养成的习惯有                           

.

                        (答出1点即可)。

乳酸菌株X产

生的哪些具体物质对链球菌有抑制作用

定期刷牙(使用牙线、减少高糖
食物的摄入，合理即可)
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11．(2024·上海)大杜鹃是一种特别的鸟类。每年春夏之交，雌性大杜鹃

会精心挑选某种其他鸟类(如东方大苇莺等)的巢产卵。一只大杜鹃的雏鸟

在东方大苇莺的巢内孵化后，东方大苇莺便开始承担起孵化和喂养的重

任。大杜鹃的雏鸟会通过各种方式将东方大苇莺的雏鸟挤出巢穴，独占

食物。请回答问题。
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(1)两种雏鸟之间是    (选填“种内”或“种间”)关系。

(2)据图分析，在某地域内受到大杜鹃产卵行为影响最大的鸟种可能是

    (填字母)。

种间

C
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