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第 9 章 振动学基础 复习题

1.已知质点的振动方程为 ，当时间 时 (T 为周期)，质点的振动速)cos(   tAx
4
Tt 

度为: 
      （A）      （B） sinAv   sinAv 

（C）       （D）     cosAv   cosAv 
2．两个分振动的位相差为 2π时，合振动的振幅是：

  A.A1+A2;     B.| A1-A2|      C.在.A1+A2和| A1-A2|之间    D.无法确定

3．一个做简谐运动的物体，在水平方向运动，振幅为 8cm，周期为 0.50s。t =0 时，物体位

于离平衡位置 4cm 处向正方向运动，则简谐运动方程为          .

4.一质点沿 x 轴作简谐振动，振动方程为 m。从 t = 0 时刻起，)
3

2cos(104 2    tx

到质点位置在 x = -2 cm 处，且向 x 轴正方向运动的最短时间间隔为       . 
5．一个简谐振动在 t=0 时位于离平衡位置 6cm 处，速度 v=0，振动的周期为 2s，则简谐振

动的振动方程为              .
6.一质点作谐振动，周期为 T，当它由平衡位置向 x 轴正方向运动时，从二分之一最大位

移处到最大位移处这段路程所需要的时间为        .

7.一个质量为 0.20kg 的物体作简谐振动，其振动方程为 m，当振动动)
2

5cos(6.0 
 tx

能和势能相等时振动物体的位置在

A． m      B．  m     C． m        D．03.0 35.0 42.0

8．某质点参与 cm 和 cm 两个同方向振动的简谐)
4

3cos(41
  tx )

4
3cos(32

  tx

振动，其合振动的振幅为              

9. 某质点参与 cm和 cm两个同方向振动的简谐)
2

2cos(101
  tx )

2
2cos(41

  tx

运动，其合振动的振幅为            ; 

10．一个作简谐振动的物体的振动方程为 ,当此物体由 处cmts )
3

cos(12   cms 12

回到平衡位置所需要的最短时间为             。

11.一个质点在一个使它返回平衡位置的力的作用下，它是否一定作简谐运动？

12.简谐振动的周期由什么确定？与初始条件有关吗？

14. 两个同方向同频率的简谐振动合成后合振动的振幅由哪些因素决定？

15.两个同方向不同频率的简谐振动合成后合振动是否为简谐振动？

教材习题  P/223:  9-1，9-2，9-3，9-4  9-10，9-12，9-18
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第 9 章 振动学基础 复习题 答案

1． (D);       
2．    （D）无法确定

3．    m   .)
3

4cos(8   tx

4．      . s
2
1

5．     cm  。tx cos6

6．           。
6
T

7．( C )  
8．    5cm        
9.    6cm        ; 
10．    0.5s  。

11．答：不一定。当质点在一个使它返回平衡位置的弹性力（或准弹性力）的

作用下，它一定作简谐运动．

12．答：简谐振动的周期由振动系统本身的特性确定，例如弹簧振子的周期为

（由弹簧的倔强系数和振子的质量决定），单摆的周期为
k
mT 2

g
lT 2

（由摆长和当地的重力加速度决定），与初始条件无关。

13. 答：合振动的振幅为 ，由分振动的振幅和 1221
2
2

2
1 cos2   AAAAA

初相位决定．

14．答：不是简谐振动．当两个简谐振动的频率不相同时，它们的相位差为

，相位差随时间变化，因此合振动的振幅、)()()(Δ 1122 ttt  

角频率也都将随时间变化，合振动不再是简谐振动。
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第 10 章 波动学基础 复习题

1．已知波动方程为    其中 A、B、C 为正常数，则：              )cos( CxBtAy 

        （A） 波速为       （B）周期为     （C）波长为      （D）角频率为    
B
C

B
1

2
C B

2.一平面简谐波动在弹性媒质中传播时，在传播方向上媒质中某质元在负的最大位移处，则

它的能量是

（A） 动能为零，势能最大      （B） 动能为零，势能为零

（C） 动能最大，势能最大      （D） 动能最大，势能为零

3.当一平面简谐机械波在弹性媒质中传播时，下述各结论正确是               。
(1) 媒质质元的振动动能增大时，其弹性势能减小，总机械能守恒．

（2) 媒质质元的振动动能和弹性势能都作周期性变化，但二者的相位不相同

(3) 媒质质元的振动动能和弹性势能的相位在任一时刻都相同，但二者的数值不相等          
(4)  媒质质元在其平衡位置处弹性势能最大．  

 4．横波以波速 u 沿 x 轴负方向传播，t 时刻波形曲线如图，则该时刻 
（A）  A 点振动速度大于零．

（B）  B 点速度小小于零．

（C） C 点向下运动．

（D） D 点振动速度等于零．

5．波产生干涉的条件是：

(A) 波源的频率相同、振幅相同、波的传播方向相同；

(B) 波源的频率相同、位相差恒定、波的传播方向相同

(C) 波源的频率相同、位相差恒定、振动方向相同

(D) 波源的位相差恒定、振幅相等、振动方向相同

7．设某列波的波动方程为 cm，则该波动的波长        ，周期)
100

10cos(10 xtx  

为            ，波速为              。

8.在驻波中，两个相邻波节间各质点的振动振幅        ，相位           。                                         

9．当火车驶近时，观察者觉得它的汽笛的声音的频率是驶去时的频率的 倍。已知空气中
8
9

的声速 u =340ms-1，则火车的运动速度为               。

10.波源作简谐运动，其运动方程为 m，它所形成的波以)
3

2cos(100.2 3    ty

的速度沿 x 轴负方向传播，其波动方程为　　　          　　　　　 。230  sm
11．已知一波长方程为 , 则该波的波长和频率为:   )cos( bxatAx 

     A      B      C        D



2

2 a
b

和
a

b 


2
2

和
b
aa

和
2 2

b
a
b
和

12.两个等幅波的波动方程分别为 cm和  cm，)1.05(2cos61 xtx   )01.05(2cos62 xtx  
则两波的波长为 和 应为： 1 2

A．         B．   cm10cm,100 21   cm100cm,10 21  
C．         D．cm50cm,5 21   cm5cm,50 21  

13．一汽车汽笛的频率为 1000 ，当汽车以 的速度向着观测者运动时，观测者听到Hz sm20
的汽笛的频率为           .（声速为 ）Hz sm340
14.一平面简谐波沿 Ox 轴的负方向传播，波长为，P 处质点的振动规律如图所示．

(1) 求 P 处质点的振动方程；(2) 求此波的波动方程；

(3) 若 P 点距 O 点的距离为   ，求坐标原点 O 处质点的振动方程．.52

y
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4 题图
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15.试判断下列几种关于波长的说法是否正确？

（1）在波的传播方向上相邻两个位移相同的

点的距离．

（2）在波的传播方向上相邻两个速度相同的

点的距离．

（3）在波的传播方向上相邻两个相位相同的

点的距离．

16. 根据波长、频率和波速的关系 ，能否认为频率越高的波传播速度越快？u
17．波速和质元振动的速度是不是一回事？

18．平面简谐波的波动方程 中 表示什么？ 表示什么？














  0cos 

u
xtAy

u
x

0

19．怎样根据已知波动方程求出描述波的基本物理量？

20．满足什么条件的两列波在空间相遇时可以产生相干叠加？

1

/mPy

A

/st0
O

x

y

P

d

)(b)(a

1

/mPy

A

/st0
1

/mPy

A

/st0
O

x

y

P

d
O

x

y

P

d

)(b)(a

14 题图



5

第 10 章 波动学基础 复习题 答案

1．( D ) 
2．( B )  

3．    (4)     。

4． ( B )刻
5．( C )

6．    ，   0.2 s   ，      。cm200 1scm1000 

7．   不同  ，   相同    。                                         

8．           。1sm20 

9．         。m]
3

)
30

(2cos[100.2 3    xty

10．( A ) 
11．( B )
12．  1062.5  
13. 解：（1）如图（a）所示，

P 点开始振动（ ）时，0t
质点在负方向最大位移处，

， ，00 Pv 0cos0  PP Ay 
，0cos P  P

时， ，s1t 0)cos(1  tAy P

， ，0)cos(  t
2

3,
2

 wt

         ， , 。0)sin(1   tAvP 0)sin(  t
2

3 wt

两时刻的相位差         ，
22

3Δ  

角频率                 ，
21

2/
Δ
Δ  

t
s4

2/
22






T

P 处质点的振动方程    ，m)
2

cos( 
 tAy P

（2）根据 ， 得到 

 x

OP
2






 dx

PO
22



4



T

u

波动方程为

 )22
2

cos(])(
2

cos[




 dxtA

u
xtAy O 

])
4
1(2cos[ 


 




dxtA

（3）在上式中 ， 时，得到坐标原点的振动方程 0x 5.2d

1

/mPy

A

/st0
O

x

y
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d

)(b)(a

1

/mPy

A

/st0
1

/mPy

A

/st0
O
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d
O

x

y

P

d

)(b)(a

13 题图
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                   tAtAy
2

cos)4
2

cos( 


14．答：波长的定义是，在波的传播方向上相邻的两个振动状态相同的质元之

间的距离．（1）、（2）不符合定义是错误的，（3）是正确的．

15. 答：不能根据 认为频率越高的波传播速度越快，因为机械波的传播速u
度只与传播机械波的媒质的性质有关，不同频率的机械波在同一媒质中传播时

波 速 是 相 同 的 ， 频 率 越 高 的 波 的 波 长 越 短 ， 它 们 满 足 关 系 式

。222111 uu  

16．答：不是。波速是波在传播过程中相位传播的速度，而质元振动的速度是

质元在自己平衡位置附近来回运动的速度．

17．答： 表示原点处质元的振动传播到 处的质元时所需要的时间． 表示
u
x x 0

原点处质元振动的初相位．

18．答：将已知方程化为标准的波动方程，根据 、 22


T

、 ,进行对比，就可知道你要求的物理量。


T
u uT

19．答：根据波的干涉条件，在空间相遇的两列波满足频率相同、振动方向相

同、相位差恒定的条件才能产生相干叠加。
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第 11 章  波动光学 复习题

1．在双缝干涉实验中

(A) 两缝之间的距离减小时，干涉条纹间距增大

(B) 单色光波长增大时，干涉条纹间距减小

(C) 两缝之间的距离减小时，干涉条纹间距减小

(D) 单色光波长减小时，干涉条纹间距增大

2.如图所示,  折射率为 ,厚度为 e 的透明介质薄膜的上方和下方的透明介质的2n
折射率分别为 n1和 n3,且 n1<n2<n3,若用真空中波长为 的单色光平行光垂直入

射到该薄膜上,则从薄膜上表面反射的光束的光程是         .   

3.一束波长为的单色光由空气垂直入射到折射率为 n 的薄膜上，透明薄膜放在

空气中，要使反射光得到干涉加强，则薄膜的厚度为            。
4．照相机透镜(n=1.5)常镀上一层透明薄膜，使可见光谱的中央部分(550nm)反射最小。若

薄膜的折射率为 1.38，那么膜的厚度应为             。

5.牛顿环的薄膜空间充满折射率为 ( )的透明介质。平凸透镜的曲率半径n 玻nn 
为 R，垂直入射光的波长为 ，则反射光形成的牛顿环干涉第 k 级暗环的半径为  

                   kRrk (A)
n

kRrk


(B)

              
2

)12((C) Rkrk 
n

Rkrk 2
)12((D) 



6.用氦氖激光器发出的波长为 633nm 的单色光做牛顿环实验，测得第 k 个 暗环

的半径为 5.63mm , 第 k+5 暗环的半径为 7.96mm，平凸透镜的曲率半径 R 为  
(A) 5m；     (B) 10m；      (C) 4m；     (D) 8m

7.波长为 的单色平行光入射到一狭缝上，若第一级暗纹的位置对应的衍射角

，则狭缝宽度为
6
 

             
2

(A)  (B) 2(C) 3(D)

8．波长为546n m的平行光束，通过宽为0.437 mm的单缝，缝后有一焦距为40 c m的凸透

镜。在透镜焦平面内中央亮纹的宽度是                          
            A  1 mm;    B  0.75 mm;     C  0.5 mm;    D  0.25 mm . 8.在夫琅禾

9。费单缝衍射实验中，波长为的单色光垂直入射在宽度为 b＝4 的单缝上，

对应于衍射角为 30°的方向，单缝处波阵面可分成的半波带数目为 (  B  )
(A) 2 个；(B) 4 个；(C) 6 个；(D) 8 个。

10.平行单色光垂直照射到单缝上，观察夫琅和费衍射，屏幕上的 P 点为第 3 级

暗纹，则单缝处波面相应的可分为         个半波带。

11.已知波长 600nm 的光束经一单缝衍射后，中央亮纹宽度为 3mm。在相同条

件下，改用波长为 400 nm 的光束，则中央亮纹的宽度为            。

12.用平行单色光垂直照射在单缝上时,可观察夫琅禾费衍射.若屏上点 P 处为第

三级暗纹,则相应的单缝波阵面可分成的半波带数目为   
(A)  3 个       (B)  4 个       (C)  5 个        (D)  6 个

2n

3n

1n

e2n

3n

1n

2n

3n

1n

ee
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13．波长=550nm 的单色光垂直入射于光栅常数 cm 的光栅5106  bad
上,可能观察到的光谱线的最大级次为    
(A)  4            (B)  3              (C)  2                 (D)  1  
14.一束平行单色光垂直入射在光栅上，当光栅常数 d 为下列哪种情况时(a 代表

每条缝的宽度，b 代表不透光的部分)，k=2、4、6 、…，等级次为缺级  
    (A) d =2a；             (B) d =3a ；          
    (C) d =2b；           (D) d =3b 。
15.一单色光垂直入射在光栅上，衍射光谱中共出现 5 条明纹，若已知此光栅缝

宽度与不透明部分宽度相等，那么中央明纹一侧的两明纹分别是第          
级和第              级谱线。

16．两块偏振片的透射轴互成90 °角。在它们之间插入另一偏振片，使它的透射轴和第一

片的透射轴成45 °角。进入第一偏振片的自然光强度为  ，则通过第三块偏振片的光强度

为              .                                                 
17．两偏振片的方向成 30°角时，透射光强为 I1，若入射光强不变，而使两偏振片方向间

夹角变为 45°，则透射光强变为： 

   A      B      C      D 2I113
1 I 13

2 I 13
4 I

189.自然光以 60的入射角照射到两介质交界面时,反射光为线偏振光,则折射光

为        , 折射角是        .
19.使自然光通过两个方向相交 60º的偏振片，透射光的光强为 ,今在两偏振片1I
之间插入另一偏振片，它的方向与前后两个偏振片均为 30º 的角，则透射光的

强度为： 
（A）9.0 ;      （B） 4.5 ;      （C） 2.25  ;   （D） 1.125  1I 1I 1I 1I
20.两个偏振片叠放在一起，强度为 的自然光垂直入射其上。如果通过两个偏0I
振片后的光强为 ，则此两偏振片的偏振化方向之间的夹角（取锐角）8/0I
为           。若在两片之间再插入一偏振片，其偏振化方向与前后两片的偏

振化方向的夹角（取锐角）相等，则通过三个偏振片后的透射光强度

为           。

21.当一束自然光在两种介质分界面处发生反射和折射时，若反射光为完全偏振

光，其光振动方向         入射面，则折射光为         偏振光，且反射光线

和折射光线之间的夹角为       。
22．为什么两个独立的同频率的普通光源发出的光波叠加时不能得到光的干涉

图样?
23．在劈尖干涉实验中，如果把上面的一块玻璃向上平移，干涉条纹将如何变

化？如果把上面的一块玻璃绕棱边转动，使劈尖角增大，干涉条纹又将怎样变

化？

24．在杨氏双缝干涉实验中，为什么要求双缝的宽度要基本相等？

25．为什么无线电波能绕过建筑物，而光波却不能？

26．在单缝衍射中，为什么衍射角 愈大的那些明条纹的光强愈小？
27．在光栅衍射实验中，如果增加缝的个数，但不改变缝间距，衍射条纹有何

变化？

28．一束光入射到两种透明介质的分界面上，发现只有透射光，而无反射光，

试说明这束光是怎样入射的？其偏振状态如何？

29．在双缝干涉实验中，用单色自然光，在屏上形成干涉条纹，
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（1）若在两缝后放一个偏振片，干涉条纹有何变化？为什么？

（2）若在两缝后各放一个偏振片，且两个偏振片的偏振化方向互相垂直，干

涉条纹有何变化？为什么？

教材习题：11-1，11-2，11-3，11-4，11-5，11-6，11-7，
教材习题：11-12，11-18，11-21，11-29，11-33，11-34，11-38，11-40，11-42
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第 11 章  波动光学 复习题 答案

1．( A),
2．         .   en22

3．            。
n

k
4

)12( 


4．   99.6 n m  。
5．( B )             
6．( B )
7．( C )
8．( A ) 
9．( B ) 
10．    7     
11．   2mm          。

12．( D )
13．( D ) 
14．(A)
15．    1               3     

16．              .                                                 08
1 I

17．( B )
18．    部分偏振光      ,     30      .

19．          。 125.2 I

20．    60º    ,         。32/9 0I
21．   垂直于          部分          90º    。
22．答:普通光源发出的光是由光源中各个分子或原子发出的波列组成，而这些

波列之间没有固定的相位关系，因此来自两个独立光源的光波，即使频率相同、

振动方向相同，它们的相位差也不能保持恒定，因而不能得到干涉图样.
23．答：如果把上面的一块玻璃向上平移，条纹向棱边方向平移，条纹间距不

变；如果把上面的一块玻璃绕棱边转动，使劈尖角增大，条纹向棱边方向移动，

间距变小，条纹变密，当劈尖角太大时，条纹将密得无法分辨. 
24．答：当双缝的宽度基本相等时，参与干涉的两束光强基本相等，干涉明暗

条纹的对比度最高，如果两缝宽度相差很大，明暗条纹中心的光强都约等于宽

缝的光强，干涉图样就消失了. . 
25．答：根据衍射特点，对于同样的几何尺寸的障碍物，波长越长，衍射越显

著。通常无线电波的波长为几米到几十米，与建筑物的尺度为同一数量级，容

易产生衍射现象，而光波的波长为纳米数量级，远小于无线电波和建筑物的尺

度，衍射现象很不明显. 
26．答：主要原因是衍射角 愈大，单缝所在处的波阵面被划成的半波带的个数
愈多，每个半波带所对应的面积愈小，因此在光屏上形成的明纹强度愈小。

27．答：条纹变窄、变亮，背景变暗. 
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