
地连墙钢筋笼分节吊装施工工法

1.前言

地下连续墙自引进至今作为基坑围护结构从最初从开挖深度不

超过 20m，到现在深度可达 100m 的地连墙逐渐成熟。地连墙因其有

良好的抗渗性能与整体控制基坑变形的能力，在邻近较高的建构筑物

与周边环境复杂的工程中广泛应用。但地连墙在城市商业圈拆迁地块

的狭小场地吊装超长钢筋笼，易发生机械碰撞、钢筋笼变形与坠落等

重大风险。施工质量不易保证，限制了其推广。

地连墙钢筋笼分节吊装施工工法，采用钢筋笼主笼一次吊装，构

造钢筋副笼一次吊装，入槽整体焊接连接的方式可保证钢筋笼吊装安

全与连接质量。其中钢筋笼主笼因与构造钢筋副笼分别吊装，节约了

整体吊装对主副笼连接节点加强的工期和费用。钢筋笼吊装长度减

少，对履带吊主臂长度要求降低，可节约大型机械选型费用的投入，

又可满足狭小拆迁场地内钢筋笼分次吊装的要求，规避了超长钢筋笼

在繁华城市狭小场地吊装的安全风险，同时分节吊装钢筋笼对自身焊

接要求降低、施工效率提升，具有广阔的市场应用前景。

地连墙钢筋笼分节吊装施工工法还可应用于业主对工程的工期

要求紧迫，拆迁地块分期进场施工的情况。只需具备钢筋笼加工场地、

泥浆箱布置场地、渣土池布置和大型设备转动的空间就可施工深度较

大的地连续，为后续主体结构与盾构施工减轻其本工法只需具备钢筋

笼加工场地、泥浆箱布置场地、渣土池布置和大型设备转动的空间就

可施工深度较大的地连续，为后续主体结构与盾构施工减轻其工期压

力，降低工程成本。所以本工法经过多项工程实践验证，技术已发展

成熟。



2.特点

2.0.1 本工法采用钢筋笼主笼一次吊装与副笼一次吊装，入槽整

体焊接连接的方法，很好的 降低了繁华城市狭小场地超长钢筋笼吊

装的安全风险与质量控制的难题，且钢筋笼制作工艺成 熟，质量易

得到保证，节约施工工期，提高了制作效率。

2.0.2 本工法采用主副笼分别起吊入槽焊接对接的方法，对接时

可以较自由调节上下钢筋的 位置，便于焊接人员操作，避免了钢筋

套筒连接错位的问题，保证了上下幅连接的质量和垂直度。

2.0.3 本工法采用主副笼分别吊装的方法，在满足主副笼起吊重

量和钢筋笼垂直运输的前提下，优化起重机吨位，且节约钢筋笼整体

制作时钢筋加强区与措施区连接节点补强钢筋的用量。

2.0.4 本工法采用主副笼分别吊装的方法，全过程解决狭小局限

场地或分期分块场地内超长钢筋笼加工、吊装下放、浇筑混凝土的施

工，且可克服场地内架空高压线对钢筋笼吊装限高的影响。

3.适用范围

地连墙钢筋笼分节吊装施工工法适用于人流与车流密集地区，在

狭小场地条件下起吊超长钢筋笼，常规的整体吊装易造成工程质量或

安全事故，且施工场地只要能满足吊装空间就可进场施工，适用于较

长的钢筋笼吊装对于周边环境要求高工程。

4.工艺原理

在狭小场地条件下满足超长钢筋笼吊装的需求，包括有布置钢筋

笼整体加工的场地和大型机械设备站位吊装的空间，首先将超长钢筋

笼在加工平台上整体制作成型，主副连接位置断开，预留钢筋搭接焊

长度，其次使用一台履带吊起吊副笼入槽，水平尺在钢筋笼两侧找平，

最后双机抬吊主笼入槽与副笼对接，人工帮条焊接固定两侧工字钢，



再多名焊工对上下幅钢筋进行焊接，完成连接后整幅下放入槽。

5.工艺流程及操作要点

5.1 工艺流程

施工操作流程图如图 5.1 所示

图 5.1 地连墙钢筋笼分节吊装施工工艺流程图



5.2 操作要点

5.2.1 施工场地准备

1 根据现场确定场地硬化及导墙的标高。

2 场地要求满足 9×64m 整体钢筋笼制作平台，泥浆箱共计 24

个，容纳单元槽体积的 2倍，渣土池最少满足一幅槽段土体体积。

3 场地硬化厚 300mm，C30 混凝土，配筋为双层双向 HRB400φ

14@250×250mm。

图 5.2.1-1 场地硬化剖面图

4 高程引入现场，采用闭合回测法，设置场内水准点，以此控制

导墙及地连墙的标高，轴线测定使用全站仪，水准点测量用水准仪。

5 现场临电变压器或临时发电机已安装就位，临水接驳点已连

接。

5.2.2 分次吊装数值模拟验算

1 钢筋笼分段设计类型

1）地连墙标准段深 64m，其中钢筋主笼长 56m，钢筋副笼长 8m。

2）主笼竖向钢筋为三级φ32或 28@150mm，横向分布钢筋为三级

φ16 @200mm。

3）副笼竖向钢筋为三级φ16 @600mm，横向分布钢筋为三级φ12

@600mm。



图 5.2.2-1 64m 钢筋笼配筋图

2 分次吊装钢筋笼受力验算

1）为了验证钢筋笼主副笼分次吊装时的力学特征与变形趋势，

采用 SAP2000 有限元分析软件，结合双机抬吊施工工况，进行模拟验

算，为钢筋笼吊装提供依据。

2）56m 主笼一次吊装验算结果分析如下：按图纸配筋,56m 主笼

一次起吊，4道钢筋纵向桁架，钢筋笼最大变形发生在中部，最大挠

度56mm，钢筋笼起吊最大应力280N/mm2，小于钢筋极限强度540 N/mm2,

钢筋笼整体处于安全状态，钢丝绳最大拉力 65KN，钢丝绳能正常工

作。

图 5.2.2-2 56m 钢筋笼平行起吊钢筋最大应力（单位 N/mm2）

3 方案论证

1）通过验算模拟 64m 钢筋笼分次吊装满足钢筋笼自身起吊的要

求。



2）地连墙施工整体被分为三块，左、中、右，只有中间区域提

供场地。场地内可满足 64m 钢筋笼整体制作要求，但无一次起吊站位

和平移钢筋笼空间。

图 5.2.2-3 超深地连墙场地布置图

3） 吊装场地周边环境复杂，主要分布有民房、架空高压线、综

合商业高层建筑、主要道路，人流和车流量密集。

4） 选择主副笼分别吊装，钢筋主笼长 56m，重量 71t，钢筋笼

加吊具和钢丝绳长度为 82.5m，主吊选用 400t 履带吊，臂架高度 84m，

在吊装半径 12m 时，起重能力达到 126t，满足吊装要求。副吊选用

180t 履带吊，在吊装半径 12m 时，起重能力达到 66t，满足起吊钢

筋笼重量 60%的要求。

5.2.3 主副笼分段与加工制作

1 钢筋笼半成品加工

1）钢筋笼的竖向主筋采用直螺纹套筒连接，分布钢筋采用焊接，

焊条采用 E506 焊条。

2）工字钢采用10mm钢板工厂代工制作，12m成品运至现场拼装。

3）钢筋原材在后台加工、切断和套丝，在制作平台完成钢筋接

长和桁架制作。



图 5.2.3-1 接头工字钢大样图

2 钢筋笼整体加工制作

1）钢筋笼平台采用 10号槽钢铺设，间距 1.5m，平台底层采用

Ф25钢筋支垫，平台水准仪校平，以保证钢筋笼整体的平整。钢筋

笼平台的纵向槽钢上画出横向分布钢筋的间距标记。

图 5.2.3-2 钢筋笼加工平台大样图



图 5.2.3-3 钢筋笼加工平台现场图

2）64m 钢筋笼在钢筋加工平台上一次制作成型，下料时在主副

笼节点位置断开，并预留两钢筋笼搭接长度。

3）首先吊车配合在制作平台上摆放 12m 长工字型钢，工字钢间

用钢筋帮焊定位，然后再双面满焊；其次铺设横向 16分布筋与工字

钢单面焊接 10d，最后铺设纵向 32主筋，32 主筋与 16 分布钢筋点焊

连接。

图 5.2.3-4 钢筋笼工字型钢摆放定位图



图 5.2.3-5 钢筋笼底层钢筋焊接图

4）底层钢筋焊接完成后，安装桁架钢筋，分为纵向和横向桁架

筋。首先沿钢筋笼横向均布设置 5道纵向通长桁架筋，桁架钢筋直径

32，W 型布置；其次沿钢筋笼纵向每 4m 均布设置横向桁架筋，钢筋

直径 32，剪刀型布置；再是纵向桁架筋与横向桁架筋焊接；最后横

向桁架钢筋与工字钢连接采用 L型 25 钢筋与工字钢焊接 10d。

图 5.2.3-6 纵向桁架筋大样图

图 5.2.3-7 横向桁架筋大样图

5）钢筋笼吊点布置为前三后四，并按吊点布置图进行施工。

6）横向吊点 4排，吊筋采用φ32钢筋与桁架钢筋单面焊接 10d。



图 5.2.3-8 钢筋笼纵向吊点布置图

图 5.2.3-9 钢筋笼横向吊点布置

7）钢筋笼第一排吊筋采用 U 型钢筋与桁架筋焊接，其余吊筋采

用“几”字型钢筋焊接。



图 5.2.3-10 钢筋笼吊点大样图

8）钢筋笼纵横向桁架筋安装完成后，开始铺设面层纵向 32 主

筋，主筋上层铺横向直径 16分布钢筋与工字钢焊接，钢筋间点焊连

接。

图 5.2.3-11 钢筋笼上层钢筋焊接图

图 5.2.3-12 主钢筋笼现场制作



9）钢筋笼主体完成后，在上层安装预埋件、钢垫板、吊筋等配

件。

10）钢筋笼制作完成且自检合格，向监理工程师报验合格，可进

入钢筋笼吊装施工。

图 5.2.3-13 钢筋笼验收示意图

图 5.2.3-14 整体钢筋笼验收

5.2.4 钢筋笼副笼吊装入槽

1 副笼吊装入槽

1）副笼重 2～3t，使用 180t 履带吊提升入槽，沿钢筋笼横向布

置 2个吊点，纵向布置 2个吊点，吊点设置在 4 榀桁架侧。



图 5.2.4-1 钢筋笼副笼吊点布置图

2）履带吊提升副笼至槽口，下笼时由信号工指挥履带吊移动钢

筋笼对准导墙面的幅宽标记线入槽。

3）下笼过程中将浇筑导管区域的横向桁架切除；钢筋笼垂直下

放至笼顶安放搁置扁担于两侧导墙面。

图 5.2.4-2 钢筋笼副笼吊装图

图 5.2.4-3 钢筋笼副笼安放搁置扁担图



5.2.5 钢筋笼主笼吊装入槽

1 双机抬吊设备选择

采用 400t 履带吊与 180t 履带吊将钢筋笼平行起吊，400t 履带

吊提升钢筋笼，180t 履带吊辅助主吊将钢筋笼竖直。

2 试吊

1）吊机将钢丝绳拉紧后，检查钢丝绳与滑轮组的接触情况，出

现打结的，下放钢丝进行处理。

2）信号工发出信号，主、副吊机同时提升将钢筋笼离地 300mm，

观察钢筋笼变形，如钢筋笼稳定无明显变形可直接起吊空中回直。变

形较大，应马上将钢筋笼放回平台，对变形部位进行加固和调整吊点

位置，再重新起吊。

图 5.2.5-1 钢筋笼主笼试吊图

3 主笼吊装入槽

1）主吊与副吊站位于钢筋笼一侧，中心距离钢筋笼吊点中心

12m，然后同时起吊提升钢筋笼，主吊主臂向上提升钢筋笼，副吊辅

助将钢筋笼提升距离地面 1m，两台履带吊大臂向钢筋笼中部移动防

止拉扯钢丝绳，主吊提升大臂至钢筋笼达到垂直状态，副吊机降落吊

钩，由主吊机单独吊运钢筋笼。



2）起重工卸除钢筋笼上副吊机的卸扣后，主吊提升钢筋笼缓慢

行走至施工槽段。

3）信号工指挥主吊机移动钢筋笼入槽、定位，钢筋笼两侧应拉

牵引绳。

4）钢筋笼吊至槽口上方时,协助人员(4～5 人)上前扶正钢筋笼,

由信号工指挥主吊调整钢筋笼前后左右方向与副笼对接。

图 5.2.5-2 钢筋笼主笼吊装提升图

图 5.2.5-3 钢筋笼主笼吊装直立图



图 5.2.5-4 钢筋笼主笼双机台吊图

3）信号工对钢筋笼侧面工字钢进行敲击，将钢筋笼内松动的构

件取出，防止高空坠物。

5.2.6 钢筋笼主副笼对接

1 21 副笼入槽时，使用水平尺在钢筋笼两端校核垂直度，支垫

方木调整钢筋笼高度达到垂直状态。

2 主笼对接时，首先每侧安排 3人对钢筋笼进行扶正落位，其次

焊工用 25钢筋帮条焊接固定主副笼工字钢，最后对工字钢一周进行

搭接满焊。

3 工字钢焊接完成后，再进行主副笼钢筋的焊接，4名焊工对两

面的竖向钢筋均进行焊接，两钢筋间错开 35d，单面焊接长度 10d；

然后安装工字型钢两侧的镀锌铁皮。
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