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华师一附中 2024 届高三《三角函数与方程，三角函数与不等式》 
补充作业 13

1. 比较大小， 正确的是(    )

A. sin(-5) < sin 3 < sin 5                 B. sin(-5) > sin 3 > sin 5

C. sin 3 < sin(-5) < sin 5                 D. sin 3 > sin(-5) > sin 5

2.设 a = 5sin  , b = cos  , c = 10 sin  ,则  (  )

A. c < b < a                B. b < a < c                 C. a < c < b                    D. a < b < c

3.设 a = sin 0. 1 , b =  , c =  ,则  (  )

A. c < b < a                B. a < b < c                 C. a < c < b                     D. c < a < b

4． 若关于 x 的不等式1 - cos 2x + acos x > 0 在 R 上恒成立， 则实数 a 的最大值为  (       )

1 1 2
A. -    

3
B.    

3
C.    

3
D. 1

5.若 a、β=  -  ,  ， 且asin a - βsin β> 0 ， 则下面结论正确的是  (     )

A. a > β              B. a + β> 0               C. a < β               D. a2  > β2

6. 已知函数f(x) = sin x - sin 3x, x = [0,2π]， 则 f(x) 函数的所有零点之和等于                        。 

7. 已 知 函 数 f(x) = 2 cos x sin(x - ) ， 若 方 程 f(x) =  在 (0, π) 上 的 解 为 x1 , x2  ， 则

cos(x1 - x2 ) =                      。

8.函数 f(x) = 2 sin(2x +φ)(φ  < ) 的图象向左平移 个单位长度后对应的函数是奇函数， 函数 

g (x) = (2 +  3) cos 2x ，若关于 x 的方程f(x) + g(x) = -2 在[0, π) 内有两个不同的解 a, β ,  则 

cos(a - β) 的值为                        。

9. 已知函数 f(x) = 3sin(山x + Ψ)(山 > 0,0 < Ψ < π), f(- ) = 0 ， 对 x = R 恒有 f(x) < f ( )  ，

且在区间 (  , ) 上有且只有一个 x1 使 f(x1 ) = 3， 则 山 的最大值为                        。
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10.   设   函   数    f(x) = a sin 山x + bcos 山x(山 > 0)    在    区   间    [  , ]    上   单   调   ，    且

f( ) = f( ) = -f( ) ， 当 x =  时， f(x) 取到最大值 4， 若将函数 f(x) 的图象上各点的
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横 坐 标 伸 长 为 原 来 的 2 倍 得 到 函 数 g(x) 的 图 象， 则 函 数 y = g (x) 一   零 点 的 个 数

为                        。

11.若 a e[0, π], βe [一  , ], λeR ， 满足（ a 一 )3  一 cosa 一 2λ= 0,

4β3  + sin βcos β+ λ= 0， 则 cos（  + β) 的值是                          。

12.  已 知  a =（cos 2x,1), b = (  , sin x cos x),  函  数  f(x) = a . b 一  ，  若  f(x)   在  区  间

[m, n], (m, n eR, m < n) 上至少有 100 个零点， 则 n 一 m 的最小值为                         。

13.已知函数 f(x) = cos nx
cos x  (n eN* )， 则下列判断中， 正确的是  (        )

A． f(x) 是周期函数                                 B． f(x) 的图像是轴对称图形

C． f(x) 的图像关于点  , 0 对称            D． 不存在正整数 n ， 使得f (x )  < n

14.    △ABC 中， 所有内角都不是钝角， 其中正确的命题为  (        )

A． sin 2A = sin 2B 常 A = B               B． sin 2A > sin 2B 常 A < B

C． cos 2A > cos 2B 常 A < B             D． sin A > cos B

|
(sinπx, x e [0, 2 ]

15.（多选题） 已知函数 f(x) =〈
f(x 一 2), x e (2, +机 )

， 下列说法正确的是  (        ) 

A． 函数 f(x) 对任意 x1、x2  e [0, +机)， 都有 f ( x1 ) 一 f (x2 ) < 2 成立

B． 函数 f(x) 在 2n 一  , 2n 一 (n eN* )上单调递减

C． 函数 y = f (x) 一 log2 x +1 在(0, +机)上有 3 个零点

D．若函数 f(x) 的值域为[m, n]，设 S 是 m +1,  中所有有理数的集合，若简分数  e S （其

中 p、q 为 互 质 的 整 数 ） ， 定 义 函 数 g  =  ， 则 g(x) =  在 S  中 的 根 的 个 数
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为                        。

16.已知函数 f(x) 在定义域 R 上的导函数为 f ,(x) ， 若函数 y = f ,(x) 没有零点， 且
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5  sin (| 
π  x )|,0<x<1

4   （ 2   )

(|  1  )|
x 

+1,x>1

f[f(x) - 2019x ] = 2019 ，当 g(x) = sin x - cos x -kx 在  - ，  上与f(x) 在  R 上的单调性相  

同时， 则实数k 的取值范围是                         。

17.定义 min {a, b}=〈
a
b (a < b) 

(a > b)
,   若函数 f(x) = min〈 sin(2x + ), cos 2x 〉， 且f ( x )  在区间

[s, t ]上的值域为  - 1,  ， 则区间 [s, t ]长度的最大值为                          。

18.设函数 f(x) = sin(2x + )(x = [0, ])， 若方程f(x) = a 恰好有三个根， 分别为

x1 , x2 , x3  (x1  < x2  < x3 ) ， 则 x1 + x2  + x3  的取值范围是                          。

19.已知函数 f(x) =〈
|(sin(  x) - 1, x < 0 的图像上关于 y 轴对称的点恰有 9 对，则实数 a 的取值范

|l   loga x, x > 0

围                        。

20.已知函数 f (x ) = sin (wx + Ψ) w > 0, Ψ <  的图像过点 0，  ，若 f (x ) < f  对 x = R

恒成立，则 w 的值为                   ， 当 w最小时， 函数 g(x ) = f(|x - π  )| -   在区间[0,22]的零

点个数为                         。

21.函数 y = f(x) 是定义域为 R 的偶函数，当x > 0 时，

（ 4 )

[f (x )]2  + af (x )+ b = 0(a, b = R) 有 且 仅 有  6  个 不 同 实 数 根 ， 则 实 数 a  的 取 值 范 围

是                        。

22.己知函数 f (x ) = sin (wx + Ψ)(|w > 0  Ψ <  π  )
| .(1)若f(x )满足 f(|π - x)

| = -f(|π + x)
|，

f  -  - x  = f (x )， 且 f(x )在区间 0，  .上为单调函数， 则 w 的最大值为                         。 

(2)若直线 y = w(0 < w < 1)与 f(x ) 的图象相交， 将其中三个相邻的交点从左到右依次记为

f (x ) =〈
|( 

|l
若关于 x 的方程

（       
,         

2 )                      （ 4     )      （ 4      )

（     3 )    2
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A、B 、C ，且满足AC = nBC(n = N* ). 当Ψ =  时，函数f(x )在区间  -  ,  上单调

递增， 则 w =                     。



第 4  页 共  6  页

23.已知函数 f (x ) = Asin (山x +Ψ)+ B(
|A > 0,山 > 0, Ψ <  π , x eR)|在区间

(
| 
 π ,  3π)|上单调， 当

x = x )取得最大值 5， 当 x = x )取得最小值 - 1，

（ 1） 求 f(x ) 的解析式；

（2） 当 x e [0,4π]时， 函数 g(x) = 2x f(x) - (a +1)2x+1 有 8 个零点， 求实数 a 的取值范围.

24.已知函数 f (x ) = 2 sin(|2山x + π  )| +1 .

（ 1） 若 f(x1 
) < f(x ) < f(x2 

)
, x1 - x2  min  

=  ， 求 f(x ) 的对称中心；

（2） 已知 0 < 山 < 5 ,函数f(x ) 图象向右平移 个单位得到函数 g(x) 的图象，

π
x =        

3

是 g(x) 的

一个零点， 若函数 g(x)在 [m, n](m, neR且m < n)上恰好有10 个零点， 求 n - m 的最小值.

（                         2           )        （ 2    2 )

（         6 )
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25. 已知函数 f (x ) =  sin 2 x + 2 sin x cos x + 3  cos2 x ,

（1） 若θe (0， π )，f  = 3  ,求θ的值；

（2）若将函数 y = f(x ) 图象向右平移 个单位长度， 向下平移 2 个单位长度得到曲线 C，再 

把曲线 C 上所有的点横坐标变为原来的 2 倍 （纵坐标不变）， 得到函数 g(x) 的图象， 若函数

F(x) = g(  - 2x) + mg(x) 在区间(0, nπ)(neN
+ 

) 上恰有 2021 个零点， 求 n， m 的值.
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26. 已 知 函 数 f (x ) = sin 4（x + ）- cos4（x + ）在 区 间 t -  , t + (t eR) 上 的 最 大 值 为

M (t) ， 最小值为 m(t) ， 记 g(t) = M (t) - m(t)，

（1） 求 g  的值；

（2） 设 h(t) = g(t) - a(a eR) ， ①若 a = 1， 试写出方程h(t) = 0 的一个解；

②若 t e  -  ,  ,   求函数h(t ) 的零点个数。

27.在  ΔABC  中 ，  角  A、B 、C  所 对  的 边 长 分 别 为  a 、b 、c(b = 2k, k eN* )  ,  函 数

f(x) = 20cos2 x + 3a cos x - 5 在区间(0, bπ )上有 9 个零点，

（1） 求 a， b 的值；

（2） 若 cos B <  ， 求 c 的取值范围.
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28.已知函数 f(x) = asin x + sin 2x, a e R .

（1） 若 a = 2 ,求函数 f(x) 在 (0, π) 上的单调区间；

（2）若 a = 1，不等式f(x) > bxcos x 对任意 x e (0, ) 恒成立，求满足条件的 

最大整数b .



29.已知函数 f(x) = ex  一 sin x 一 cos x,  g (x) = ex  + sin x + cos x, .

（1） 证明： 当 x > 一  时， f(x) 之 0 ；

（2） 若 g(x) 之 2 + ax ， 求 a .

30.已知函数 f(x) = sin x + ax3  一 x .

（1） 当 a =  时， 求证： 函数 f(x) 在 R 上单调递增；

（2） 若 f(x) 只有一个零点， 求 a 的取值范围.
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1

3   π    1                                               3                   (π  1 )                    (   π)

(|4 . (−1)2  − 3a(−1) − 5 < 0           「   1   1 ]

一轮复习补充作业 1；：三角函数与方程、三角函数与不等式参考答案

1. 因为  < 5 < 2π , 所以sin5 < 0 ．而sin( −5) = sin(2π −5) ，sin3 = sin(π −3) ，

由0 < π − 3 <

 c = 0.9

π2

2π − 5 <  ，所以sin(2π −5) > sin(π −3) > 0 ．综上sin(−5) > sin(3) > sin 5 ，故选 B .

=  x  <  = b ，：c < b ，b =  =  =  ，设f (x) = sin x ，g(x) = x ，

当x = 时，

sin x >

4.

= 
π 

x 
6 

= 
2 ，

：f (x) = sin x 与g(x) = 
π x 相交于点|（ 6 

, 
2 )| 

和原点，：x=|（0, 
6 )| 

时，

x 0. 1 ，即b < a ，：c < b < a ，故选：A.

方程可化为4 cos2 x − 3acos x − 5 < 0.令cos x = t, 则t =[−1,1]

从而4t2  − 3at − 5 < 0对任意t =[−1,1]恒成立.由图像法（抛物线开口向上，过点(0,−5)），

有〈
|l4 . 12  − 3a . 1− 5 < 0            

牵 a= |L − 3 
, 
3」|.

5. y = xsin x 是偶函数且在  π  上递增，  c, β =[−  , ] ，：csinc ， βsin β 皆为非负数，

(0, 
2 

)

 csinc − βsin β > 0 ，：csinc > βsin β , ： | c |> | β | ，：c2  > β2 .故选：D .

6.方法 1（代数法）：

f (x) = sin x − sin 3x = sin x − sin (x + 2x) = sin x − sin xcos 2x − cos xsin 2x

= sin x (1 − cos 2x) − cos xsin 2x = 2sin3 x − 2sin xcos2 x = 2sin x (sin2 x − cos2 x )
= −2sin xcos2x ，由f (x) = 0 得到sin x = 0 或者cos 2x = 0 . 
当sin x = 0 时，x = 0 ，π , 2π ;

当cos 2x = 0 时，x =  ， π ,  π , π ;

所以f (x) 的所有零点之和等于7π , 选 D.

方法 2（几何法）：

可以将零点问题转化为函数图像的交点问题，令f (x) = 0 ，则sin x = sin 3x .在同一坐标系中画出函数 

y = sin x 和y = sin 3x 的图像，如图所示，两个函数图像在区间[0, 2π]有 7 个交点，以f (x) 有 7 个零  

点，其中 3 个零点是0 ，π , 2π , 另外四个零点为图中的x1 ，x2  ，x3  ，x4  ，由对称性可知，

2. D

3 .

(   π)                   3
= |（0, 

6 )| 
，：sin 0. 1 > 

π

sin

 0.1
x ，



1

x1 + x2  = π ,  x3 + x4  = 3π , 所以f (x) 的所有零点之和等于7π

7.  f (x) = 2 cos xsin x −  = 2 cos x sin xcos  − cos xsin

= sin xcos x − cos2 x =  sin 2x −  cos 2x −  = sin 2x − −  ，由题意得：



2

(      π    )

  
− 

3 
Φ +Q = k1π                       

Φ =              

|π                 π                      |      k,π   π

sin 2x1 −  = sin 2x2  −  =  > 0 ，当xe (0,π) 时， 2x −  e −  ,  ，可知

π          π                       2π
6              6                               3

:cos (x1 − x2 ) = cos x1 − − x1  = cos 2x1 −  = cos 2x1 − −  = sin 2x1 −  = 

8.函数f (x) = 2sin (2x +φ)( φ < ) 的图像向左平移 个单位长度后，可得y = 2sin 2x + +φ  的图象. 由条

件y = 2sin |（2x + 
3 

+ φ
)| 
为奇函数，则

+φ = kπ, k eZ ，即φ = kπ−  , k eZ ，又 φ < ，所以φ = − ，即

f (x) = 2 sin 2x−  。关于x 的方程f (x) + g (x) = −2 在 0,    内有两个不同的解c，β ,即

2sin 2x− + (2 + )cos 2x = −2 在 0,π   内有两个不同的解c，β ,即sin 2x+ 2cos 2x = −2 在 0,π   内有  

两个不同的解c，β ,即 sin (2x +θ) = − 1，其中( cosθ =  ，sinθ =  ,θ 为锐角)  在 0,π   内有两个不 

同的解c，β ,即方程即sin (2x +θ) = − 在 0,π   内有两个不同的解c，β ,由x   0,    ，则

2x +θ e [θ,2π +θ) ，所以 sin (2c+θ) = −  ，sin (2β +θ) = −  ，所以sinθ = − sin (2c+θ) = − sin (2β +θ) 

则2c+θ = π+θ, 2β+θ = 2π−θ ,即2c− 2β = −π+ 2θ ,所以c− β = − +θ ,

cos (c − β) = cos θ −  = sinθ =  .

9 ．由题意知〈                             ，k1 , k2  eZ ,则〈           4       ，k , k, eZ   ，其中 k = k1  − k2 ，

|l 3 
Φ +Q = k2π + 

2                           |l 
Q =   

2  
+ 

4

k, = k1 + k2  = k + 2k1 ，故 k 与k, 同为奇数或同为偶数. f (x)在 (  π  π )

|（15 
, 

5 )| 
上有且只有一个最大，且要求 Φ

2x1 −  + 2x2  −  = π , :x1 + x2  =      ，

(    π                                          (      3 (2k +1)
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅
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