
1.晶须的分类



一、晶须的简介

1、概念
晶须是由高纯度单晶生长而成的微纳米级的短纤维。其机械强

度等于邻接原子间力产生的强度。晶须的高度取向结构不仅使

其具有高强度、高模量和高伸长率，而且还具有电、光、磁、

介电、导电、超导电性质。



1.1 　晶须增强体的分类
晶须可分为有机晶须和无机晶须两大类。

有机晶须主要有纤维素晶须、聚（丙烯酸丁酯-苯乙烯）晶须、聚（4-

羟基苯甲酯）晶须（PHB晶须）等几种类型，在聚合物中应用较多。

无机晶须主要包括陶瓷质晶须（SiC，钛酸钾，硼酸铝等）、无机盐晶

须（硫酸钙，碳酸钙等）和金属晶须（氧化铝，氧化锌等）等，其中金

属晶须主要应用于金属基复合材料中，而陶瓷基晶须和无机盐晶须则可

应用于陶瓷复合材料、聚合物复合材料等多个领域。



（1）金属晶须主要有Ni、Fe、Cu、Si、Ag、Ti、Cd等；

（2）氧化物晶须主要有MgO、ZnO、BeO、Al2O3、TiO2、

Y2O3、Cr2O3等。

1.2无机晶须



（3）陶瓷晶须主要是碳化物晶须，如SiC、TiC、ZrC、WC、B4C等。

（4）硼化物晶须主要有TiB2、ZrB2、TaB2、CrB、NbB2等

（5）无机盐类晶须主要有如K2Ti6O13和Al18B4O33



        具有实用价值的晶须直径约为1 ~ 10μm，长度与直径比在5

～1000之间。

　　实际上，晶须是含缺陷很少的单晶短纤维，其拉伸强度接近

其纯晶体的理论强度。

1.3晶须的结构特点



2.晶须增强体的物理性质



晶须增强体的物理性质

• 晶须是由高纯度单晶生长而成的微纳米级的短纤维。其机械
强度等于邻接原子间力产生的强度。晶须的高度取向结构不
仅使其具有高强度、高模量和高伸长率，而且还具有电、光、
磁、介电、导电、超导电性质。



晶须增强体的物理性质

• 晶须是由高纯度单晶生长而成的微纳米级的短纤维。其机械
强度等于邻接原子间力产生的强度。其晶体结构近乎完整,不
会有晶粒界、位错、空洞等晶体结构缺陷,具有异乎寻常的力
学等物理性能,本文中将要述及的几种晶须增强体的物理性能
如下表1 所列。
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