
上海市工程建设规范

地铁盾构法隧道修复加固工程 
施工质量验收规范

code for acceptance of construction quality of repair and 

reinforcement engineering for subway shield tunnel

DG/TJ08一2231一2017 

J 13856一2017

主编单位 :上海申通地铁集团有限公司  

上海建科工程咨询有限公司

上海隧道工程有限公司  

同济大学

批准部门 :上海市住房和城乡建设管理委员会  

施行日期: 2017年 9 月 1 日

2017   上海



上海市住房和城乡建设管理委员会文件

沪建标定[2017]329号

上海市住房和城乡建设管理委员会
关于批准《地铁盾构法隧道修复加固工程施工
质量验收规范》为上海市工程建设规范的通知

各有关单位 :

由上海申通地铁集团有限公司  、上海建科工程咨询有限公   

司  、上海隧道工程有限公司和同济大学主编的《地铁盾构法隧道   

修复加固工程施工质量验收规范》 , 经审核 , 现批准为上海市工程  

建设规范 , 统一编号为 DG/TJ08—2231—2017, 自 2017年 9 月 1 
日起实施 。

本规范由上海市住房和城乡建设管理委员会负责管理  ,  上海  

申通地铁集团有限公司负责解释 。
特此通知 。

上海市住房和城乡建设管理委员会  

二。一七年四月十三 日



—   1  —

前    言

本规范根据上海市城乡建设和管理委员会《关于印发〈2015 
年上海市工程建设规范编制计划〉的通知》(沪建交[2014]966号)  

的要求  ,  由上海申通地铁集团有限公司  、上海建科工程咨询有限   

公司  、上海隧道工程有限公司和同济大学会同各有关单位共同   

编制 。

本规范总结了上海地区地铁盾构法隧道修复加固工程的施  

工与验收经验  ,  对隧道修复加固工程做了大量的调研和论证  ,  并  

广泛征求了有关设计 、施工 、监理等相关单位的意见 , 经讨论和论 

证完成本规范的编制 。

本规范的主要内容有 :  1 总则 ; 2 术语 ; 3 基本规定 ; 4 地基注 

浆 ;5结构治理 ;6纤维织物加固  ;7钢内衬加固 ;8质量验收  。

各单位及有关人员在执行本规范过程中  ,  如发现问题或有相   
关建议  、意见  ,  请反馈至上海申通地铁集团有限公司 (地址 :上海   

市桂林路  909号 ;邮编 :201102 ;E-mail: ljp -sk@126. com)  ,  或上   

海市建筑建材业市场管理总站 (地址 :上海市小木桥路  683号 ;邮   

编 :200032 ;E-mail:bzglk@shjjw. gov. cn) , 以供今后修订时参考 。

主  编  单  位:上海申通地铁集团有限公司 

上海建科工程咨询有限公司  

上海隧道工程有限公司
同济大学

参  编  单  位:上海地铁维护保障有限公司

上海市隧道工程轨道交通设计研究院  

上海隧道地基基础工程有限公司
上海隧道盾构工程有限公司
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1   总   则

1●  0●  1   为加强地铁盾构法隧道修复加固工程施工管理 ,保障工  

程质量 ,确保施工过程安全 ,减少对地铁运营和周边环境的影响 ,  

并规范地铁盾构法隧道修复加固工程施工技术和质量验收工作 ,  

制定本规范 。
1● 0● 2   本规范适用于地铁盾构法隧道修复加固工程 。

1●  0●  3   盾构法隧道修复加固工程施工期间 ,应根据隧道结构病  

害或损坏类型及严重程度,采用安全 、适用 、经济和快速的修复加 

固技术 ;隧道修复加固施工不应降低原有结构安全可靠度 ,不得  

影响地铁运营 ,并应对邻近的重要或有特殊保护要求的建 (构 )筑  

物和设施设备采取保护措施 。
1● 0● 4   盾构法隧道修复加固工程须满足隧道结构安全 、使用与

耐久性的要求 。

1● 0● 5   盾构法隧道修复加固工程施工质量验收除应执行本规范 

外 ,尚应符合国家现行有关标准的规定  。
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2   术    语

2. 0. 1   盾构法隧道    shield tunnel

采用盾构法施工技术修建成的预制管片拼装式隧道 。 

2. 0. 2   隧道修复加固    tunnel repair and reinforcement

盾构法隧道结构出现病害和损坏等情况 ,影响地铁运营功能  

和安全 ,采用技术措施对隧道结构进行修补、补强、修复等 ,确保  

其恢复正常功能和安全状态 。
2. 0. 3   管片破损    segment failure or damage

盾构法隧道管片发生的破损、裂缝、剥落、掉角和开裂等 。 

2. 0. 4   隧道渗漏    water  seepage or leakage

隧道结构出现点渗漏、缝渗漏以及面渗漏等现象 。 隧道渗漏 

的严重程度可以分为渗水、漏水和涌水 。
2. 0. 5   衬砌大变形    large deformation of tunnel lining

隧道结构发生超过其设计限定范围并影响其功能或安全的  

变形 。
2. 0. 6   地基注浆    ground grouting

用适当的方法将某些能固化的浆液注入隧道周边地基的裂  

缝或孔隙中 ,通过混合、充填、挤压等方式以改善隧道周围土层物 

理力学性质的方法 。地基注浆包括地面注浆、隧道内部注浆等 。  

2. 0. 7   纤维织物加固    reinforcement with fiber fabric
为 改 善 隧 道 结 构 受 力 性 能 , 增 强 隧 道 结 构 使 用 功 能 和 耐 久  

性 ,采用纤维织物和胶粘剂对出现管片破损、衬砌大变形的隧道  

结构进行加固的一种工艺 。
2. 0. 8   钢内衬加固    reinforcement with steel lining

又称钢环加固、隧道内张钢圈加固 。 为弥补隧道结构承载能 
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力不足 ,满足结构使用寿命期内功能和耐久性要求 ,采用环形钢  

板 ,通过膨胀螺栓或化学锚栓固定于隧道内弧面 ,并进行充填粘  

结 ,以此形成钢环与原隧道结构共同受力的一种工艺  。
2. 0. 9   填充粘结    filling and bonding

对于钢内衬加固 ,通过预留孔对安装后钢板与原隧道结构之  

间的建筑间隙填充粘结材料 ,使得钢内衬与原隧道结构粘结形成  

整体受力结构的一种施工工艺 。
2. 0. 10   界面处理    surface treatment

为改善加固材料与隧道结构之间的粘合能力 ,对隧道表面或  

破损面进行机械或物理化学处理 。
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3   基本规定

3● 0● 1   在隧道修复加固施工前,应具备下列资料 :

1   隧道结构监测检测数据或受损评估报告。

2   原隧道结构设计图纸及相关技术资料。

3   隧道修复加固工程设计图纸和工程技术要求文件。

4   工程地质和水文地质勘察报告。

5   隧道修复加固工程施工方案。

6   其他相关的文件资料。

对 于 地 基 注 浆 加 固 工 程 , 还 应 收 集 加 固 施 工 区 域 附 近 的 建  

(构)筑物 、地下管线和障碍物等资料。

3● 0● 2   隧道修复加固施工前应进行设计交底。 对运营隧道修复 

加固工 程 ,经审批的 专项施工方 案应向地 铁运营单位 报备 ,应取  

得地铁运营单位书面同意后方可进场施工作业。

3● 0● 3   隧道修复加固工程应建立各道工序的 自检 、交接验收和 

专项检查验收制度 ,应保存完整的检查验收记录。  运营隧道修复  

加固工程应在每次修复加固作业完成后按照地铁运营要求进行  

自检和交接验收。

3●  0●  4   隧道修复加固施工作业完成后应及时进行施工质量验  

收  。对运营隧道修复加固工程 ,施工人员  、物资和机械设备应在  

限定时间内全部离场 ,确保完工后的工程及现场满足运营要求  ,  

并应向地铁运营单位进行交接。

3●  0●  5   隧道修复加固工程视为一个单位工程 ,可根据修复加固  

材料种类和施工技术特点划分为分部工程和分项工程 ,划分方式  

宜按表 3● 0● 5采用。
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表 3. 0. 5   盾构法隧道修复加固分部 、分项工程划分

单位工程 分部工程 分项工程 检验批划分

地基注浆 地面注浆 、隧道内部注浆 每次作业数 ,或每  5  环

渗漏治理
斜孔注浆 、骑缝注浆 、管片接 缝 注 

浆 、管片壁后注浆
每次作业数 ,或每  5  环

管片修补 界面 处 理 、植 筋 、嵌 填 修 补 、表 面 

修整
每次作业数 ,或每  5  环

纤维织物加固 界面处理 、纤维织物粘贴 每次作业数 ,或每  5  环

隧道修复  

加固工程

钢内衬加固
管线改排 、界面处理 、道床凿除 、钢 

构件加工与制作  、钢内衬安装与焊  

接 、防腐 、填充粘结

每环

3● 0● 6   隧道修复加固工程施工质量控制应符合下列规定 :

1   工程所用材料  、产品应进行进场验收 ,按规定进行见证取  
样复验。

2    隧道修复加固施工过程应对隧道原结构和紧邻周边建  
(构)筑物等进行调查 、检测和监测。

3   每道施工工序均应按本规范及审批的施工方案进行质量  
控制 ,工序 完成后应进行检查验收 ;验收合格后可进行下道工序  
的施工。

4   相关各专业工序交接时 ,应进行交接检验。

3●  0●  7   隧道修复加固施工前 ,隧道内原有管线和其他设施的移  

位或保护应符合下列规定 :

1   隧道修复加固施工分段作业影响范围内的地铁运营管线  
和支架应拆移或保护 ,包括拱顶接触网弹性支架和馈线  、隧道两  
侧管线等。

2    钢内衬安装前 ,应实地调查运营隧道的断面布置情况 ,应  
规划施工机械设备的行走和停靠位置 ,确认与接触网或接触轨等  
运营设施的安全距离满足要求后 ,方可进行现场作业。
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3● 0● 8   隧道修复加固工程施工及质量验收时的安全措施应符合 

下列规定 :
1   施工作业前应对临时搭设的安全支护体系和工作平台进  

行安全检查和验收 ,确认其安全。

2   修复加固施工作业应制定隧道结构及附属设施的安全措  
施 ;对隧道结构的变形 、裂缝 、漏水等情况应设专人进行检测和监 
测 ,并填写观测记录 ;对周边环境变形有要求的隧道区段加固时 ,  
应对周边邻近环境设施的沉降和变形进行监测和记录。

3   当施工现场有影响施工人员健康的粉尘  、噪声和有害气  
体 ,应采取有效的防护措施 ,并应保持施工现场通风良好。

4   隧道修复加固施工作业现场 ,应配置相应的排水设施。

5   现场钢内衬安装的焊接作业临时设施应满足安全要求。

6   施工现场的临时用电 、动火应符合现行行业标准《施工现 
场临时用电安全技术规范》JGJ46 的有关规定和地铁运营要求 ,  
配备消防器材和人员监护 ;化学材料及产品应存放在远离火源的  
地方 ,并应密封存放 ;现场动火前必须申请 ,经批准后动火。

7    对于运营隧道 ,施工应遵循批准的请消点制度 ,应保持与  
隧道运营部门的衔接与沟通 ,确认安全后进入施工区域作业 ;施  
工结束后 必 须 清 理 现 场, 不 得 遗 留 任 何 影 响 地 铁 运 营 的 施 工 
物体。

3●  0●  9   运营隧道修复加固施工作业不得影响地铁运营安全 ,隧  

道修复加固施工质量应满足地铁运营安全要求。
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4   地基注浆

4. 1   一般规定

4. 1. 1   对隧道结构的纵横向断面变形 、纵向不均匀沉降可采用 
地面注浆和隧道内部注浆等方式对隧道两侧和底部地层进行注  
浆加固 ,加固方式宜采用双液微扰动注浆加固。

4. 1. 2   隧道地基注浆加固前 ,应调查隧道结构位置 、地下管线 、 
周边建构筑物 、地质条件 、地下水 、隧道衬砌形式及配筋等情况。

4. 1. 3   隧道地基注浆施工应根据地层条件和周边环境条件编制 
专项施工方案。 隧道内部地基注浆施工程序可按图 4. 1. 3进行。

图 4. 1. 3   隧道内部地基注浆施工工序图

4. 1. 4   隧道地基注浆应在隧道渗漏治理 、管片修补 、纤维织物加 

固和钢内衬加固之前进行。

4. 2   材    料

4. 2. 1   注浆所用原材料必须符合设计文件规定。 

检查数量 :每进场批次检查  1 次  。

检验方法 :检查原材料生产许可证 、质量保证书及复验报告。   

4. 2. 2   水泥性能应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》GB175  
的有关规定 ,拌合用水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》
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JGJ63的有关规定 ;水泥浆水灰比宜控制为  0 .  6~0.  7 ,注浆宜采  

用均匀拌制  1h之内的新鲜浆液 ,不得离析  。
检查数量 :抽样检查 ,抽样比例  5% 。

检验方法 :用  PH试纸测试搅拌用水的  PH值 ;用比重计测量  

水泥浆比重 。

4. 2. 3   水玻璃的波美度宜为 35。~42。,模数宜为 2. 85~3. 20。 

检查数量 :抽样检查 ,抽样比例  5% 。
检验方法 :用波美度计、模数检测仪现场测量 。

4 .  2 .  4   双液浆比例应考虑快速达到设计加固强度以及施工可操  

作性要求 ,应进行小样配比试验 ,测试初凝时间  。  水泥浆与水玻  

璃体积比宜控制为 1. 5 :  1~3:  1。
检查数量 :每批次检查  1次  。

检验方法 :用计时器测试初凝时间 ,检查水泥浆和水玻璃用  

量记录 。

4 .  2 .  5   隧道内部注浆孔口管与管片粘结所用胶粘剂应符合设计  

和产品质量要求 ,应对胶粘剂的粘结强度进行复查检验  。

检查数量 :每批次抽检 1组 。 

检验方法 :检查复验报告  。

4. 3   地面注浆

I     主控项目

4. 3. 1   注浆孔的位置应符合设计要求 。 

检查数量 :全数检查  。

检验方法 :用全站仪或者钢卷尺进行测量  。  

4. 3. 2   注浆孔深度应满足设计要求 。
检查数量 :全数检查  。

检验方法 :用钢尺测量注浆管长度 。 
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4. 3. 3   注浆对隧道产生的变形控制值应满足设计要求 。 

检查数量 :全数检查  。

检验方法 :用全站仪或收敛计进行测量  。  

"     一般项目

4. 3. 4   钻导孔的钻取深度应根据地层、隧道沉降和隧道收敛变 

形等情况确定 ,施工过程钻杆垂直度不应大于  1% 。
检查数量 :全数检查  。

检 验 方 法  :  用 钢 卷 尺 测 量 钻 杆 长 度 , 用 水 平 尺 测 量 钻  杆  垂

直度 。

4. 4   隧道内部注浆

I     主控项目

4. 4. 1   一次钻孔深度应根据现场测定的道床及排水沟尺寸确定 ,

一次开孔不得钻穿管片,开孔后管片保留厚度不应小于 50mm。 

检查数量 :全数检查  。
检验方法 :用卷尺测量钻杆长度  。

4. 4. 2   注浆防喷装置应安装牢固 ,不应出现松脱或漏浆 。 

检查数量 :全数检查  。
检验方法 :观察检查  。

4. 4. 3   停止注浆应满足隧道结构沉降或地层沉降的设计控制要 

求  。设计无要求时 ,沉降控制值可为持续  2 次的每半月沉降不大  

于 0. 5mm 。
检查数量 :全数检查  。

检验方法 :用电子水准仪或静力水准仪测量  。
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"     —般项目

4. 4. 4   隧道结构一次开孔应避开管片横缝和纵缝等接缝部位 。 

检查数量 :全数检查  。

检验方法 :用卷尺进行测量 ,现场观察  。  

4. 4. 5   同孔注浆间隔时间不宜少于 24h 。
检查数量 :全数检查  。

检验方法 :检查注浆记录  。

4.  4 .  6    管片部位封孔宜采用刚性环氧填充 ,道床部位封孔宜采  

用混凝土填充  。孔口宜采用铸铁闷头或钢闷头封堵 ,并进行水密  

处理 。

检查数量 :全数检查 。 

检验方法 :现场观察 。
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5   结构治理

5. 1   一般规定

5. 1. 1   隧道结构出现渗漏 、裂缝 、破损等病害 , 影响使用功能和 
结构耐久性时  ,  应对隧道结构进行治理。  隧道结构治理应遵循先  
渗漏治理 、后管片修补的原则。

5. 1. 2   隧道渗漏治理施工程序包括界面处理 、裂缝处理 、手孔封 
堵和注浆堵漏等工序。

5. 1. 3   隧道结构渗漏治理可选用油溶性聚氨酯浆液 、亲水性环 
氧浆液 、丙烯酸盐浆液等注浆材料。

5. 1. 4   对于运营隧道的管片修补施工工序可按图 5. 1. 4进行。

图 5. 1. 4   管片修补施工工序图

5. 2   材    料

5. 2. 1   油溶性聚氨酯浆液材料应符合设计和现行行业标准《聚 

氨酯灌浆材料》JC/T 2041的要求 , 宜符合表 5. 2. 1 的规定。
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表 5. 2. 1   油溶性聚氨酯浆液材料指标

序号 项 目 指标

1 密度 (g/cm3 ) ≥1. 05

2 粘度(Mpa .  s) ≤1. 0× 103

3 凝固时间 (s ) ≤800

4 不挥发物含量 (% ) ≥78

5 发泡率 (% ) ≥1000

检查数量 :每批次检查  1 次  。

检验方法:检查出厂合格证 、质量检验报告 。

5. 2. 2   亲水性环氧浆液材料应符合设计和现行行业标准《混凝   

土裂缝用环氧树脂灌浆材料》JC/T 1041的要求 , 宜符合表 5. 2. 2 
的规定 。

表 5. 2. 2   亲水性环氧浆液材料指标

序号 项 目 指标

1 固化物含量 (% ) ≥90

2 浆液密度 (g/cm3 ) ≥1. 00

3 初始粘度 (Mpa .  s ) ≤200

4 可 操 作 时 间 ( min) ≥30

5 抗 压 强 度 ( Mpa) ≥70

6 拉 伸 抗 剪 强 度 ( Mpa) ≥8.  0

7 抗 拉 强 度 ( Mpa) ≥ 1 5

干 粘 结 ( Mpa) ≥4.  0
8 粘结强度

湿 粘 结 ( Mpa) ≥2.  5

9 抗 渗 压 力 ( Mpa) ≥1.  2

10 渗透压力比 (% ) ≥4 0 0
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检查数量 :每批次抽样  1组  。

检验方法 :检查出厂合格证 、质量检验报告等 , 进场抽样复检 

合格报告 。

5 .  2 .  3   丙烯酸盐浆液材料应符合设计和现行行业标准《丙烯酸  

盐灌浆材料》JC/T 2037的要求 , 宜符合表 5. 2. 3 的规定 。

表 5. 2. 3   丙烯酸盐浆液材料指标

序号 项 目 技术要求

1 外观 不分层透明体

2 密度(20℃士2℃)(g/cm3) 1. 05~1. 08

3 粘度(20℃士2℃)(Mpa ● s) ≤ 1 0

4 PH值 7. 0~8. 0

5 凝胶时间 可调

6 渗透系数(cm/s) ≤5× 10— 7

7
固砂体抗压强度 (kpa)

(标准砂 , 自然空气环境养护 1d)
≥300

8 抗挤出破坏比降 ≥600

检查数量 :每批次抽样  1组  。

检验方法:检查出厂合格证 、质量检验报告等 。

5 .  2 .  4   管片修补用结构胶粘剂的性能指标应满足设计要求  ,  宜  

符合表 5. 2. 4 的规定 。结构胶粘剂进场时 , 应对其品种 、级别 、型 

号 、规格 、包装 、标识 、产品合格证和出厂检验报告等进行检查 , 并 
应对胶粘 剂 的 初 凝 时 间 、终 凝 时 间 和 粘 结 强 度 进 行 见 证 取 样 
复验 。
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表 5. 2. 4   结构胶粘剂的性能指标

序号 项 目 指标

1 抗 拉 强 度 ( Mpa) ≥40

2 抗 压 强 度 ( Mpa) ≥65

3 抗 弯 强 度 ( Mpa) ≥50

4 抗 剪 强 度 ( Mpa) ≥ 1 5

5 弹 性 模 量 ( Mpa) ≥2500

6 正 拉 粘 结 强 度 ( Mpa) ≥30

7 初 凝 时 间 ( min) ≤20

8 终凝时间 (h ) ≤2

9 伸张率 (% ) ≥1.  3

检查数量 :每批次抽样  1组  。

检验方法 :在确认产品批号  、包装及中文标志完整的前提下 ,  

检查产品合格证 、出厂日期 、出厂检验报告和进场见证复验报告 。

5. 3   渗漏治理

I     主控项目

5.  3 .  1    隧道渗漏治理施工质量应满足二级防水等级要求 ,并应  

符合现行国家标准《地下防水工程质量验收规范》GB 50208的有 

关规定 。
检查数量 :全数检查  。

检验方法 :现场观察测量  。

"     一般项目

5.  3 .  2    斜孔注浆宜以低压慢注 ,注浆压力应控制为  0.  2Mpa~

0.  4Mpa;对于二次钻孔注浆 ,第一次注浆压力应控制为  0.  1Mpa 
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~0.  5Mpa;第二次注浆压力应控制为  0.  5Mpa~0.  8Mpa,当压力

保持  5min无明显降低时可结束注浆  。

检查数量 :抽样检查 ,检查比例  5% 。  

检验方法 :现场观察  。

5. 3. 3   骑缝注浆的注浆压力应控制为  0. 1Mpa~0. 5Mpa;待浆  

液贯通后封管加压至  0. 5Mpa,且压力保持  5min无明显降低时即  

可结束注浆 。

检查数量 :抽样检查 ,检查比例  5% 。  

检验方法 :现场观察  。

5. 3. 4   管片接缝注浆宜进行低压注浆 ,压力应控制为 0. 1Mpa~ 

0.  4Mpa 。待浆液贯通后封管加压至  0.  5Mpa,且压力保持  5min 
无明显降低时可结束注浆 。

检查数量 :抽样检查 ,检查比例  5% 。  

检验方法 :现场观察  。
5. 3. 5   管片壁后注浆的注浆压力不宜超过 0. 3Mpa 。

检查数量 :抽样检查 ,检查比例  5% 。  

检验方法 :现场观察  。

5. 4   管片修补

I     主控项目

5. 4. 1   结构胶粘剂的配置和搅拌时间应符合设计要求或产品说 

明书规定 。
检查数量 :全数检查  。

检验方法 :现场观察 ,用计时工具量测  。

5. 4.  2   管片修补前 ,应将破损基面的尘土等杂质清理干净 ,不得  

有残留杂物 。
检查数量 :全数检查  。
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检验方法 :现场观察  。

5 . 4 . 3   现场修补施工作业的环境温度不应低于 0℃ ,混凝土修补 

表面含水率不应大于 70% 。
检查数量 :每作业班次检查  1次  。

检验方法 :用温度计测量环境温度 ,用混凝土水分仪测量混  

凝土修补面含水率 。

5. 4. 4   现场胶粘剂不得混入碎块、灰尘等杂物 。 

检查数量 :全数检查  。
检验方法 :现场观察  。

5 .  4 .  5   结构胶粘剂搅拌后应在规定时间内完成嵌填 ,结构胶粘

剂应填实瓦楞纸、管片破损孔洞等间隙 。 

检查数量 :全数检查  。
检验方法 :现场观察 ,用计时工具量测  。

5. 4. 6   对于长 ×宽 ×深为 100mm×100mm×50mm及以上的管 

片破损 ,应采用植筋加固  。钢丝网与植筋应连接牢固  。

检查数量 :全数检查 。 

检验方法 :现场观察 。

5 .  4 .  7   修补后管片表面平整度不应大于 5mm,且不应出现明显 

突出部位 。
检查数量 :全数检查  。

检验方法 :现场观察 ,用尺量  。

"     —般项目

5 .  4 .  8   修补完成后 ,应对管片表面进行清理 ,不应有树脂浆液等  

杂物残留 。

检查数量 :全数检查 。 

检验方法 :外观检查 。
5. 4. 9   植筋钻孔深度宜为 50mm,钢筋露出管片破损面长度不少

于 50mm,植筋 孔 位 布 置 应 由 孔 洞 中 心 向 外 扩 散 , 间 距 不 应 大 
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于 200mm 。

检查数量 :全数检查 。 

检验方法 :用尺量  。
5 .  4 .  10   植筋和钢丝网的位置允许偏差为 士50mm,钢丝网的尺

寸允许偏差为 士20mm 。

检查数量 :全数检查 。 

检验方法 :用尺量  。
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6   纤维织物加固

6. 1   一般规定

6 .  1 .  1   隧道结构采用纤维织物加固前 ,应对隧道渗漏进行治理 。

6. 1. 2   纤维织物加固施工工序可按图 6. 1. 2进行 。

图 6. 1. 2   纤维织物加固施工工序图

6 .  1 .  3   纤维织物加固作业时 ,施工温度应控制在  5℃  ~35℃范  

围,环境湿度不应大于 70% 。

6. 2   材    料

I     主控项目

6 .  2 .  1   纤维织物和胶粘剂的性能指标应满足设计要求 ,宜符合   

表 6. 2. 1-1和表 6. 2. 1-2的规定 。纤维织物和胶粘剂应按工程用  

量分次进场;进场时,应对其品种、级别、型号、规格、包装、标识 、 
产品合格证和出厂检验报告等进行检查 ,并应对下列重要性能和   
质量指标进行见证取样复验 :

1   纤维织物的抗拉强度、弹性模量和极限伸长率 。 
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