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使用注意事项

1、第一次使用仪器前,请仔细阅读该说明书。

2、测试传声器的膜片破损不在保修范围之内。

3、其它因使用不当造成的损坏不在保修范围之

内。

4、电池保修 6个月，每个月都要对电池至少完全

充放电一次。

5、仪器需要维修时请带保修单。
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警示语
1、该产品的 USB 口禁止在非安全场所使用！

2、用户不得自行更换该产品的零部件，应会同制造商共同解

决运行中出现的故障，以杜绝损坏现象的发生。

3、产品的安装、使用和维护应同时遵守产品使用说明书、GB

3836.13-1997“爆炸性气体环境用电气设备 第 13 部分：爆炸

性气体环境用电气设备的检修”、GB 3836.15-2000“爆炸性

气体环境用电气设备 第 15 部分：危险场所电气安装、GB

3836.16-2006 爆炸性气体环境用电气设备 第 16 部分：电气装

置的检查和维护”和 GB 50257-1996“电气装置安装工程爆炸

和火灾危险环境电力装置施工及验收规范”的有关规定

4、危险场所严禁充电！

5、不得随意改变本安电路和与本安电路有关的电器元件的规

格参数！

6、严禁使用本说明书规定以外的电池！
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常见问题
1.按下仪器的开机键仪器能开机，松开开机键仪器关机

解决办法：

开机方式为按下开机键的同时还要按下确认键 2s才能开机，可按在两键

的中间位置。

2.按下仪器的开机键没有反应，仪器不能开机

解决办法：

a.仪器的电池没有电了，插入充电器，再按开机键。

b.仪器进入了关闭显示并锁定按键状态，同时按下向上、向下参数键。

c.仪器设置了定时开机，应按进入键两秒以上再放开。

d.仪器电池有问题，更换电池，更换方法参照附录 D。
3.将 USB线插入仪器，计算机上通过上位机软件读不到仪器中的数据

解决办法：

a.检查 USB线与仪器及计算机联接是否可靠。

b.将线插入到计算机的其它 USB接口上。

c.进入主菜单下的“数据”下，在“3.转为 U盘”上按下确认键。

d.从网站上下载最新的上位机软件。

4.两个通道测量结果相差较大

解决办法：

检查两个通道的频率计权是否相同，可在设置 1里对两个通道的频率计

权进行设置。

5.没信号，或信号明显异常

如出现 LpF值很小，变化明显异常时（如在较大噪声出现时，也只在个

位数变化。仪器长时间不用会出现这种情况），请确认“传声器配置”选

项是否为 0，在“设置 2”的“硬件设置”中查看。

6.校准时提示“本次校准与上次结果相差大于 3dB，不能保存”

解决办法：

a.检查传声器是否坏掉。

b.如传声器正常，可在“6.校准”的设置中手动更改灵敏度级。
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1.概述
ASV5910（A）矿用本安型个人声暴露计安全性能符合 GB

3836.1、GB 3836.4的有关规定。采用数字信号处理技术开发，模

块化设计，具有多功能、高性能、体积小、耗电省等优点。两通

道可以同时测量指数平均声压级、等效声级、统计声级、声暴露

级等多项指标，还可在测量的过程中同时记录声压级随时间的变

化及录制声音文件。集声级计、积分声级计、统计分析仪、个人

声暴露计、记录仪、数字录音机等多种仪器及功能于一体。

1.1 主要用途
该仪器主要用于矿井、工厂企业、环境保护、劳动卫生、交

通、教学、科研等领域的个人声暴露测量和环境噪声测量。

1.2 防爆类型
本质安全型，防爆标志为：Exia I Ma
防爆合格证编号：320181314
安全标志编号（煤矿）：MAJ140036
安全标志编号（金属与非金属矿）：KAJ140005

1.3 使用范围与环境
○1 在煤矿中，严格按煤矿安全有关规定使用；

○2 可以在不存在爆炸危险的金属与非金属矿中使用；

○3 可以在不存在爆炸危险的安全区域使用；

○4 环境温度：0 ℃～40℃；

○5 不能剧烈振动。

1.4 主要配件
主要配件包括充电器、电池组、防掉风罩、肩部安装带等。

1.4.1充电器
该充电器不能在任何爆炸性气体环境中使用！仅限在安全区

域使用外形如下图所示。

型号：AWA8524
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输入：220VAC 50/60HZ
输出：5.1V DC300mA，逐渐降低至涓流 60mA以下。

充电时，充电器的指示灯为红色，充电电流降至 60mA以下

时，自动转为涓流充电，此时电源指示灯转为绿色，表示已充满

电。

3节镍氢电池组充电器

1.4.2 电池
采用 3 节 7 号 700mAh 超霸镍氢充电电池串联供电，内部串有

0.5A 一次性熔断器和 1Ω/2W 限流电阻，并用环氧树脂灌封，

Ue：3.6V、Uo：4.5V、Io：4.55A。
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图 1 电池盒

2.主要特点
2.1 积分测量、声级记录、录音并行（同时）进行

2.2 高达 2G字节的海量存贮

2.3 USB接口，无需安装驱动程序

2.4 体积小，安装方便

2.5 灵活的开机、启动方式

2.6 符合全球各国的听力保护标准

3.主要性能指标
1) 通道数：2个
2) 传声器：预极化 1/4〞自由场型测试电容传声器，含前置放大

器的灵敏度级约-53.5dB 或预极化 1/2〞自由场型测试电容传声

器，含前置放大器的灵敏度级约-33.5dB。
3) 测量范围：

声压级测量范围：60-141dBA，65-141dBC，70-141dBZ（配

-53.5dB灵敏度级的传声器）

峰值 C声级测量范围：80dB-144dB
声压级测量范围：40-121dBA，45-121dBC，50-121dBZ（配

-33.5dB灵敏度级的传声器）
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声暴露测量范围：0.01Pa2h到 99.99Pa2h
噪声剂量测量范围：0%到 9999%

4) 频率范围：20 Hz-12.5 kHz。
5) 频率计权：每通道 A、C、Z分别可选。

6) 时间计权：每通道并行 F、S、I、peak。
7) 积分时间：1秒到 24小时。

8) 检波特性：真有效值数字检波。

9) 符合标准：GB/T 3785.1-2010 2级，GB/T 15952-2010。
10) 测量指标：LXYp、LXeq,T、LXYmax、LXYmin、LN、SEL、Lex8h、
LAVG、TWA、DOSE、SD、Lxpeak。
注：X为频率计权 A、C、Z；Y为时间计权 F、S、I；N为 1-99。
11) 显示器：128×64点阵液晶显示。

12) 数据存贮：2GB Flash RAM。

13) 存贮组数：最多 8000组。

14) 其它存贮：32组组合参数，128个测点名，128次校准记录。

15) 统计分析模块：

—— 模块数量：2；
—— 统计分析采样间隔:0.01 s；
—— 统计分析内容：Lmax,Lmin,LN；
—— N为 1～99之间的整数，每个统计分析模块可以同时取

其中的 5个。

6、个人声暴露计模块：

—— 模块数量：2；
—— 测量内容：TWA、LAVG、E、Lex8h；
—— 交换率：3、4、5、6可选；

—— 门限值：40～90可选。

7、数据记录：

—— 记录内容：指定一个通道或两个通道的 F、S、I档时间

计权声压级及短时等效声级；
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—— 记录间隔：对于时间计权声级 0.01 s到 6.00 s，对于短

时等效声级 0.1 s到 60 s；
—— 记录时间：1 s到 24 h。

8、录音：

—— 录音精度：32 kHz/16 bit，16 kHz/16 bit，8 kHz/8 bit可
选或 48 kHz/16 bit，24 kHz/16 bit，12 kHz/8 bit(定制)；

—— 信号通道：1或 2；
—— 触发方式：与积分测量同步或超限启动后录制指定时

间。当设为超限启动时，录制时间长度从 10 s到 90 s；
—— 最长录音时间：32 kHz/16 bit时为 9 h，16kHz/16bit时

为 18 h，8 kHz/8 bit时为 72 h。
9、输出接口：Mini USB接口，无需驱动程序。

10、外形尺寸（mm）：65 ×55×25。
11、质量：85 g。
12、电源：内置超霸 Ni-MH 700mAh AAA 充电电池组，充满电

后可连续使用 10小时以上。
注：测试条件：常温常压，基本功能，显示设为延时。

13、使用环境：

—— 空气温度 0 ℃～+40 ℃；

—— 静 压 65 kPa～108 kPa；
—— 相对湿度 25%～90% 。

保证可用温度范围：-10 ℃～+50 ℃。

14、参考环境条件：

—— 空气温度 23 ℃；

—— 静 压 101.325 kPa；
—— 相对湿度 50 % 。
注：无特别说明时，均指参考环境。
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4 名词术语

4.1 仪器显示常见符号及术语
交换率 噪声暴露时间加倍（或减半）允许噪声超限值的降低值（或

增加值）

门限值 当时间计权声压级低于此值时，不参与 TWA，LAVG的计算

超限值 当 TWA 超过此值时，表示超标。

“LFp” F档时间计权声压级一秒内的最大值。

“LSp” S档时间计权声压级一秒内的最大值。

“LIp” I档时间计权声压级一秒内的最大值。

“Leq,t” 短时等效声压级，t为积分平均的时间，测量界面为

1 s。记录时由记录间隔决定，0.2 s～60 s可选。
“Leq,T” 等效连续声压级，T为积分平均的时间，可在 1秒到

24小时之间任意设定。
“Lpeak” 峰值声压级。

“LFmax” F档时间计权声压级最大值。

“LFmin” F档时间计权声压级最小值。

“LSmax” S档时间计权声压级最大值

“LSmin” S档时间计权声压级最小值

“LImax” I档时间计权声压级最大值

“LImin” I档时间计权声压级最小值

“SEL” 声暴露级

“E” 个人声暴露，以 Pa2h为单位
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“Lex,8h” 8小时等效声压级

“LAVG” 平均声压级

“TWA” 时间计权平均声压级

“DOSE” 噪声剂量，超过 100%表示超标

“LN” 统计声压级,N为 1到 99的整数，可由用户任意选取

“Linst” 时间计权声压级的瞬时值

电源电压的高低，欠压时符号为：

传声器设置为扩散场型

正在积分测量及统计分析

积分测量及统计分析被暂停

正在记录声压级随时间的变化曲线

正在进行录音

被测信号的峰值超过测量上限

被测信号的幅度低于测量下限

4.2 常用声学测量指标的定义

——峰值声压 peak sound pressure
规定时间间隔内的最大瞬时声压的绝对值。

——峰值声级 peak sound level
峰值声压与基准声压之比的以 10为底的对数乘以 20,峰值声

压用标准的频率计权得到。

——时间计权 time weighting
规定时间常数的时间指数函数，该函数是对瞬时声压的平方
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进行计权。

——时间计权声级 time-weighted sound level
方均根声压与基准声压之比的以 10 为底的对数乘以 20，方

均根声压由标准频率计权和标准时间计权得到。
注 1：时间计权声级用分贝（dB）表示。

注 2：时间计权声级，对例如时间计权为 F 和 S，频率计权为 A 和 C，

字母符号表示为 LAF、LAS、LCF、和 LCS，

注 3：某时间 t的 A计权和时间计权声级 LAτ（t）用下式表示：

LAτ（t）=20lg{[(1/τ) }/])( 0
2
1)(

2 pdep
tt

A  


 ……（1）

式中：

τ——时间计权 F或 S的指数时间常数，s；

ξ——从过去的某时刻，例如积分下限-∞，到观测时刻 t 的时间积分

的变量；

Ap (ξ)——A计权瞬时声压；

0p ——基准声压。

——时间平均声级 time-average sound level
——等效连续声级 equivalent continuous sound level

在规定的时间间隔内，方均根声压与基准声压之比的以 10为
底的对数再乘以 20，声压用标准频率计权得到。

注 1：时间平均声级或等效连续声级用分贝（dB）表示；

注 2：时间平均 A计权声级用符号 LAT或 LAeqT表示，并由下式给出；

LAT=LAeqT=20lg｛[(1/T) 0
2
12 /])( pdP

t

Tt A  ｝ ………（2）

式中：

ξ——到观察时间 t结束时的平均时间间隔内，时间积分的变量；

T——平均时间间隔；

pA(ξ)——A计权瞬时声压；

p0——基准声压。
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——声暴露 sound exposure
在规定的时间间隔或过程内，声压平方的时间积分。
注 1：积分持续时间隐含在时间积分内，不需要明确的报告，但过程的

性质应该说明。对在规定时间间隔内（如 1h）的声暴露测量，

积分的持续时间应在报告中表明。

注 2：在规定过程的 A计权声暴露，用符号 EA表示，并由下式给出：

EA= dttp
t

t A )(2

1

2 …………………………（3）

式中：

p )(2 tA ——在 t1起始和 t2结束的积分时间内，A 计权瞬时声压的平方。

如果 A计权声压为帕（Pa），运行时间为秒，则 A计权声暴

露单位为帕平方秒（Pa2s）；

注 3：对于工作场所的噪声暴露测量，用帕平方小时（Pa2h）为单位，

使用上会更方便，见 GB/T 15952—2010。

——声暴露级 sound exposure level
声暴露与基准声暴露之比的以 10 为底的对数乘以 10，基准

声暴露是基准声压平方与基准时间间隔 1 s的乘积。
注 1：声暴露级用分贝（dB）表示；

注 2：A 计权声暴露级 LAE与相应测量的时间平均 A 计权声级 LAT或 LAeqT

之间的关系，用下式表示：

SEL=10lg{[ )}/(])( 0
2
0

2

1

2 TpdttP
t

t A
=10lg(EA/E0)=LAT+10lg(T/T0) ……………………（4）

式中：

EA——A 计权声暴露，单位为帕平方秒[见公式（3）]；

E0 ——基准声暴露，为（20 μPa）
2
×（1s）=400×10

-12
Pa

2
s;

T0 ——1s；

T=t2-t1——声暴露级和时间平均声级测量的时间间隔，s。

注 3：在时间间隔内 T内的时间平均 A计权声级 LAT或 LAeqT与此间隔内的

总的 A计权声暴露 EA之间的关系，用下式表示：



ASV5910（A）矿用本安型个人声暴露计使用说明书 防爆标志：Exia I Ma

杭州爱华仪器有限公司10

EA=（p0
2 T）(100.1LAT) …………………………………………（5）

或

LAT=10lg[EA/（p0
2 T）=SEL-10lg(T/T0)………………………（6）

——噪声剂量, Dose
Dose=[C1/T1+C2/T2+……+Cm/Tm]×100…………………（7）

式中：

Cm——指定声级下的总暴露时间；

Tm——每个声级下允许时间。

Dose=100*2(TWA-CL)/R ……………………………………（8）
式中：

CL——限制声级，单位为 dB；
R——交换率，一般为 3、4、5。

——时间计权平均声压级,TWA
它是指持续 8 小时的声暴露与被测声音的声暴露相等的恒定

声级。

TWA=10*lg[(2(L1-CL)/R+……+2(Ln-CL)/R)*ts/28800] *R/3+CL…（9）
式中：

Ln——超过门限值的时间计权声压级；

ts——采样间隔，单位为 s；
CL——限制声级，单位为 dB；
R——交换率，一般为 3、4、5。

——平均声压级,LAVG

LAVG是在测量时间内测得的平均声级

LAVG=TWA+R/3*10*lg(8h/Tm)…………………………（10）
式中：

R——交换率，一般为 3、4、5；
Tm——测量经历时间，单位为 h。
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——8小时工作日规格化声暴露级，Lex,8h

Lex,8h=LAeq,Te+10lg(Te/T0) ……………………………（11）
式中：

Te——工作日的有效持续时间；

T0——基准持续时间（等于 8h）。
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5.结构特征

5.1 外形

图 5-1 正面

图 5-2 侧面
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图 5-3 上侧

图 5-4 底面
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5.2 按键功能

开机： 打开仪器电源，需同时按下进入键 2 s才能开机。

进入： 进入下一级菜单或功能

退出： 返回上一级菜单或功能

光标左：将光标向左移动一个位置

光标右：将光标响右移动一个位置

参数加：光标所在位置的参数加 1

参数减：光标所在位置的参数减 1
复位：用Φ1.4mm钟批插入复位孔中按下，则仪器内部的

CPU被复位，程序重新开始。复位会中断并丢失当前正在进行的

积分测量、数据采集，但原来已保存在仪器内部的测量结果不会

丢失。

5.3 指示灯

名称 颜色 功能描述

Charge 无 ------
Full 无 ------
USB 绿色 点亮时表示与计算机通过 USB 线联接起来

了。仪器已转为 U 盘，计算机可通过 USB
接口控制仪器了

Work 蓝色 每秒闪动表示正在积分测量，长亮表示测量

暂停

Limit 绿色 点亮时表示噪声超过了门限值

Over 黄色 点亮时表示被测噪声的峰值超过了量程上

限，一秒后如果被测噪声的峰值不再超过量

程上限则此灯熄灭

Harm 红色 点亮时表示超过了听力保护限值
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5.4 工作原理框图

图 6-1 工作原理框图

5.5 关键零部件
1）AWA14435 传声器 注：禁止碰撞！

2）AWA14612 前置级

3）主板 AQV5.538.095
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6.显示界面
同时按下开机键和进入键连续 2 秒不放开，仪器打开电源，

显示“自检”,并进行自检，没有错误则进入主菜单，显示如下：

图 7 主菜单

6.1 主菜单
“1.测量”:测量子菜单，正常测量需进入这个子菜单

“2.设置 1”:设置 1子菜单，主要用于测量前的参数设置

“3.数据”:数据管理子菜单，查阅、删除保存在仪器内的数据，

将仪器内的数据转为 U盘模式

“4.设置 2”:设置 2 子菜单，对启动方式、记录方式、录音方式

进行设置

“5.信息”:查看仪器的相关信息

“6.校准”:校准子菜单，对仪器进行声学校准，查阅校准记录

“ASV5910”为产品型号

在主菜单下按“退出”键 5秒以上不放开时，仪器会关机。

6.2 测量子菜单
在主菜单下，用光标键将光标移到“1.测量”上，按“进入”

键，进入测量子菜单，测量子菜单下有两种显示界面，一种为大

字显示，一种为列表显示，进入哪一个界面由上一次选中的界面

决定。
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6.2.1 大字显示界面

图 8 大字显示

大字显示界面下显示的字体比较大，一次只能显示一个测量

结果。显示屏幕最后一行显示仪器工作状态，从左到右分别显示

电源电压、传声器指向、记录状态、显示模式、显示指标名、量

程状态、测量状态。此界面下光标可以在“Big”、“LFp”、“0”
处移动。按“进入”键开始积分测量、统计分析、数据记录，再

按一次“进入”键暂停积分测量、统计分析。按“退出”键返回

主菜单。

表 1大字显示中光标位置及后序操作

光标位置 按参数键后显示 备注

Big List 测量界面切换

LFp LSp、LIp、Leq,t、Lpeak 、Leq,T、
LFmax、LFmin、LSmax、LSmin、
LImax、LImin、SEL、Lex8h、
LAVG、TWA、DOSE、L5、L10、
L50、L90、L95、SD、
Ts、Volt、Ts、RTC、E、Tm 等

显示指标切换

0 1 显示通道切换

电源电压

显示指标名显示模式

通道号

频率计权
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表 2工作状态指示

显示 指示的状态

电源电压的高低

传声器设置为扩散场型

正在积分测量及统计分析

积分测量及统计分析被暂停

正在记录声压级随时间的变化曲线

正在进行录音

被测信号的峰值超过测量上限。

被测信号的幅度低于测量下限

L0 对通道 0的声压级进行记录

L1 对通道 1的声压级进行记录

L2 对两个通道的声压级同时进行记录

W0 对通道 0进行录音

W1 对通道 1进行录音

W2 对两个通道同时进行录音

F 数据已存满

6.2.2 列表显示界面

图 9列表显示

通道号

显示模式

指标名

传声器指向

记录模式
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从主菜单下按“进入”键或在大字显示界面下将光标放在

“Big”上按参数键可以进入列表显示界面，如图 9。
显示屏幕最下一行显示仪器工作状态，从左到右分别显示电

源电压、传声器指向、记录状态、显示模式、记录模式、量程状

态、测量状态。

显示屏幕上面三行显示三个不同测量指标，最下面一行显示仪器

工作状态。各种图标的含义见表 2。前三行的每一行前 5 个字符

为测量指标名，最后一个字符为通道号。光标可以在“List”、第

一行的“LFp”、“0”、第二行的“LSp”、“0”、第三行的“LIp”、
“0”处移动。按“进入”键开始积分测量、统计分析、数据记录，

再按一次“进入”键暂停积分测量、统计分析。按“退出”键返

回主菜单。

表 3列表显示中光标位置及后序操作

光标位置 按参数键后显示 备注

List Big 测量界面切换

LFp LSp、LIp、Leq,t、Lpeak 、Leq,T、
LFmax、LFmin、LSmax、LSmin、
LImax、LImin、SEL、Lex8h、LAVG、
TWA、DOSE、L5、L10、L50、L90、
L95、SD、Ts、Volt、Ts、RTC、E、
Tm等

显示指标切换

0 1 显示通道切换
注意：图 3 中显示的三个指标是 LFp、LSp、LIp,这三个指标名可能与

实际开机时看到的不同，它们由上次关机时设置的情况决定。

在大字显示界面及列表显示界面下，如果已启动测量，按“退

出”键仪器会提出如下：
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退出提示

光标可在“1.”、“2.”、“3.”上移动。光标在“1.”上时

按“进入”键，仪器保存当前测量结果并返回到主菜单；光标在

“2.”上时按“进入”键，仪器清除掉当前测量结果并返回到主

菜单；光标在“3.”上时按“进入”键，仪器又重新回到测量界

面；

6.3 设置 1子菜单
在主菜单下，用光标键将光标移到“2.设置 1”上，按“进

入”键，进入设置 1子菜单，显示如下：

图 2 设置 1 第 1页

6.3.1 设置 1的第 1页
“工作模式”：ASV5910有较多参数可以设置，从而使仪器可

以满足不同国家的测量标准及不同的测量目的。因参数较多，按

标准不同、测量目的不同，提前将这些参数设置好，并分成多个

组，对不同的组可以取上不同的名称，这就是组合参数，也叫工

作模式。用户只需按测量的要求调用不同的参数组而无需每个参

数去设置，这样可以方便用户使用。当仪器内部没有保存正确的

组合参数时，其后显示“----”，可以用计算机将新的组合参数写

到仪器内，仪器内最多可以保存 32组组合参数。用计算机将新的
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组合参数写到仪器内的操作可以参考《个人声暴露计管理软件使

用说明》。

“Ts=00h00m10s”：预设的测量时间，到达这个时间后仪器

自动停止积分测量、统计分析、数据记录并保存测量结果。从 1
秒到 24小时任意调节。

“Name:DATA_0000”:保存测量结果时取的测点名字。前 4
个字符将被取出作为 U盘中保存文件的文件名前四个字符。仪器

内部最多可以保存 128个测点名字供用户选用，用户可以用计算

机写入新的测点名字，操作可以参考《个人声暴露计管理软件使

用说明》。

“P:1”:表明当前是第一页内容

光标可以在“P:”、“工作模式”、“h”、“m”、“s”、

“名字”上移动，按“退出”、“进入”键返回到主菜单。

表 4 设置 1第 1页中光标位置及可用选项

光标位置 可用选项 备注

P: 2或 6 翻页

工作模式 下一个预存的工作模式名 调用其它工作模式

h 01h至 24h 设小时

m 01m至 59m 设分钟

s 01s至 59s 设秒

名字 下一个预存的测点名 调用其它测点名

6.3.2 设置 1的第 2页
在设置 1 的第 1 页中，将光标移到“P:1”上，按参数加键进

入第 2页，显示如下：
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