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研究背景与意义
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研究背景

2

3

渐开线蜗杆传动作为一种常见的机械传动形式，

广泛应用于工业、农业、国防等领域。

随着现代工业的发展，对于渐开线蜗杆传动的

性能要求越来越高，需要对其进行深入的研究

和改进。

在渐开线蜗杆传动中，接触应力和传动效率是

影响其性能的关键因素，因此对这两个方面进

行研究具有重要的实际意义。
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对于促进机械传动技术的发展和进步，具有重要的学术价值和

实际应用价值。

研究意义

01
通过对渐开线蜗杆接触应力及传动效率的研究，可以深入了解

其力学特性，为传动系统的设计和优化提供理论支持。

02
研究结果可以为渐开线蜗杆传动的制造、使用和维护提供重要

的指导，有助于提高其使用寿命和性能。
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文献综述



蜗杆传动具有承载能力强、传动效率

高等优点，在工业、航空等领域得到

广泛应用。然而，渐开线蜗杆在传动

过程中存在接触应力，接触应力过大

将导致齿面磨损、胶合等失效形式。

因此，研究渐开线蜗杆的接触应力对

于提高其传动性能和寿命具有重要意

义。

渐开线蜗杆接触应力研究现状

在文献综述中，我们发现对于渐开线

蜗杆接触应力的研究主要集中在理论

分析、数值模拟和实验研究等方面。

其中，理论分析主要通过建立数学模

型对接触应力进行计算和分析，数值

模拟通过有限元等方法对接触应力进

行仿真计算，实验研究通过测量齿面

接触斑点、齿根弯曲应力等方法对接

触应力进行测量和分析。

然而，目前对于渐开线蜗杆接触应力

的研究仍存在以下问题：1)理论分析

模型尚不完善，缺乏对齿面摩擦、润

滑等因素的考虑；2)数值模拟方法尚

不成熟，难以准确预测接触应力分布；

3)实验研究仅对少数样本进行了测量

和分析，缺乏对不同设计参数和工况

条件的考察。



然而，目前对于渐开线蜗杆传动效率

的研究仍存在以下问题：1)实验研究

仅对少数样本进行了测试和分析，缺

乏对更多设计参数和工况条件的考察；

2)实验过程中难以控制所有影响因素，

如润滑条件、环境温度等；3)缺乏对

蜗杆副内部能量损失的精确测量和分

析。

渐开线蜗杆传动效率是衡量其性能的

重要指标之一，提高传动效率对于降

低能耗、提高生产效率具有重要意义。

因此，研究渐开线蜗杆的传动效率对

于优化其设计和应用具有重要意义。

渐开线蜗杆传动效率研究现状

在文献综述中，我们发现对于渐开线

蜗杆传动效率的研究主要集中在实验

研究方面。实验研究通过对不同设计

参数和工况条件的蜗杆副进行测试，

获得其传动效率数据。



为了解决上述问题，本

研究将采用理论分析、

数值模拟和实验研究相

结合的方法，对渐开线

蜗杆接触应力及传动效

率进行深入研究。具体

思路如下

1.建立完善的渐开线蜗

杆接触应力理论分析模

型，考虑齿面摩擦、润

滑等因素的影响；

2.开发精确的数值模拟

方法，对不同设计参数

和工况条件的蜗杆副进

行接触应力分布和传动

效率的预测；

3.开展实验研究，通过

对不同设计参数和工况

条件的蜗杆副进行测试，

验证理论分析和数值模

拟结果的准确性；

4.基于实验数据，分析

渐开线蜗杆接触应力及

传动效率的影响因素和

规律，提出优化设计和

应用渐开线蜗杆的建议。

研究方法及思路
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渐开线蜗杆接触应力分析



渐开线蜗杆的基本参数包括模数、齿数、压力角、齿顶圆半

径、基圆半径等。

渐开线蜗杆的啮合原理是利用渐开线的形状，使两个蜗杆在

啮合时形成直线接触，从而传递动力。

渐开线蜗杆基本参数及啮合原理



根据渐开线蜗杆的啮合原理，可以通过计算齿面间的接触

点来确定接触应力。

接触应力的计算公式需要考虑齿面材料、齿面摩擦系数、

齿面润滑情况等因素。

接触应力计算方法



有限元分析是一种数值模拟方法，可以模拟渐开线蜗杆的啮合过程，从而得到齿

面间的接触应力分布情况。

通过有限元分析，可以得出在不同工况和参数下，齿面间的接触应力分布情况，

为渐开线蜗杆的设计和优化提供依据。

接触应力有限元分析
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