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任务概述任务概述

u掌握方向控制阀的作用、工作原理、图形

符号和方向阀的中位机能；

u熟悉方向控制阀的结构组成特点。
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知识与技能知识与技能

利用利用

阀芯与阀体间相对
位置的改变

实现实现

油路间的通断

以满足以满足

系统对液流方向的要求
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方向
控制阀
的基本
工作
原理是

方向控制阀分为单向阀和换向阀两类。方向控制阀分为单向阀和换向阀两类。
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单向阀0101
换向阀0202





任务二：方向控制阀的使用任务二：方向控制阀的使用

一、单向阀一、单向阀

在液压系统中，
单向阀按其用
途可分为两种

液控液控
单向阀单向阀

l 单向阀的主要性
能要求是：油液
通过时压力损失
小，反向截止时
密封性能好。

普通普通
单向阀单向阀
((简称简称
单向阀单向阀))
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普通单向阀普通单向阀11

图图  5.2 5.2 单向阀单向阀

（（aa）管式连接单向阀）管式连接单向阀 （（bb）板式连接单向阀）板式连接单向阀 （（cc）图形符号）图形符号

1—阀体；2—阀芯；3~弹簧

由图5.1(a)可知，普通单向
阀由阀体 1、阀芯 2、弹簧3

等组成。

普通单向阀的作用是控制油液只能按一个方向流动，反向则截止，故又称止回阀，也简称
单向阀。

Ø 图5.2(a)所示为普通单向阀的结构原理图，
Ø 图5.2(c)所示为普通单向阀的图形符号。
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锥阀阀芯与阀座孔为线密封，其密封力随压力的增高而增大，故密封性能良好。

当压力油从左端油口当压力油从左端油口  PP11  流人时流人时

l 油液在阀芯左端面上产生的压力克服弹簧 3 作用在阀芯上的力，使阀芯向右移动，
打开阀口，并通过阀芯上的径向孔 a、轴向孔b从阀体右端油口P2流出。

当油液从右端油口当油液从右端油口  PP22  流入时流入时

l 液压力和弹簧力方向相同，使阀芯压紧在阀座上，油液无法通过。
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01

单向阀中的弹簧一般只起阀芯复位的作用，弹簧刚度较小，以免产生过大的压

力损失，因此，正向开启压力只需0. 03〜0. 05MPa，此时，单向阀可装在泵

的出口处，防止系统中因液压冲击而影响到泵的正常工作，另外还可以用来分

割油路，防止各油路工作中互相干扰。

02

如果单向阀安装在系统的回油路中，作为背压阀使用，应该换上刚度较大的弹

簧，使阀的开启压力达到0.2〜0.6MPa，使回油具有一定的背压，提高执行元

件的运动平稳性。
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    图图5. 35. 3所示为液控单向阀。所示为液控单向阀。

液控单向阀液控单向阀22

图图  5.3 5.3 液控单向阀液控单向阀
1-活塞；2-顶杆；3-阀芯

（（aa）结构原理图）结构原理图  

（（bb）图形符号）图形符号

液控单向阀由普通单向阀和液控装置两部分组成。

当控制油口当控制油口  KK  处无压力油通入时处无压力油通入时

l 它的工作机理与普通单向阀一样，压力油只能
从油口P

1
流向油口P

2
，不能反向流动，此时它

具有良好的反向密封性能。

当控制油口通入压力油时当控制油口通入压力油时
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常用于执行元件需要长时间保压、锁紧的情况

常用于防止立式液压缸停止运动时因自重而下滑以及速度换接回路中。

液控单向阀具有良好的单向密封性

这种回路中，液控单向阀也称为液压锁。这种回路中，液控单向阀也称为液压锁。
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二、换向阀二、换向阀

换向阀换向阀

作用作用

l 利用阀芯和阀体相对位置的改变；
l 改变阀体上各油口间连通或断开的状态；
l 变换油液流动的方向；
l 从而使执行元件启动、停止或变换运动方向。

主要主要
性能性能
要求要求

l 换向动作灵敏、可靠、平稳、无冲击；

l 能获得准确的终止位置；

l 内部泄漏和压力损失小。
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换向阀的工作原理与图形符号换向阀的工作原理与图形符号11

滑阀式换向阀是液压传动中最主要的换向阀，下面以滑阀式换向阀的工作原理及图形
符号为例进行介绍。

换向阀的工作原理如图换向阀的工作原理如图  5.4 5.4 所示所示 在图示位置，液压缸两腔无压力油，液压缸停止运动。

当阀芯当阀芯11左移时左移时

l 阀体2上的油口 P与A 连通，油口 B与T连通，压力油
经油口 P、A 进人液压缸左腔，其活塞右移，右腔油
液经油口 B、T 回油箱。

图图  5.4 5.4 液换向阀的工作原理液换向阀的工作原理
1-阀芯；2-阀体反之，若阀芯右移反之，若阀芯右移

l 则油口 P与B 连通，油口A 与 T 连通油缸的活塞左移。

工作原理工作原理01.
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复位方式

定位方式

01

02

03

04

05

06

一个换向阀
完整的图形
符号包括

操作方式

通路数

在各个位置上油口的
连通关系

工作位置数图形符号图形符号02.
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换向阀换向阀
图形符号的图形符号的
含义如下：含义如下：

用方框表示阀的工作位置，有几个方框就表示阀芯相对于阀体有几个工作位
置，简称为“几”位。两个方框即二位，三个方框即三位。

0101

阀体上与外部连接的主油口，称为“通”（不包括控制油口和泄漏油口）。
具有两个、三个、四个或五个主油口的换向阀，分别称为“二通阀”、“
三通阀”“四通阀”或“五通阀”。通常用 P 表示压力油进口，T 表示与
油箱相连的回油口，A 和 B 表示与执行元件连接的工作油口，泄漏油口则
用字母 L表示。

0202

方框内的箭头“↑”表示在这一位置上两油口连通,但不表示流向,符号
“┻”和“┳”表示通路被阀芯封闭，即该油路不通。

0303

三位阀的中间位置和二位阀靠近弹簧的方框为阀的常态位置，在液压系统图
中，换向阀与油路的连接一般应画在常态位置上。在哪边去推阀芯，通断情
况就画在哪边的方框中。

0404
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表 5. 1 换向阀的结构原理图和图形符号

二位二通
换向阔

二位三通
换向阔

名称名称 结构原理图结构原理图 图形符号图形符号
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表 5. 1 换向阀的结构原理图和图形符号

二位四通
换向阔

名称名称 结构原理图结构原理图 图形符号图形符号

二位五通
换向阔
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表 5. 1 换向阀的结构原理图和图形符号

三位五通
换向阔

三位四通
换向阔

名称名称 结构原理图结构原理图 图形符号图形符号
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换向阀的中位机能换向阀的中位机能22

l 三位换向阀的阀芯在中间位置时，各油口间有不同的连通方式，可满

足不同的使用要求，这种连通方式称为换向阀的中位机能。

l 换向阀的阀体一般设计成通用件，对同规格的阀体配以台肩结构、轴

向尺寸及内部通孔等不同的阀芯可实现不同的中位机能。
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l 三位四通换向阀常见的中位机能型号、结构简图、符号及其特点见表5.2。
l 三位五通换向阀的中位机能情况与此相仿。

表 5.2 三位四通换向阀的中位机能型号、结构简图、符号及其特点

O

各油口全封闭，换向
精度高，但有冲击，
缸被锁紧，泵不卸荷，
并联泵可运动

型号型号 结构简图结构简图 中位符号中位符号 中位油口状态和特点中位油口状态和特点

H

各油口全通，换向平
稳，缸浮动，泵卸荷，
其他缸不能并联使用
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l 三位四通换向阀常见的中位机能型号、结构简图、符号及其特点见表5.2。
l 三位五通换向阀的中位机能情况与此相仿。

表 5.2 三位四通换向阀的中位机能型号、结构简图、符号及其特点

Y

油口P封闭，油口A、B

、T相通，换向较平稳，
泵不卸荷，并联缸可
运动

型号型号 结构简图结构简图 中位符号中位符号 中位油口状态和特点中位油口状态和特点

P

油口T封闭，油口P、A

、B相通，换向最平稳，
双杆缸浮动，单杆缸
差动，泵不卸荷，并
联缸可运动
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