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工业自动化概述



工业自动化的定义与特点

工业自动化是指通过计算机、控制技

术和自动化设备等手段实现生产过程

的自动化，从而提高生产效率、降低

成本和减少人工干预的过程。

工业自动化的特点包括高效性、准确

性和可靠性，能够大幅提高生产效率

和产品质量，减少生产过程中的浪费

和误差。



工业自动化的发展历程

工业自动化的发展经历了多个阶段，

从最初的机械自动化到电气自动化，

再到计算机控制自动化，以及现代的

智能自动化。

随着科技的不断进步，工业自动化也

在不断发展和完善，为现代工业生产

提供了强大的技术支持。



工业自动化在现代工业中广泛应用于各种生产领域，如制造业、化工、电力、食

品等。

通过自动化设备和技术手段，企业可以实现生产过程的自动化控制和智能化管理，

提高生产效率和产品质量，降低能耗和减少环境污染。

工业自动化在现代工业中的应用



延时符

02

过程控制原理与技术



过程控制

指通过各种自动化控制设备和系

统，对工业生产过程中的各种参

数进行监测、调节和控制，以确

保生产过程的稳定性和产品质量。

自动化控制

指在无人或少人干预的情况下，

通过自动检测、比较、判断和执

行等环节，实现工业生产过程的

自动化。

工业自动化

指通过应用各种自动化技术、设

备和系统，实现工业生产过程的

自动化、智能化和高效化。

过程控制的基本概念



过程控制的常见技术

PID控制

比例-积分-微分控制，是一种经典的控制算法，通过调整比例、积分
和微分三个参数，实现对被控参数的精确控制。

模糊控制

基于模糊集合论和模糊逻辑的控制方法，适用于具有不确定性和非线
性的复杂系统。

神经网络控制

基于人工神经网络的控制方法，能够自适应地处理复杂的非线性系统。

预测控制

基于模型预测和滚动优化的控制方法，适用于具有大时延、非线性和
不确定性的工业过程。



传感器
用于实时监测工业生产过程中的各种参数，

如温度、压力、流量等。

控制器
根据传感器采集的数据和设定的目标值，通
过计算和控制算法，输出控制信号。

执行器
根据控制器输出的控制信号，调节工业生产
过程中的各种设备，如阀门、电机等。

人机界面
提供操作员与控制系统之间的交互界面，方

便操作员监控和调整生产过程。

过程控制系统的组成与功能



明确控制系统的功能要求和技术指标，
分析被控对象的特性。

系统需求分析 系统设计

系统集成与调试 系统维护与优化

根据需求分析结果，设计控制系统的
硬件和软件结构，选择合适的传感器、
控制器和执行器。

将各个组件集成在一起，进行系统调
试和性能测试，确保系统能够正常运
行并达到预期的控制效果。

在系统运行过程中，定期进行维护和
性能优化，确保系统的稳定性和可靠
性。

过程控制系统的设计与实现
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工艺改进方法与实践
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