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第1章 简介

 



区域连通的概念区域连通的概念

区域连通是指在一个图像中，像素点之间存在可达路径的情区域连通是指在一个图像中，像素点之间存在可达路径的情
况。区域连通通常用来描述图像中不同区域之间的连接情况。况。区域连通通常用来描述图像中不同区域之间的连接情况。
在图像处理领域，区域连通是一项重要概念，可以帮助我们在图像处理领域，区域连通是一项重要概念，可以帮助我们
理解图像中不同区域的关系。理解图像中不同区域的关系。

 



区域连通的应用

目标检测

计算机视觉

图像分割

图像处理

图像匹配

模式识别

 

 



像素像素

节点节点

连接关系连接关系

连通性连通性

算法算法

连通组件标记算法连通组件标记算法

深度优先搜索算法深度优先搜索算法

广度优先搜索算法广度优先搜索算法

区域连通的定义

图像图像

二维矩阵二维矩阵



基于像素连接性

连通组件标记算法01

03

层次遍历图像

广度优先搜索算法

02

递归遍历图像

深度优先搜索算法
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第2章 区域连通的基本概念

 



区域连通的连通区域连通的连通
性性

在图像处理中，区域连通性是指一个区域内部的像素之间是在图像处理中，区域连通性是指一个区域内部的像素之间是
连通的。连通性通常可以是连通的。连通性通常可以是88连通或连通或44连通，通过像素的位置连通，通过像素的位置
关系来判断是否连通，这对于图像分析和处理非常关键。关系来判断是否连通，这对于图像分析和处理非常关键。

 



区域连通的外连接

区域之间的连接关

系

外连接定义

边界像素连通性

边界像素判断

与周围区域的连通

情况

周围区域连接

 

 



像素连通性像素连通性

像素之间的连通关系决定内部像素之间的连通关系决定内部

连接性连接性

连通算法连通算法

常用算法包括常用算法包括DFSDFS和和BFSBFS

连接分析连接分析

分析区域内部的连通性对图像分析区域内部的连通性对图像

处理有重要意义处理有重要意义

区域连通的内部连接

内部连接定义内部连接定义

区域内部不同部分之间的连接区域内部不同部分之间的连接

情况情况



根据区域连通性进行图像分割

图像分割01

03

利用区域连通性提取图像特征

特征提取

02

基于区域连通性进行对象识别

对象识别



结论

区域连通性在图像处理中具有重要作用，通过内外连接性的

分析，可以实现图像分割、对象识别、特征提取等多种应用。

深入理解区域连通性的概念，对于图像处理算法的设计和优

化具有指导意义。
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第3章 区域连通的分类

 



像素级连通像素级连通

在像素级连通中，图像中的每个像素点都被视为一个区域，在像素级连通中，图像中的每个像素点都被视为一个区域，
其连通性取决于其周围像素的关系。这种方式通常用于图像其连通性取决于其周围像素的关系。这种方式通常用于图像
分割和边缘检测等应用中。分割和边缘检测等应用中。

 



区域级连通

将相邻的像素点组

成一个区域

定义区域

由区域的拓扑结构

来确定

连通关系

常用于图像处理领

域中的目标检测

应用

 

 



将整个图像视为一个区域

整体区域01

03

常见于图像语义分割和图像分类任务中

应用场景

02

通过图像之间的连通关系描述连通性

连通描述



连通性描述连通性描述

特征之间的连通关系特征之间的连通关系

应用领域应用领域

图像分割和目标识别图像分割和目标识别

  

  

特征级连通

区域划分区域划分

基于图像特征相似性基于图像特征相似性



总结

区域连通的分类涵盖了像素级连通、区域级连通、图像级连

通和特征级连通。通过不同方式的连通性描述，可以应用于

图像分析、处理和识别等领域，具有广泛的实际意义。
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