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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T48163《半导体器件 能量收集和产生半导体器件》的第5部分。GB/T48163已

经发布了以下部分:
———第1部分:基于振动的压电能量收集器;
———第2部分:基于热功率的热电能量收集器;
———第3部分:基于振动的电磁能量收集器;
———第5部分:测量柔性热电器件发电功率的测试方法;
———第6部分:垂直接触模式的摩擦电能量收集器测试和评估方法;
———第8部分:低功耗电子产品中柔性和可拉伸超级电容器的测试和评估方法。
本文件等同采用IEC62830-5:2021《半导体器件 能量收集和产生半导体器件 第5部分:测量柔

性热电器件发电功率的测试方法》。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:

a) 为便于理解,表3中增加了表注;

b) 为保证标准各部分符号协调统一,将开路电压符号由“V”更改为“Vo”。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出。
本文件由全国半导体器件标准化技术委员会(SAC/TC78)归口。
本文件起草单位:北京大学、安徽京芯传感科技有限公司、电子科技大学、深圳宇凡微电子有限公

司、河北北芯半导体科技有限公司、浙江大学、中国计量大学、天津新智感知科技有限公司、国网信息通

信产业集团有限公司、苏州赛宝校准技术服务有限公司、北京智芯传感科技有限公司。
本文件主要起草人:张威、张亚婷、张晓升、赵晓东、廖锡略、安伟、席善斌、焦鹏程、郑小美、陈得民、

王帅宇、张楠、李晓蕾、郑雨晴、曾冬梅。
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引  言

  能量收集和产生半导体器件通过将振动、热交换等场景中消耗的能量转换成用于微小型器件供电

或控制的电能,实现能源回收和再利用,应用于消费类电子、医疗、工业、军事以及航天航空等领域。

GB/T48163《半导体器件 能量收集和产生半导体器件》拟由下列8个部分构成。
———第1部分:基于振动的压电能量收集器。目的在于规定基于振动的压电能量收集器的术语、定

义、符号、结构,以及用于评估和确定压电能量收集器性能的测试方法。
———第2部分:基于热功率的热电能量收集器。目的在于规定微型热电能量发生器、微型加热器和

微型冷却器中薄膜热功率的定义和测试步骤,以及用于评估线、块、厚度小于5μm的薄膜和

具有热电薄膜的能量收集器件热电性能的测试方法和性能参数。
———第3部分:基于振动的电磁能量收集器。目的在于规定基于振动的电磁能量收集器的术语、定

义、符号、结构,以及用于评估和确定电磁能量收集器性能的测试方法。
———第4部分:柔性压电能量收集器测试和评估方法。目的在于规定柔性压电能量收集器的术语、

定义、符号、结构,以及用于评估和确定柔性压电能量收集器性能的测试方法。
———第5部分:测量柔性热电器件发电功率的测试方法。目的在于规定柔性热电器件的术语、定

义、符号、结构,用于评估和确定柔性热电器件性能的测试方法,以及柔性热电器件的温度、温
差、接触条件、绝缘和弯曲半径等试验条件。

———第6部分:垂直接触模式的摩擦电能量收集器测试和评估方法。目的在于规定垂直接触模式

的摩擦电能量收集器的术语、定义、符号、结构,以及用于评估和确定垂直接触模式的摩擦电能

量收集器性能的测试方法。
———第7部分:线性滑动模式的摩擦电能量收集器。目的在于规定线性滑动模式的摩擦电能量收

集器的术语、定义、符号、结构,以及用于评估和确定线性滑动模式的摩擦电能量收集器性能的

测试方法。
———第8部分:低功耗电子产品中柔性和可拉伸超级电容器的测试和评估方法。目的在于规定柔

性和可拉伸超级电容器的术语、定义、符号,以及用于确定柔性和可拉伸超级电容器性能的测

试和评估方法。

GB/T48163(所有部分)均一一对应采用IEC62830(所有部分),保证能量收集和产生半导体器件

相关标准与国际标准一致,实现能量收集和产生半导体器件相关标准与国际接轨。通过制定该系列标

准,统一能量收集和产生半导体器件的术语定义、基本额定值和性能参数、测试方法,对能量收集和产生

半导体器件的研究、生产、检验和使用具有重要意义,同时补充完善半导体器件的标准体系,对半导体行

业的发展起到指导作用。
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半导体器件 能量收集和产生半导体器件
第5部分:测量柔性热电器件发电功率的

测试方法

1 范围

本文件界定了柔性热电器件的术语、定义,描述了用于评估和确定柔性热电器件性能的测试方法以

及柔性热电器件的温度、温差、接触条件、绝缘和弯曲半径等试验条件。
本文件适用于柔性半导体器件中的柔性热电器件。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

ISO和IEC维护的用于标准化的术语数据库网址如下:
———ISO在线浏览平台:https://www.iso.org/obp;
———IEC电工百科:https://www.electropedia.org/。

3.1 
热电发电器件 thermoelectricgenerator
利用塞贝克效应将热量(温差)直接转换为电能的器件。

3.2 
弯曲半径 bendingradius
在能弯曲且不会扭结损坏或缩短使用寿命情况下,通过内部测量管道、管材、板材、电缆或软管的最

小曲率半径。

3.3 
塞贝克系数 Seebeckcoefficient
S
材料上单位温差引起的感应热电电压的大小,以及材料中每个电荷载流子所对应的熵值。
[来源:GB/T48163.2—2026,3.1]

3.4 
热导率 thermalconductivity
kc
在有温度场的介质中的一点,表征介质通过包含该点的面元传输热量的能力的标量:kc 按

φ=-kcgradT,其中φ 为热流率密度,T 为热力学温度。
注:它主要出现在热传导的傅立叶定律中。该值取决于温度。热阻率由热导率的倒数给出。

[来源:GB/T2900.93—2015,113-04-38,有修改]
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