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2025 届吉林省长春新区九年级数学第一学期开学达标检测试题
题号 一 二 三 四 五 总分

得分

A 卷（100 分）

一、选择题（本大题共 8 个小题，每小题 4 分，共 32 分，每小题均

有四个选项，其中只有一项符合题目要求）

1、（4分）要使矩形 ABCD 为正方形，需要添加的条件是（　　）

A．AB=BC B．AD=BC C．AB=CD D．AC=BD

2、（4分）如图，矩形 ABCD 边 AD 沿折痕 AE 折叠，使点 D 落在 BC 上的 F 处，已知 AB

＝6，△ABF 的面积是 24，则 FC 等于（　　）

A．1 B．2 C．3 D．4

3、（4分）如图，D，E 是△ABC 中 AB，BC 边上的点，且 DE∥AC，∠ACB 角平分线和

它的外角的平分线分别交 DE 于点 G 和 H．则下列结论错误的是(   )

A．若 BG∥CH，则四边形 BHCG 为矩形

B．若 BE＝CE 时，四边形 BHCG 为矩形

C．若 HE＝CE，则四边形 BHCG 为平行四边形

D．若 CH＝3，CG＝4，则 CE＝2.5

4、（4分）如图，正方形 ABCD 的边长为 3 2 ，对角线 AC、BD 相交于点 O，将 AC 向

两个方向延长，分别至点 E 和点 F，且 AE＝CF＝3，则四边形 BEDF 的周长为(    )
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A．20 B．24 C．12 3 D．12 5

5、（4分）已知一次函数 1y x a  与 2y kx b  的图象如图，则下列结论：① 0k  ；②

0ab  ；③关于 x 的方程 x a kx b   的解为 2x  ；④当 2x… 时， 1 2y y… ，其中正确的

个数是 ( 　　 )

A．1 B．2 C．3 D．4

6、（4分）袋中有红球 4 个,白球若干个,它们只有颜色上的区别,从袋中随机地取出一个球,

如果取得白球的可能性较大,那么袋中白球可能有(　　)

A．3 个 B．不足 3 个

C．4 个 D．5 个或 5 个以上

7、（4分）如图，矩形 ABCD 中，AB=8，AD=6，将矩形 ABCD 绕点 B 按顺时针方向旋转后得到

矩形 A′BC′D′．若边 A′B 交线段 CD 于 H，且 BH=DH，则 DH 的值是（　　）

A．
7
4

B．8-2 3 C．
25
4

D．6 2

8、（4分）在分式
a b
ab


（a，b 为正数）中，字母 a，b 值分别扩大为原来的 3
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倍，则分式的值（　　）

A．不变 B．缩小为原来的
1
3

C．扩大为原来的 3 倍 D．不确定

二、填空题（本大题共 5 个小题，每小题 4 分，共 20 分）

9、（4分）若△ABC∽△DEF, △ABC 与△DEF 的相似比为 1∶2，则△ABC 与△DEF 的周长比

为________．

10、（4分）如图，两个完全相同的三角尺 ABC 和 DEF 在直线 l 上滑动．要使四边形 CBFE

为菱形，还需添加的一个条件是____(写出一个即可)．

11、（4分）如图，已知等边三角形 ABC 的边长为 7，点 D 为 AB 上一点，点 E 在 BC 的延

长线上，且 CE=AD，连接 DE 交 AC 于点 F，作 DH⊥AC 于点 H，则线段 HF 的长为 

____________. 

12、（4分）如图①，如果 A1、A2、A3、A4 把圆周四等分，则以 A1、A2、A3、A4为顶点的

直角三角形 4 个；如图②，如果 A1、A2、A3、A4、A5、A6 把圆周六等分，则以 A1、A2、

A3、A4、A5、A6 为点的直角三角形有 12 个；如果 A1、A2、A3、……A2n 把圆周 2n 等分，

则以 A1、A2、A3、…A2n 为顶点的直角三角形有__________个,

13、（4分）
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如图，一棵树在一次强台风中于离地面 4 米处折断倒下，倒下部分与地面成 30°夹角，这

棵树在折断前的高度为__________米.

三、解答题（本大题共 5 个小题，共 48 分）

14、（12分）某单位要印刷“市民文明出行，遵守交通安全”的宣传材料．甲印刷厂提出：每

份材料收 1.5 元印刷费，另收 120 元的制版费：乙印刷厂提出：每份材料收 3 元印刷费，不

收制版费

设在同一家印刷厂一次印制数量为 x 份（x 为正整数）

（1）根据题意，填写下表 

一次印制数量（份） 5 10 20 …

甲印刷厂收费（元） 127.5  …

乙印刷厂收费（元）  30 …

（2）设选择甲印刷厂的费用为 y1元，选择乙印刷厂的费用为 y2元，分别写出 y1，y2关于 x

的函数关系式；

（3）在印刷品数量大于 500 份的情况下选哪家印刷厂印制省钱？请说明理由．

15、（8分）为了预防“甲型 H1N1”，某学校对教室采用药薰消毒法进行消毒，已知药物燃

烧时，室内每立方米空气中的含药量 y（mg）与时间 x（min）成正比例，药物燃烧后，y

与 x 成反比例，如图所示，现测得药物 8min 燃毕，此时室内空气每立方米的含药量为

6mg，请你根据题中提供的信息，解答下列问题：

（1）药物燃烧时，求 y 关于 x 的函数关系式？自变量 x 的取值范围是什么？药物燃烧后 y
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与 x 的函数关系式呢？
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（2）研究表明，当空气中每立方米的含药量低于 1.6mg 时，学生方可进教室，那么从消毒

开始，至少需要几分钟后，学生才能进入教室？

（3）研究表明，当空气中每立方米的含药量不低于 3mg 且持续时间不低于 10min 时，才

能杀灭空气中的毒，那么这次消毒是否有效？为什么？

16、（8分）如图，正方形 ABCD 中，P 为 AB 边上任意一点，AE⊥DP 于 E，点 F 在 DP 的延

长线上，且 EF=DE，连接 AF、BF，∠BAF 的平分线交 DF 于 G，连接 GC．

（1）求证：△AEG 是等腰直角三角形；

（2）求证：AG+CG= 2 DG．

17、（10分）如图，在矩形 ABCD 中，AB=4，AD=10，点 E 在 AD 边上，已知 B、E 两点

关于直线 l 对称，直线 l 分别交 AD、BC 边于点 M、N，连接 BM、NE．

（1）求证：四边形 BMEN 是菱形；

（2）若 DE=2，求 NC 的长．

18、（10分）勾股定理是几何学中的明珠，它充满魅力，在现实世界中有着广泛的应用.请

你尝试应用勾股定理解决下列问题：一架 2.6m 长的梯子 AB 斜靠在一竖直的墙 AO 上，这

时 AO 为 2.4m ，如果梯子的顶端 A沿墙下滑0.5m，那么梯子底端 B 向外移了多少米？（注

意： 3.15 1.77 ）
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B 卷（50 分）

一、填空题（本大题共 5 个小题，每小题 4 分，共 20 分）

19、（4分）计算: ( 3 2)( 3 2)  = ____________.

20、（4分）如图， ABCDY 中，点 E 是边 BC 上一点， AE 交 BD于点 F ，若 2BE  ，

3EC  ， BEFV 的面积是 1，则 ABCDY 的面积为_________.

21、（4分）如图，在△ABC 中，AB＝BC＝4，S△ABC＝4 ，点 P、Q、K 分别为线段 AB、

BC、AC 上任意一点，则 PK＋QK 的最小值为_______

22、（4分）使分式
4

1m 
的值为整数的所有整数m 的和是________．

23、（4分）某老师为了解学生周末学习时间的情况，在所任班级中随机调查了 10 名学生，

绘成如图所示的条形统计图，则这 10 名学生周末学习的平均时间是_______小时．
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二、解答题（本大题共 3 个小题，共 30 分）

24、（8分）如图，平面直角坐标系中，直线 AB:y= -
1
3

x +b 交 y 轴于点 A(0,1),交 x 轴于点

B,直线 x=1 交 AB 于点 D,交 x 轴于点 E,P 是直线 x=1 上的一动点，且在点 D 的上方，设

P(1,n).

(1)求直线 ABd 解析式和点 B 的坐标；

(2)求△ABP 的面积(用含 n 的代数式表示)；

(3) 当 ABPS△  =2 时,

①求出点 P 的坐标；②在①的条件下，以 PB 为边在第一象限作等腰直角△BPC，直接写出

点 C 的坐标．

25、（10分）在平行四边形 ABCD 中 E 是 BC 边上一点，且 AB=AE，AE，DC 的延长线相

交于点 F.

(1)若∠F=62°，求∠D 的度数;

(2)若 BE=3EC，且△EFC 的面积为 1，求平行四边形 ABCD 的面积.

26、（12分）问题背景：对于形如 2 120 +3600x x
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这样的二次三项式，可以直接用完全平方公式将它分解成 2( 60)x  ，对于二次三项式

2 120 3456x x  ，就不能直接用完全平方公式分解因式了．此时常采用将 2 120x x 加上

一项 260 ，使它与 2 120x x 的和成为一个完全平方式，再减去 260 ，整个式子的值不变，

于是有：

2 120+3456x  = 2 2 22 60 60 60 3456x x    

= 2( 60) 144x   = 2 2( 60) 12x   = ( 60+12)( 60 12)x x   = ( 48)( 72)x x 

问题解决：

（1）请你按照上面的方法分解因式： 2 140 +4756x x ；

（2）已知一个长方形的面积为 2 28 +12a ab b ，长为 +2a b，求这个长方形的宽．
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参考答案与详细解析
一、选择题（本大题共 8 个小题，每小题 4 分，共 32 分，每小题均有四个选项，其中只有

一项符合题目要求）

1、A

【解析】

根据有一组邻边相等的矩形是正方形即可解答．

【详解】

∵四边形 ABCD 是矩形，

∴要使矩形 ABCD 成为一个正方形，需要添加一个条件，这个条件可以是：AB=BC 或

AC⊥BD．

故选：A．

本题考查了正方形的判定，解答此题的关键是熟练掌握正方形的判定定理，正方形的判定方

法：①先判定四边形是矩形，再判定这个矩形有一组邻边相等；②先判定四边形是菱形，再

判定这个菱形有一个角为直角．③还可以先判定四边形是平行四边形，再用 1 或 2 进行判

定．

2、B

【解析】

试题分析：由四边形 ABCD 是矩形与 AB=6，△ABF 的面积是 14，易求得 BF 的长，然后由

勾股定理，求得 AF 的长，根据折叠的性质，即可求得 AD，BC 的长，继而求得答案．

解：∵四边形 ABCD 是矩形，

∴∠B=90°，AD=BC，

∵AB=6，

∴S△ABF=
1
2

AB•BF=
1
2

×6×BF=14，

∴BF=8，

∴AF= 2 2AB BF = 2 26 8 =10，

由折叠的性质：AD=AF=10，

∴BC=AD=10，

∴FC=BC﹣BF=10﹣8=1．

故选 B．
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考点：翻折变换（折叠问题）．

3、C

【解析】

由∠ACB 角平分线和它的外角的平分线分别交 DE 于点 G 和 H 可得∠HCG＝90°，∠ECG＝

∠ACG 即可得 HE＝EC＝EG，再根据 A，B，C，D 的条件，进行判断．

【详解】

解：∵∠ACB 角平分线和它的外角的平分线分别交 DE 于点 G 和 H，

∴∠HCG＝90°，∠ECG＝∠ACG；

∵DE∥AC．

∴∠ACG＝∠HGC＝∠ECG．

∴EC＝EG；

同理：HE＝EC，

∴HE＝EC＝EG＝
1
2

HG；

若 CH∥BG，

∴∠HCG＝∠BGC＝90°，

∴∠EGB＝∠EBG，

∴BE＝EG，

∴BE＝EG＝HE＝EC，

∴CHBG 是平行四边形，且∠HCG＝90°，

∴CHBG 是矩形；

故 A 正确；

若 BE＝CE，

∴BE＝CE＝HE＝EG，

∴CHBG 是平行四边形，且∠HCG＝90°，

∴CHBG 是矩形，

故 B 正确；

若 HE＝EC，则不可以证明四边形 BHCG 为平行四边形，

故 C 错误；

若 CH＝3，CG＝4，根据勾股定理可得 HG＝5，
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∴CE＝2.5，

故 D 正确．

故选 C．

本题考查了矩形的判定，平行四边形的性质和判定，关键是灵活这些判定解决问题．

4、D

【解析】

根据正方形的性质，可知其对角线互相平分且垂直；由正方形的边长，可求得其对角线长；

再由已知 AE=CF=3，可得 OE=OF，从而四边形为菱形；由勾股定理求得该菱形的一条边，

再乘以 4 即可求得四边形 BEDF 的周长．

【详解】

∵四边形 ABCD 为正方形

∴AC⊥BD

∵正方形 ABCD 的边长为 3 2 ，

∴AC=BD= 2 2 18 18AB BC   =6

∴OA=OB=OC=OD=3

∵AE=CF=3

∴OE=OF=6

∴四边形 BEDF 为菱形

∴BE= 2 23 36 5 

则四边形 BEDF 的周长为 4×3 5 12 5 .

故选 D．

本题考查了正方形的性质、对角线互相垂直平分的四边形是菱形及勾股定理的应用，具有一

定的综合性．

5、C

【解析】

根据一次函数的性质对①②进行判断；利用一次函数与一元一次方程的关系对③进行判断；

利用函数图象，当 x≥2 时，一次函数 y1=x+a 在直线 y2=kx+b 的上方，则可对④进行判断．

【详解】
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Q一次函数 2y kx b  经过第一、二、四象限，

0k  ， 0b  ，所以①正确；

Q直线 1y x a  的图象与 y 轴交于负半轴，

0a  ， 0ab  ，所以②错误；

Q一次函数 1y x a  与 2y kx b  的图象的交点的横坐标为 2，

2x  时， x a kx b   ，所以③正确；

当 2x… 时， 1 2y y… ，所以④正确．

故选C ．

本题考查了一次函数与一元一次不等式：从函数的角度看，就是寻求使一次函数 y=kx+b 的

值大于（或小于）0 的自变量 x 的取值范围；从函数图象的角度看，就是确定直线 y=kx+b

在 x 轴上（或下）方部分所有的点的横坐标所构成的集合．也考查了一次函数与一元一次方

程，一次函数的性质．

6、D

【解析】

根据取到白球的可能性较大可以判断出白球的数量大于红球的数量，从而得解．

解：∵袋中有红球 4 个，取到白球的可能性较大，

∴袋中的白球数量大于红球数量，

即袋中白球的个数可能是 5 个或 5 个以上．

故选 D．

7、C

【解析】

本题设 DH=x，利用勾股定理列出方程即可.

【详解】

设 DH=x,

,
,

8, 6,
8, 6,
8 ,

BH DH
BH x
AB AD
CD BC
CH x


 

 
  
  

Q

Q
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在 Rt BCHV  中，

  

2 2 2

22 2

,

8 6 ,
25 .
4

BH CH BC

x x

x

 

  



故选 C.

8、B

【解析】

把 a 和 b 的值扩大大为原来的 3 倍，代入后根据分式的基本性质即可求出答案．

【详解】

解：把 a 和 b 的值扩大大为原来的 3 倍，得

3 3
9
a b

ab


= 
3
a b

ab


，

∴分式的值缩小为原来的
1
3

.

故选：B．

本题考查分式的基本性质，解题的关键是熟练运用分式的基本性质，本题属于基础题型．

二、填空题（本大题共 5 个小题，每小题 4 分，共 20 分）

9、1：1．

【解析】

根据相似三角形的周长的比等于相似比得出．

【详解】

解：∵△ABC∽△DEF，△ABC 与△DEF 的相似比为 1：1，

∴△ABC 与△DEF 的周长比为 1：1．

故答案为：1：1．

本题主要考查了相似三角形的性质：相似三角形（多边形）的周长的比等于相似比．

10、CB=BF；BE⊥CF；∠EBF=60°；BD=BF 等（写出一个即可）．

【解析】

根据邻边相等的平行四边形是菱形或对角线互相垂直的平行四边形是菱形进而判断即可．

【详解】

解：根据题意可得出：四边形 CBFE 是平行四边形，
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