
 

2023-2024学年七年级数学下学期期末模拟卷 02

全解全析 

能力提升培优测 

（考试时间：120分钟  试卷满分：120分） 

注意事项： 

1．本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分。答卷前，考生务必将自己的姓名、准

考证号填写在答题卡上。 

2．回答第Ⅰ卷时，选出每小题答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，

用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。写在本试卷上无效。 

3．回答第Ⅱ卷时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。 

4．测试范围：第五章~第十章（人教版）。 

5．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。 

第Ⅰ卷 

一、单选题 

1．计算√64 −√64
3

的结果是（    ） 

A．0 B．16 C．12 D．4 

【答案】D 

【分析】先计算算术平方根，立方根，再进行减法运算． 

【详解】解：√64 −√64
3

= 8 −4 = 4， 

故选：D． 

【点睛】本题考查求算术平方根，立方根，正确计算是解题的关键．  

2．下列调查中，调查方式选择合理的是（    ） 

A．为了了解某一品牌家具的甲醛含量，选择全面调查  

B．为了了解神舟飞船的设备零件的质量情况，选择抽样调查  



 

C．为了了解某公园全年的游客流量，选择抽样调查 

D．为了了解一批袋装食品是否含有防腐剂，选择全面调查 

【答案】C 

【分析】根据普查得到的调查结果比较准确，但所费人力、物力和时间较多，而抽样调查得到的调

查结果比较近似解答． 

【详解】解：为了了解某一品牌家具的甲醛含量，具有破坏性，选择抽样调查， A错误； 

为了了解神舟飞船的设备零件的质量情况，每个零件都很重要，都要检查，选择全面调查， B错

误； 

为了了解某公园全年的游客流量，范围广，选择抽样调查，C正确； 

为了了解一批袋装食品是否含有防腐剂，具有破坏性，选择抽样调查， D错误， 

故选：C． 

【点睛】本题考查的是抽样调查和全面调查的区别，选择普查还是抽样调查要根据所要考查的对象

的特征灵活选用，一般来说，对于具有破坏性的调查、无法进行普查、普查的意义或价值不大，

应选择抽样调查，对于精确度要求高的调查，事关重大的调查往往选用普查．  

3．下列命题属于真命题的是（    ） 

A ．坐标轴上的点不属于任何象限 B．若ᵄ�ᵄ�= 0，则点ᵄ�(ᵄ�，ᵄ�)表示原点 

C．点A、B的横坐标相同，则直线ᵃ�ᵃ�∥ᵆ�轴 D ．(1，−ᵄ�2)在第四象限 

【答案】A 

【分析】根据各象限内点的坐标特征以及坐标轴上的点的坐标特征对各选项分析判断即可得解． 

【详解】解：A、坐标轴上的点不属于任何象限，属于真命题，本选项符合题意； 

B、若ᵄ�ᵄ�= 0，则点ᵄ�(ᵄ�，ᵄ�)可能是原点，也可能在坐标轴上，原命题属于假命题，本选项不符合

题意； 

C、点A、B的横坐标相同，则直线ᵃ�ᵃ�∥ᵆ�轴，原命题属于假命题，本选项不符合题意； 

D、当ᵄ�≠0时，点(1，−ᵄ�2)在第四象限，原命题属于假命题，本选项不符合题意； 

故选：A． 

【点睛】本题考查了各象限内点的坐标的符号特征，记住各象限内点的坐标的符号是解决的关键，

四个象限的符号特点分别是：第一象限(+， +)；第二象限(−，+)；第三象限(−，−)；第四象

限(+，−)． 

 



 

4．下列各选项中能用“垂线段最短”来解释的现象是（  ） 

A．    B．      

C．    D ．      

【答案】A 

【分析】根据直线的性质，线段的性质对各选项分析判断即可得解． 

【详解】解：A、测量跳远成绩是利用了“垂线段最短”，故本选项合题意． 

B、木板弹出一条墨迹是利用了“两点确定一条直线”，故本选项不合题意； 

C、用两个钉子就可以把木条固定在墙上是利用了“两点确定一条直线”，故本选项不合题意； 

D、把弯曲的河道改直，就能缩短路程是利用了“两点之间，线段最短”，故本选项不符合题意； 

故选：A． 

【点睛】本题考查了线段的性质，直线的性质，解题时注意：两点的所有连线中可以有无数种连法，

如折线、曲线、线段等，这些所有的线中，线段最短． 

5．若ᵄ�≠0，下列不等式一定成立的是(    ) 

A ．2023 −ᵄ�> 2022 + ᵄ� B．−2023ᵄ�> −2022ᵄ� 

C．2023

ᵄ�
> 2022

ᵄ�
 D ．−ᵄ�−2023 < −ᵄ�−2022  

【答案】D 

【分析】根据不等式的性质逐一判定即可；要判定一个说法错误，只需要找一个反例即可． 

【详解】A、令ᵄ�= 1，则2023 −ᵄ�= 2022 ,2022 + ᵄ�= 2023 ，2022 < 2023 ， 

∴此时2023 −ᵄ�< 2022 + ᵄ�，即A选项错误，不符合题意； 

B、令ᵄ�= 1，则−2023ᵄ�= −2023 ,−2022ᵄ�= −2022 ，−2023 < −2022  

∴此时−2023 ᵄ�< −2022ᵄ�，即B选项错误，不符合题意； 



 

C、令ᵄ�= −1，则2023

ᵄ�
= −2023 ,2022

ᵄ�
= −2022，−2023 < −2022  

∴此时2023

ᵄ�
< 2022

ᵄ�
，即C选项错误，不符合题意； 

D、因为−2023 < −2022 ，所以−ᵄ�−2023 < −ᵄ�−2022 ， 

∴D选项正确，符合题意； 

故选：D． 

【点睛】本题考查不等式的性质，利用反例推断一个命题错误和掌握不等式的性质是解题的关键． 

6．若3ᵄ�−22和2ᵄ�−3是实数m的平方根，则√1

ᵅ�
的值为（  ） 

A．1

7
 B．1

5
 C． 1

35
 D ． 1

19
 

【答案】A 

【分析】根据一个正数的平方根有两个，且互为相反数，求出ᵄ�，从而即可得解． 

【详解】解：∵3ᵄ�−22和2ᵄ�−3是实数ᵅ�的平方根， 

∴3ᵄ�−22 + 2ᵄ�−3 = 0， 

解得ᵄ�= 5， 

∴2ᵄ�−3 = 7， 

∴ᵅ�= 49， 

ᵅ�= 49， 

∴√1

ᵅ�
= √1

49
= 1

7
， 

故选A． 

【点睛】本题考查了平方根，熟练掌握一个一个正数的平方根有两个，且互为相反数是解题的关键． 

7．一副直角三角板如图放置，点ᵃ�在ᵃ�ᵃ�的延长线上，ᵃ�ᵃ�∥ᵃ�ᵃ�，∠ᵃ�= ∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 90°，∠ᵃ�= 60°，

∠ᵃ�= 45°，则∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�的度数为（    ） 

   

A ．10° B．15° C．20° D．25° 

【答案】B 



 

【分析】直接利用三角板的特点，结合平行线的性质得出∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 45°，进而得出答案． 

【详解】解：由题意可得：∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 45°，∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 30°， 

∵ᵃ�ᵃ�∥ᵃ�ᵃ�， 

∴∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= ∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 45°， 

∴∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= ∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�−ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 45°−30°= 15°． 

故选：B． 

【点睛】本题考查平行线的性质，根据平行线的性质得出∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�的度数是解题的关键． 

8．平面直角坐标系中，已知ᵃ�(−3，1)，ᵃ�(1，−2)，作ᵃ�ᵃ�∥ᵆ�轴交y轴于点C，点D在直线ᵃ�ᵃ�上，

则线段ᵃ�ᵃ�长度的最小值是（    ） 

A．2 B．3 C．4 D．5 

【答案】B 

【分析】先画出符合题意的图形，再根据“点到直线的距离垂线段最短”可得到答案． 

【详解】解：如图，ᵃ�ᵃ�∥ᵆ�轴交y轴于点C，点D在直线ᵃ�ᵃ�上， 

∴ᵃ�ᵃ�⊥ᵃ�ᵃ�时，ᵃ�ᵃ�最小， 

 

∵ᵃ�(−3，1)，ᵃ�(1，−2)， 

∴ᵃ�(1，1)，  

此时：ᵃ�ᵃ�= 1 −(−2) = 3． 

故选：B． 

【点睛】本题考查的是坐标与图形，点到直线的距离，垂线段最短，掌握以上知识是解题的关键． 

9．若方程组{
2ᵄ�−3ᵄ�= 13

3ᵄ�+ 5ᵄ�= 30.9
 的解是{

ᵄ�= 8.3

ᵄ�= 1.2
 ，则方程组{

2(ᵆ�+ 2)−3(ᵆ�−1) = 13

3(ᵆ�+ 2)+ 5(ᵆ�−1) = 30.9
 的解是（   ） 

A．{
ᵆ�= 8.3

ᵆ�= 1.2
  B．{

ᵆ�= 10.3

ᵆ�= 2.2
  C．{

ᵆ�= 6.3

ᵆ�= 2.2
  D ．{

ᵆ�= 10.3

ᵆ�= 0.2
  

【答案】C 



 

【分析】由二元一次方程组的解的定义得出{
ᵆ�+ 2 = 8.3

ᵆ�−1 = 1.2
 ，求解即可． 

【详解】由题意知，{
ᵆ�+ 2 = 8.3

ᵆ�−1 = 1.2
  ，解得，{

ᵆ�= 6.3

ᵆ�= 2.2
 ， 

故选：C． 

【点睛】本题考查二元一次方程组的解，解题的关键是掌握换元法，体现了整体思想． 

10．某校的劳动实践基地有一块长为10m 、宽为8m 的长方形空地，学校准备在这块空地上沿平行

于长方形各边的方向割出3个大小和形状完全相同的小长方形菜地（图中阴影部分）分别种上辣椒、

茄子、土豆，如图所示，则每个小长方形菜地的面积是（    ） 

       

A ．7m 2 B．8m 2 C．9m 2 D ．10m 2 

【答案】B 

【分析】设一个小长方形菜地的长为ᵆ�m ，宽为ᵆ�m ，根据题意列出二元一次方程组，解方程组即可

求解． 

【详解】解：设一个小长方形菜地的长为ᵆ�m ，宽为ᵆ�m ，根据题意得：{
2ᵆ�+ ᵆ�= 10

2ᵆ�+ ᵆ�= 8
 ，解得{

ᵆ�= 4

ᵆ�= 2
 ， 

∴一个小长方形菜地的面积为ᵆ�ᵆ�= 2 ×4 = 8 (m 2)． 

故选：B． 

【点睛】本题考查了二元一次方程组的应用，根据图形列出二元一次方程组是解题的关键． 

11．如图，在平面直角坐标系中，有若干个横坐标，纵坐标均为整数的点，其顺序按图中“→”方

向依次排列：(1,0)→(2,0)→ (2,1)→(1,1)→(1,2) →(2,2)→⋅⋅⋅根据这个规律，第2023个点的坐

标为（    ） 

 



 

A ．(45,1) B．(45,2) C．(45,3) D ．(45,4) 

【答案】B 

【分析】以正方形最外边上的点为准考虑，点的总个数等于最右边下角的点横坐标的平方，且横坐

标为奇数时最后一个点在ᵆ�轴上，为偶数时，从ᵆ�轴上的点开始排列，求出与2023最接近的平方数

为2025，然后写出第2023个点的坐标即可． 

【详解】解：由图形可知，图中各点分别组成了正方形点阵，每个正方形点阵的整点数量依次为最

右下角点横坐标的平方， 

且当正方形最右下角点的横坐标为奇数时，这个点可以看作按照运动方向到达 ᵆ�轴，当正方形最右

下角点的横坐标为偶数时，这个点可以看作按照运动方向离开ᵆ�轴， 

∵452 = 2025 ， 

∴第2025个点在ᵆ�轴上坐标为(45,0)， 

则第2023个点在(45,2) 

故选：B． 

【点睛】本题为平面直角坐标系下的点坐标规律探究题，解答时除了注意点坐标的变化外，还要注

意点的运动方向． 

12．已知关于x的不等式组{
ᵆ�−3ᵆ�−5

2
< 2

2ᵆ�−ᵄ�≤−1

 ，下列四个结论： 

①若它的解集是1 < ᵆ�≤3，则ᵄ�= 7； 

②当ᵄ�= 3，不等式组有解； 

③若它的整数解仅有3个，则a的取值范围是11 ≤ᵄ�< 13； 

④若它有解，则ᵄ�> 3． 

其中正确的结论个数（    ） 

A ．1个 B．2个 C．3个 D．4个 

【答案】B 

【分析】本题主要首先确定不等式组的解集，先利用含ᵄ�的式子表示，根据整数解的个数就可以确

定有哪些整数解，根据解的情况可以得到关于ᵄ�的不等式组，从而求出ᵄ�的范围． 

【详解】解：{
ᵆ�−3ᵆ�−5

2
< 2①

2ᵆ�−ᵄ�≤−1②

 ， 

解不等式①，得ᵆ�> 1． 



 

解不等式②，得ᵆ�≤ᵄ�−1

2
， 

∴不等式组的解集为1 < ᵆ�≤ᵄ�−1

2
． 

①若它的解集是1 < ᵆ�≤3，则ᵄ�−1

2
= 3， 

解得ᵄ�= 7，故结论正确； 

②当ᵄ�= 3时，ᵄ�−1

2
= 3−1

2
= 1， 

不等式组无解，故结论不正确； 

③若它的整数解仅有3个，则4 ≤ᵄ�−1

2
< 5， 

解得9 ≤ᵄ�< 11． 

则ᵄ�的取值范围是9 ≤ᵄ�< 11，故结论不正确； 

④若它有解， ᵄ�−1

2
> 1， 

解得ᵄ�> 3，故结论正确． 

综上可知，正确的有①④ ，共2个． 

故选B． 

【点睛】本题考查解一元一次不等式组，一元一次不等式组的整数解，正确求出每一个不等式解集

是基础，熟知“同大取大；同小取小；大小小大中间找；大大小小找不到”的原则是解题的关键． 

第II卷（非选择题） 

 

二、填空题 

13．已知432 = 1849 ，442 = 1936 ，452 = 2025 ，462 = 2116 ．若n为整数且ᵅ�< √2023 < ᵅ�+ 1，

则n的值是      ． 

【答案】44 

【分析】由已知条件的提示可得√1936 < √2023 < √2025 ，即44 < √2023 < 45，从而可得答案． 

【详解】解：∵1936 < 2023 < 2025 ， 

∴√1936 < √2023 < √2025 ，即44 < √2023 < 45， 

又∵ᵅ�< √2023 < ᵅ�+ 1，n为整数， 



 

∴ᵅ�= 44． 

故答案为：44． 

【点睛】本题考查的是无理数的估算，掌握无理数的估算方法是解题的关键．  

14．一个容量为80的样本最大值为143，最小值为50，取组距为10，则可以分成        组． 

【答案】10 

【分析】根据组距，最大值、最小值、组数以及样本容量的关系进行计算即可．  

【详解】解：（143-50）÷10=9.3≈10， 

故可以分成10组， 

故答案为：10． 

【点睛】本题考查频数分布直方图的制作方法，理解组距、组数，极差以及样本容量之间的关系是

正确解答的关键． 

15．点ᵃ�(6 −2ᵆ�, ᵆ�−3)在x轴的上方，将点A向上平移4个单位长度，再向左平移1个单位长度后得

到点B，点B到x轴的距离大于点B到y轴的距离，则x的取值范围是      ． 

【答案】3 < ᵆ�< 6 

【分析】先根据平移表示出点B的坐标，再根据点B到x轴的距离大于点B到y轴的距离列不等式求解

即可． 

【详解】解：∵点ᵃ�(6 −2ᵆ�, ᵆ�−3)在x轴的上方，将点A向上平移4个单位长度，再向左平移1个单位

长度后得到点B， 

∴ᵃ�(6 −2ᵆ�−1, ᵆ�−3 + 4)，即ᵃ�(5 −2ᵆ�, ᵆ�+ 1)，且ᵆ�−3 > 0即ᵆ�> 3， 

∴ᵆ�+ 1 > 0，5 −2ᵆ�< 0， 

∵点B到x轴的距离大于点B到y轴的距离， 

∴|ᵆ�+ 1|> |5 −2ᵆ�|，即ᵆ�+ 1 > 2ᵆ�−5，解得：ᵆ�< 6， 

∴3 < ᵆ�< 6． 

故答案为3 < ᵆ�< 6． 

【点睛】本题主要考查了点的平移、点到坐标轴的距离、解不等式、取绝对值等知识点，灵活运用

相关知识是解答本题的关键． 

16．把一根长18m 的钢管截成2m 长和3m 长两种规格的钢管，不浪费材料，共有           种不

同的截法． 

【答案】2 

【分析】设可以截成ᵆ�段3m 长，ᵆ�段2m 长的钢管，根据截成钢管的总长度为18m ，即可得出关于ᵆ�，



 

ᵆ�的二元一次方程，结合ᵆ�，ᵆ�均为正整数，即可得出结论． 

【详解】解：设可以截成ᵆ�段3m 长，ᵆ�段2m 长的钢管， 

依题意得：3ᵆ�+ 2ᵆ�= 18， 

∴ᵆ�= 18−3ᵆ�

2
． 

又∵ᵆ�，ᵆ�均为非负整数， 

∴ {
ᵆ�= 2

ᵆ�= 6
 或{

ᵆ�= 4

ᵆ�= 3
 ， 

∴共有2种不同的截法． 

故答案为：2． 

【点睛】本题考查了二元一次方程的应用，找准等量关系，正确列出二元一次方程是解题的关键． 

17．如图，已知长方形纸片ᵃ�ᵃ�ᵃ�ᵃ�，点E，F在BC 边上，点G，H在ᵃ�ᵃ�边上，分别沿ᵃ�ᵃ�,ᵃ�ᵃ�折叠，

点B和点C 恰好都落在点P处．若∠ᵃ�ᵄ�ᵃ�= 50°，则ᵯ�+ ᵯ�=         ． 

 

【答案】115°/115度 

【分析】根据平行线的性质可得∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= ∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= ᵯ�，∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= ∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= ᵯ�，再由折叠的性质可得

∠ᵄ�ᵃ�ᵃ�= 2∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 2ᵯ�，∠ᵄ�ᵃ�ᵃ�= 2∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 2ᵯ�，然后根据三角形内角和定理，即可求解． 

【详解】解：根据题意得：ᵃ�ᵃ�∥ᵃ�ᵃ�， 

∴∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= ∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= ᵯ�，∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= ∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= ᵯ�， 

由折叠的性质得：∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= ∠ᵄ�ᵃ�ᵃ�= ᵯ�，∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= ∠ᵄ�ᵃ�ᵃ�= ᵯ�， 

∴∠ᵄ�ᵃ�ᵃ�= 2∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 2ᵯ�，∠ᵄ�ᵃ�ᵃ�= 2∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 2ᵯ�， 

∴∠ᵄ�ᵃ�ᵃ�= 180°−∠ᵄ�ᵃ�ᵃ�= 180°−2ᵯ�，∠ᵄ�ᵃ�ᵃ�= 180°−∠ᵄ�ᵃ�ᵃ�= 180°−2ᵯ�， 

∵∠ᵄ�ᵃ�ᵃ�+ ∠ᵄ�ᵃ�ᵃ�+ ∠ᵃ�ᵄ�ᵃ�= 180°，∠ᵃ�ᵄ�ᵃ�= 50°， 

∴180°−2ᵯ�+ 180°−2ᵯ�= 180°−50°， 

即ᵯ�+ ᵯ�= 115°． 

故答案为：115° 



 

【点睛】本题主要考查了平行线的性质，折叠，三角形内角和，解决问题的关键是熟练掌握折叠性

质，三角形内角和定理，平行线的性质． 

18．定义：在平面直角坐标系ᵆ�ᵄ�ᵆ�中，将点ᵄ�(ᵆ�,ᵆ�)变换为ᵄ�(ᵅ�ᵆ�+ ᵄ�,ᵄ�ᵆ�+ ᵅ�)（k、b为常数），我们

把这种变换称为“T变换”．已知点ᵃ�(2,1)，ᵃ�(ᵅ�−5

2
,ᵅ�)，ᵃ�(ᵅ�−1

2
,ᵅ�+ 1

2
ᵅ�)经过“T变换”的对应点

分别是ᵃ�(4,3)、F、G．若ᵃ�ᵃ�∥ᵆ�轴，且点G落在x轴上，则三角形ᵃ�ᵃ�ᵃ�的面积为      ． 

【答案】1

2
/0.5 

【分析】先根据ᵃ�(2,1)经过“T变换”的对应点是ᵃ�(4,3)，求出ᵅ�,ᵄ�的值，进而表示出ᵃ�,ᵃ�的坐标，根

据ᵃ�ᵃ�∥ᵆ�，得到ᵃ�,ᵃ�的纵坐标相同，点ᵃ�落在ᵆ�轴上，得到ᵃ�点的纵坐标为0，求出ᵅ�,ᵅ�的值，再进

行求解即可． 

【详解】解：∵点ᵃ�(2,1)经过“T变换”的对应点是ᵃ�(4,3)， 

∴{
2ᵅ�+ ᵄ�= 4

ᵄ�+ ᵅ�= 3
 ，解得：{

ᵅ�= 1

ᵄ�= 2
 ， 

∴ᵃ�(ᵅ�−5

2
,ᵅ�)，ᵃ�(ᵅ�−1

2
,ᵅ�+ 1

2
ᵅ�)经过“T变换”的对应点为ᵃ�(ᵅ�−5

2
+ 2,2ᵅ�+ 1) ,ᵃ�(ᵅ�−1

2
+

2,2ᵅ�+ ᵅ�+ 1)， 

即：ᵃ�(ᵅ�−1

2
,2ᵅ�+ 1) ,ᵃ�(ᵅ�+ 3

2
,2ᵅ�+ ᵅ�+ 1)， 

∵ᵃ�ᵃ�∥ᵆ�，点ᵃ�落在ᵆ�轴上， 

∴{
ᵅ�= 2ᵅ�+ 1

2ᵅ�+ ᵅ�+ 1 = 0
 ，解得：{

ᵅ�= −1

ᵅ�= 0
 ， 

∴ᵃ�(−1

2
,−1

2
)，ᵃ�(−1

2
,−1)，ᵃ�(3

2
,0)， 

   

∴ᵃ�ᵃ�⊥ᵄ�ᵃ�,ᵃ�ᵃ�= 1

2
， 

∴三角形ᵃ�ᵃ�ᵃ�的面积为1

2
×1

2
×(3

2
+ 1

2
) = 1

2
； 
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