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[bookmark: _TOC_250033]前	言


矿井通风课程设计是一个重要的教学环节，是培养学生总结和运用所学的理论知识解决实际问题能力的有效手段。
（1） 本设计将系统地介绍张集矿井的开拓开采、矿井通风等工程技术及相关的措施，并对矿井的原始地质条件适当变更和简化，做出新井设计，其中重点在于矿井通风设计。
（2） 本设计将合理地确定矿井开拓开采系统，再经过技术经济比较，合理选择通风系统。进行矿井风量和通风阻力计算，确定矿井不同生产时期的主要通风参数，选择主要通风机及其配套设备。
总之，该设计符合相关规定，数据真实可靠，符合国家政策和相关规定，切合实际， 在生产实践中具有可行性。矿井通风系统是向矿井工作地点供给新鲜空气、以供给人员呼吸，并稀释和排除井下各种有毒有害气体和矿尘，创造良好的矿内工作环境，保障井下作业人员的身体健康和劳动安全。这种利用机械或自然通风为动力，使地面空气进入井下，并在井巷中做定向和定量的流动，最后将污浊空气排出矿井的全过程称为矿井通风。包括进、回风井的布置方式，主要通风机的工作方法，通风网络和风流控制设施的总称。矿井通风设计是矿井设计内容的重要组成部分，是保证安全生产的重要环节，因此必须周密考虑，精心设计，力求实现预期效果。其设计是否合理对全矿井的安全生产及经济效益具有长期而重要的影响。
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[bookmark: _TOC_250032]设计说明

本设计的张集矿是设计生产能力为 400 万 t/a 的新型矿井，设计共分为 4 章：1．矿井概述及井田地质特征； 2．井田开拓；3．采煤方法和采区巷道布置； 4．矿井通风设计；
张集矿位于安徽省淮南市凤台县城西约 20km 处。
井田内共有煤层 12 层，平均可采总厚度为 29.62m，其中主要可采煤层有 3 层，分别 8、11、13 号煤层，平均煤层累厚为 11.02m，煤系地层倾角一般为 3°~10°，井田地质构造复杂程度为中等，瓦斯含量高，煤层有自然发火危险，一般发火期为 3~6 个月， 煤尘具有强爆炸性，地温正常，水文地质条件为中等偏复杂。
井田走向长 10km，倾斜宽 6km，总面积为 60km2。设计井田的工业储量 8.48 亿 t, 可采储量为 6.59 亿 t，其中 8 号煤层 3.22 亿 t，本设计矿井针对 8 号煤层，服务年限为 53.7 年。采用立井、主要石门、集中大巷、集中出煤的开拓布置。初期先采中央区。既可有效解决因井田面积大、瓦斯含量高而引起的通风困难，又有利于避免投产后基建与生产互相影响。中央区设主井、副井、中央风井3 个井筒，其中主井担任全矿井的煤炭提升，不回风；副井担任全矿井的材料设备、人员运 送和中央区矸石的提升，并承担中央区的进风；中央区的风井承担中央区的回风。共划分 8 个采区，采区均分成 4 个区段，投产工作面 2 个，准备工作面 2 个，工作面长为 300m。
本井田煤层倾角较平缓，瓦斯较高，布置三条上山，其中运输上山、轨道上山进风， 回风上山专用于回风。工作面采用走向长壁采煤法，回采顺序采用后退式。矿井的通风方式为中央边界抽出式，工作面的通风方式为偏 Y 型。容易时期风量为 207.35m3/min， 阻力为	2194.6Pa，困难时期风量为	207.35m3/min，阻力为	2657.7Pa，风机采用FBCDZ-8-NO.28B-2 型号风机，吨煤通风费用为 2.44 元/t。
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1 [bookmark: _TOC_250031]矿井概述及井田地质特征
1.1 [bookmark: _TOC_250030]矿区位置、交通及自然地理概况
1.1.1 [bookmark: _TOC_250029]矿井位置与交通

[image: ]淮南矿业集团张集煤矿位于安徽省淮南市凤台县境内，矿区地处安徽中部偏北，北纬 32°33′~33°、东经 116°21′~116°56′。东临淮南市区，北依蒙城县，西接颍上县，南隔淮河与寿县相望。矿区交通便捷，矿区铁路在井田北部7km 处，淮阜铁路横贯境内东西，凤台、桂集、张集三站镶嵌其间，东接京沪线，西接京九线。四条省道穿境而过，且有合淮高速公路、合徐高速公路、合阜高速公路可利用，潘谢矿区公路在井田南部 4km 处通过。淮河水上交通发达，有凤台港。




1.1.2 [bookmark: _TOC_250028]矿区自然地理地形

1. 地形地貌
淮南煤田地处淮河冲击平原南部，地势低平，大部分地区在海拔 25 米以下，东南部为低山丘陵地带，区内沟谷发育，山势较为平缓。
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2. 地表水系
凤台县内河流发达，主要河流为淮河、西淝河、永幸河、茨淮新河等穿凤台县而过。湖泊有焦岗湖、城北湖、花家湖、姬沟湖等。流经张集煤矿边界的河流是西淝河。河流平稳，呈季节性，在雨季河流较猛，但根据历史显示并无发生较大水灾。另外，区内有一常年自流的泉眼，但水量很小，并直接受大气降雨的影响。

1.2 [bookmark: _TOC_250027]井田概况与地质构造
1.2.1 [bookmark: _TOC_250026]井田范围概况
井田走向长约 10km，倾斜宽约 6km，煤层倾角 3°~10°，平均倾角为 7° 。煤层埋藏深度上标高﹣270m，下标高﹣1120m，总面积为 60km2。
1.2.2 [bookmark: _TOC_250025]井田主要地质构造

矿区在大地构造上届淮河台彻，长期受下降运动控制，地面大部分被第四系冲积层覆盖，新生界松散层厚度 197.90m~467.80m，平均 368.00m，南东薄，西北厚。构造形迹则以断裂构造为主，且多隐伏于第四系之下。全区地势自西北向东南倾斜，地面自然比降为 1/7000 至 1/10000。
井田位于谢桥向斜北翼，地处陈桥背斜东南倾倾端，总体呈扇形展布的单斜构造， 地层走向呈不完整的弧形转折。地层倾角平缓，东翼一般是 3°~5°，西翼 10°左右。综合钻探、物探资料分析，全井田共查处断层7 条，主要是井田北部边缘以及南部向斜
轴部附近断层较为发育，主体部分构造相对较为简单。
1.2.3 [bookmark: _TOC_250024]地层特征

矿区为新生界第四系冲积层掩盖，根据钻探和井巷揭露资料，其地层自老向新为奥陶系、石炭系、二叠系、古近系、新近系和第四系，主要含煤地层为二叠系山西组及下石盒子组。
1. 奥陶系
分布与寒武系大体相同，为浅海相碎屑岩~碳酸盐岩沉积，地层厚度上千米，与下伏寒武系整合接触。
在矿区范围内为埋藏型，据区域资料总厚度约 600m，可分为五组七段，由厚层灰岩、白云岩局部夹燧石条带组成，习称“奥灰”，是煤系的基底。该地层内岩溶通道发育， 含水性强，其内的岩溶裂隙水是构成区域地下水系统的主要水源。
2. 石炭系
① 中石炭统本溪组，厚度30～40m，为浅灰色、灰白色鲕状铝质泥岩，局部为紫红色，是相对隔水层。
②上石炭统太原组，出露于矿区北、东、东南三面。属海陆交互相含煤建造，为区
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域上主要含煤地层之一。厚约135m，主要由石灰岩、粉砂岩、砂质泥岩、细砂岩、泥岩及煤线组成，其中发育薄层灰岩 12～14 层，累计厚约 60m，3 层、4 层灰岩厚度大，岩溶发育，含水量丰富，习称“太灰”。第 1 层灰岩为“标志层”。
1. 二叠系
① 下统山西组，出露于矿区北、东面等地。属陆相含煤沉积，为区域上主要赋煤和耐火粘土地层之一。本组厚 85～135m，主要由泥岩、粉砂岩、砂岩及煤层组成。
② 下统下石盒子组，本组厚 300m，主要由砂岩、泥岩、铝质泥岩及煤层组成，底部为铝土泥岩。
③ 上统上石盒子组，该组分作四段：第一段由砂质泥岩、铝质泥岩、粉细砂岩、砂质泥岩及煤线组成，底部标志层为砂岩，岩性及厚度变化均较大。第二段以灰～深灰色砂质泥岩、紫斑泥岩为主，底部标志层为灰白色英砂岩，厚度大，层位稳定；第三段由泥岩、砂质泥岩夹薄层粉细砂岩组成，底部标志层为灰～灰绿色细、中粒砂岩；第四段由白色砂岩、砂质泥岩、泥岩组成，底部为灰白色石英砂岩。
④ 上统石千峰组，该组地层在区内较少，底部标志层为厚层状中粗粒石英砂岩。
2. 古近系、新近系、第四系（松散层）
新生界厚 40～400m，分布广泛，遍及全区，主要由河湖相的砂层、黏土组成，部分地层含少量砂浆。局部地段的最底部发育有厚度不等的洪积（泥石流）相沉积层，由黏土、砂砾混合物构成，其岩性有杂色砾岩、砾石、碎石、砂砾石及浅黄、棕黄、褐黄、灰褐、青灰色粗砂、中细砂、粉砂、粘质砂土、砂质粘土、粘土、黄土等。覆盖于二叠
系之上，使整个煤田为隐伏式煤田。
1.2 [bookmark: _TOC_250023]井田煤层与煤质
1.2.1 [bookmark: _TOC_250022]井田煤层

井田可采煤层赋存于二叠系的山西组和下石盒子组。可采煤层 12 层，平均可采总厚 29.62m，其中 3 层主要可采分别 13-1、11-2、8-2 煤层，平均煤层累厚为 11.02m。
1．8 煤层：
全区发育且稳定，为本区主要可采煤层，煤层结构简单，煤质稳定，本煤层内没有夹矸，煤层厚度 3.04~7.6 m，平均 3.82m，视密度为 1.4t/m3，顶板为中粗砂岩，平均厚度 9.8m，底板为粗砂岩，平均厚度 6.5m，下距 11 号煤层约 39m。
2．11 号煤层
全区发育且稳定，为本区主要可采煤层，煤层结构较简单，煤质稳定，一般泥岩夹矸 0~2 层，厚度 0.02~0.06 m，煤层厚 1.8~2.63 m，平均厚度 2.42 m，视密度为 1.4t/m3， 顶板为粉砂岩，平均厚度 7.8m，底板粉砂岩，平均厚度 20m，下距 13 号煤层约 40m。
3．13 号煤层
全区发育且稳定，为本区主要可采煤层，煤层结构较简单，煤质变化不大，部分数
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[image: ]块段内有夹矸，其厚度不超过 0.1m，煤层厚度 4.0～4.5m，平均厚度 4.28m，视密度为1.4t/m3，顶板为粉细互层，平均厚度 5.4m，底板粉砂岩，平均厚度 11.2m。
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	层号	煤层号
	柱状
	厚度
	岩石名称
	岩石描述

	
	
	
	粗砂岩
	浅灰色、石英颗粒、层状构造、泥质胶结

	
	
	
	粉砂岩中粗砂岩
	灰色、水平层理灰白色、粒度不均匀

	8
	
	3.8
	煤
	灰色、水平层理、致密坚硬

	
	
	
	粗砂岩
	浅灰色、层理不明显

	
	
	
	中砂岩
	灰白色、快状、粒度分选不均匀

	
	
	
	粉砂岩
	灰色、水平层理

	
	
	
	粉砂岩
	黑灰色、半亮型煤、玻璃光泽

	
	
	
	粉砂岩
	灰白色、粒度不均匀

	11
	
	2.4
	煤
	黑灰色、半亮型、沥青光泽

	
	
	
	粉砂岩
	黑灰色、石英为主、坚硬

	
	
	
	粉细互层
	灰色、石英沙砾、硅质胶结、坚硬

	
	
	
	中砂岩
	灰白色、石英粒粉、坚硬、层理不明显

	
	
	
	粉细互层
	灰色、石英砂岩硅质胶结

	13	4.2
	煤
	黑灰色、半亮型、沥青光泽

	
	粉砂岩
	深灰色、颗粒分选差、坚硬、层理不明显

	
	中砂岩
	灰白色、快状、粒度分选不均匀

	
	粗砂岩
	灰白色、以石英颗粒为主坚硬、水平层理

	
	粉砂岩
	深灰色、层理不明显

	1.3.2 水文地质条件
	
	



[image: ]本区煤系均被新生界松散层所覆盖，松散层厚度197.90m~467.80m，平均368.00m， 南东薄，西北厚。根据已勘探数据及实际水文地质资料的分析，井田内石炭二叠系煤系地层自上而下划分的主要含水层和隔水层如下：
1. 新生界厚松散层含、隔水层
新生界厚 40～400m，其厚度受古地貌控制。岩性由黏土和砂层交互组成，属湖泊—
—河床相沉积。按含隔水性可分为三个含水层和三个隔水层，因二隔、三隔均存在缺失或尖灭现象，致使二含、三含在局部地段合并，产生互补关系。三含在局部地段与煤系砂岩裂隙含水层接触，存在水力联系。
2. 煤系砂岩裂隙含水层
二叠系（煤层）地层从含水性来说，由裂隙发育的砂岩组成含水层，由泥岩、粉砂岩等组成隔水层，各含水层之间均有隔水层，层间承压裂隙含水层的富水性主要取决于岩层的裂隙发育程度、连通性及补给条件。区内分布比较稳定的含水层四层，编号分别为五含、六含、七含、八含。
五含、六含主要由砂岩组成，下距四煤分别为120m 和 70m，虽然裂隙发育，但距离
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主采煤层较远，且有隔水层相隔，裂隙水难以直接进入矿坑。七含和八含分别是四煤与六煤的顶底板，两个含水层相距约 100m。由于多期构造运动，使顶底板砂岩裂隙十分发育，从而构成了矿井的主要充水水源。
1. 太原组灰岩岩溶裂隙水
煤系下伏的太原组平均总厚约 130m，由泥粉砂岩及 13 层灰岩组成。自上而下为薄层状灰岩，厚度 2～3m，含水性弱；灰岩，平均厚度 10m。裂隙溶洞发育，含水丰富。该层上距主采煤层有 50～60m 的砂泥岩隔水层，在正常情况下为有效隔水层，使太灰含水层对矿坑充水不会有直接影响。但受采动影响或有构造破坏时，在水压作用下，有可
能造成矿坑突水，故太灰含水层是对矿井开采具有威胁的充水水源。
1.3 [bookmark: _TOC_250021]煤层瓦斯、煤尘及煤层发火规律
[bookmark: _TOC_250020]1.4 瓦斯、煤尘及煤的自燃倾向性

根据勘探的地质资料显示，瓦斯相对涌出量为 10.39～12.64 m3/t，煤层平均相对瓦斯涌出量 11m3/t，其中主采的 8 号煤层瓦斯相对涌出量为 10.89～12.48m3/t，根据《煤矿安全规程》（以下简称《规程》）界定该矿井为高瓦斯矿井。绝对二氧化碳涌出量为30.25m3/min，相对涌出量为 5.51 m3/t。
本矿井煤尘具有爆炸性，爆炸指数 10.7％～13.4％。11 号煤层易自燃，自然发火
期为 3～6 个月。
2 [bookmark: _TOC_250019]井田开拓

2.1 [bookmark: _TOC_250018]井田境界、储量、设计能力及服务年限
2.1.1 [bookmark: _TOC_250017]井田境界
本设计井田境界，北以-270m 煤层露头线为边界。全矿井走向约 10km，倾向约 6km， 煤层平均倾角 7°，井田面积约为 60km2。
2.1.2 [bookmark: _TOC_250016]井田储量

1. 工业储量
本矿主要可采煤层 8 平均厚 3.8m，可采煤层 11 平均厚 2m，可采煤层 13 平均厚 4.2m，煤容重为 1.4 t/m3。
Ｚg = S×M×d/cosa＝10×6×106×3.8×1.4/cos7°＝32242.42 万 t
1
Ｚg = S×M×d/cosa＝10×6×106×2.4×1.4/cos7°＝16969.69 万 t
2
Ｚg = S×M×d/cosa＝10×6×106×4.2×1.4/cos7°＝35636.36 万 t
3
Ｚg=Ｚg +Ｚg +Ｚg =32242.42+16969.69+35636.36=84848.47 万 t
1	2	3
其中：Ｚg——矿井的工业储量，t；
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S——井田的水平面积，m2； M——煤层的可采厚度，m； d——煤的容重，d＝1.4 t/m3； ａ——煤层倾角，ａ＝7°。
2. 可采储量
（1） 边界煤柱（含边界断层煤柱）
根据国家煤矿设计的相关规定以及《煤矿工业矿井设计规范》（以下简称《设计规范》）规定，边界煤柱的留设在 30～50 m 之间，在该设计中将边界煤柱留设 30m。由于本矿的露头有一层风氧化带，另外南部边界有大断层，所以可把此作为井田的边界煤柱。
边界煤柱损失量 Z
边
Z ＝L×b×M×d＝(10000+6000)×2×30×1.4×(3.8+2.4+4.2)=1354.08 万 t
边
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式中：Z

——边界煤柱损失量，t；
边
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L——边界周长，m； b——边界宽度，m。
（2） 建筑物、河流、铁路等压煤损失
井田内没有非生产性建筑，职工生活区、商业区在井田外部，该矿井田外东北部有一河流，南部边界区域有淮阜铁路，但对本矿区安全生产无威胁，所以不预设煤柱。
（3） 工业广场保护煤柱
工业广场面积的取值，依据设计井型大小按《煤炭设计规范》中《矿井工业场地占地指标》所列的数值进行取值，具体指标见表 2—1。
表 2—1 矿井工业场地的占地面积指标
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[image: ]井型（万 t/年） 400～600
240～300
120～180
45～90
（指标中中小井取大值，大井取小值）

占地指标（公顷/10 万吨）
0.45～0.6
0.7～0.8
0.9～1.0
1.2～1.3
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由上表可知 400 万 t 矿井工业广场占地面积取值标准为 0.45～0.6 公顷/10 万 t。因此，本设计矿井工业广场占地面积为 0.45×40=18 公顷，即 180000m2。为充分利用地形，工业广场设计为长方形，取边长 400×450m。工业广场布置于井田走向中央。
用垂直剖面法设计保护煤柱见下图： 保护煤柱 高 h＝1402.75m
上底长 L ＝1376.69m
1
下底长 L ＝1524.57m
2
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S=梯形面积=1/2×(L1×L2) ×h
=1/2×(1376.69＋1524.57) ×1402.75
=203.49×104m2
工业广场的保护煤柱量为：
Q ＝S×M×r/cosα
1
＝2034871.2325×3.8×1.4/ cos7°
＝1093.49 万 t
式中：Q——保护煤柱量，万 t； S——保护煤柱的面积，㎡； γ——煤的容重，t/m³ ， M——煤层的厚度，m。
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矿井可采储量 Z :
k


Z =(Zg－P)×C
k
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=(84848.47－2447.57)×0.8＝65920.72 万 t
式中：Zg——矿井工业储量，万 t。
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P ——矿井煤柱煤量，万 t，P=Q +Q
边

＝1093.49+1354.08=2447.57 万 t
广
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C ——采区采出率，根据要求取 C＝0.8。
2.1.3 [bookmark: _TOC_250015]矿井设计生产能力及服务年限

1. 矿井设计生产能力
本井田储量丰富，设计开采煤层赋存稳定，煤层厚度大部分比较稳定，属中厚煤层， 为缓倾斜煤层。矿井工业储量为 84848.47 万 t，可采储量为 65920.72 万 t，其中 8 号煤层可采储量 32242.42 t 。因该矿地质构造相对简单，且煤田范围较大，开采技术好， 配有先进设备，因此应建设大型矿井，故本设计初步确定矿井的设计生产能力为 4.0Mt。
2. 矿井服务年限
井田的设计生产能力应与矿井的可采储量相适应，用以保证矿井有足够的服务年限，本设计针对 8 号煤层进行通风设计。
矿井服务年限的公式为：
T=Z ∕(A×K) ＝32242.42∕﹙400×1.5﹚＝53.7
k
其中：T ——矿井的服务年限年；
Z ——矿井的可采储量，万 t；
k
A ——矿井的设计生产努力，万 t/年； K ——矿井储量备用系数，取 1.5。
3. 矿井工作制度
按照《设计规范》中规定，参考《关于煤矿设计规范中若干条文修改的说明》，确定本矿井设计生产能力按年工作日 330 天计算，每天净提升时间为 16h，采用“四六制” 作业（三班生产，一班检修）。
2.2 [bookmark: _TOC_250014]井田开拓方式

井田开拓是在总体设计已经划定的井田范围内，根据精查的地质报告和其它补充资料，将主要巷道由地表开拓至煤层，为开采水平服务所进行的井巷布置和开掘工程。其中包括确定主、副井和风井的井筒形式、深度、数量、位置、阶段高度、大巷位置、采
（带）区划分以及开采顺序与通风运输系统。
2.2.1 [bookmark: _TOC_250013]矿井开拓方式的确定

井田开拓是指在井田范围内，为了采煤，从地面向地下开拓一系列巷道进入煤体， 建立矿井提升、运输、通风、排水和动力供应等生产系统。这些用于开拓的井下巷道的形式、数量、位置及其相互联系和配合称为开拓方式。合理的开拓方式需要对技术可行的几种开拓方式进行技术经济比较，才能确定。
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本矿井开拓方式的确定，主要考虑到以下因素：
（1） 井田内地势平坦，为第四系冲积层所覆盖，冲积层最薄处100m，含水层较多， 且有流沙，井筒穿过该区域很困难，因此，无斜井或平峒开拓的可能。
（2） 井田内地质构造复杂，煤层赋存较稳定，井田的东部、中部、南部皆为近水平煤层，西部、北部为缓倾斜、	倾斜煤层，井筒放在井田中央。
（3） 本矿井为高瓦斯矿井。
（4） 本矿井为大型矿井，需要效率高的提升形式。
根据本矿条件，采用立井多水平开拓方式，该种方式不受表土、煤层、地质构造等条件限制，适应性较强，同时，井筒断面大，可以满足通风的要求，尤其对深井更有利。
第一水平采用立井的开拓方式，全矿井设立主井、副井中、央风井3 个，主井担任全矿井的煤炭提升，不回风；副井担任全矿井的材料设备、人员运送和中央区矸石的提
升；中央区的风井承担中央区的回风。
2.2.2 [bookmark: _TOC_250012]井筒形式

1. 井口位置的确定
井口位置的选择对井田开拓有着极其重要的作用。井口位置的选择要综合考虑多方面因素，提、运煤炭的主井位置要与地面生产系统、工业广场布置相匹配。综合考虑本设计矿井的井下条件及地面工业广场的条件，本井田地形平坦，煤层均为缓倾斜厚煤层， 倾斜长度较大，不存在平硐开拓条件，表土较厚，斜井施工困难，从有利井下运输和保证一水平合理的服务年限出发，应该将井筒布置在井田中部或者稍靠上方的位置，即井筒位置位于井田中部。
2. 风井位置的选择
该矿属于高瓦斯矿井，通风系统选择中央边界式，具体通风方式比较见第四章。
2.2.3 [bookmark: _TOC_250011]井底车场及硐室

1. 井底车场设计原则；
（1） 要留有一定富裕的通过能力，一般要求大于矿井设计能力的 30%；
（2） 设计车场时要考虑矿井增产的可能；
（3） 尽可能的提高机械化水平，简化调车作业，提高通过能力；
（4） 考虑主、副井之间施工的短路贯通；
（5） 注意车场处的围岩及岩层含水性，破碎情况，避开破碎和强含水层；
（6） 井底车场要布置紧凑，注意减少工程量等。
2. 井底车场的型式和布置形式
根据本矿井开拓设计的特点，结合本矿井的地质条件简单，井底车场位置无断层， 无含水层，围岩状况也比较稳定，设计井型为 400 万 t/a，第一水平双立井开拓，该设计保证了井底车场重要起辅助调车的作用，有中央变电所、水泵房、水仓、井底煤仓和
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消防材料库等。该设计井底煤仓与皮带运输大巷重合，同时井底煤仓与主井连线短，保证了正常的出煤，使辅助运输与运煤互不干扰，结合实际选用刀把形井底车场，见图 2
—4。
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车运行方向
[image: ][image: ][image: ]图车运2-行1 方立向井刀式环形井空底车车运场行（方固向定式矿车运煤） 图 2-1 立井刀式环形井底车场（固定式矿车运煤）

材料车运行方向

材料车运行方向
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1--主井；2--副井；3--翻笼硐室；4--煤仓；5--箕斗装载硐室；6--清理井底斜巷
1--主井；2--副井；3--翻笼硐室；4--煤仓；5--箕斗装载硐室；6--清理井底斜巷；
7-7---中中央央变变电所电；所8--；水泵8房--；水9-泵-候房车室；；910 	调候度车室；室11；--人10车-停-车调场度；1室2-；-工1具1室-；-人车停车场；12--工
1313----水水仓仓；1；4--1主4井--重主车线井；重15车--主线井；空车1线5-；-1主6--井副井空重车车线线；；17-1-副6-井-空副车井线；重车线；17--副井空车线
18--材料车线；19--绕道；20--调车线；	--道岔编号
[image: ]18--材料车线；19--绕道；20--调车线；--道岔编号
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巷道布置

图 2—4 刀把式井底车场
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依据本井田的地质条件及煤层赋存状况，本井田共有可采煤层 3 层，倾角小，煤层间距较小，且底板有坚硬岩石，容易维护，而井田走向长度大，产量较大，生产区域集中，另外根据矿井实际应用，煤层层间距小于50m 的煤层采用集中布置，大于 70m 的一般采用分组布置，故本设计矿井采用集中大巷布置方式。
1. 水平大巷布置位置
大巷布置形式主要有煤层大巷、岩石大巷两种。
结合本设计矿井煤层厚度大，煤层较软，大巷和石门服务年限较长，要求的运输能力大等实际情况以及煤层大巷、岩石大巷布置的优缺点，故张集矿水平大巷采用岩石大巷布置。
本井田的范围比较大，为了更加有计划、按顺序、安全合理的开采井田内的煤层以获得好的经济技术效果，必需将井田划分为若干小的部分，然后进行有序的开采。
本井田上部标高为-270m,下部标高为-1120m，煤层倾角为 3°~10°。在井田范围内，
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沿着煤层的倾斜方向，按-600m 和-800m 标高把井田划分为两条平行于井田走向的长条， 每一长条就是一个阶段。阶段的走向就是井田在该处的走向全长。
第一阶段布置四个采区，东翼、西翼各两个采区，矿井投产时两个采区同时投产， 两个综采工作面，两个备用工作面。


1 [bookmark: _TOC_250010]采煤方法和采区巷道布置
2.1 [bookmark: _TOC_250009]采煤方法
2.1.1 [bookmark: _TOC_250008]采煤工艺

1. 采煤方法的选择原则
采煤工作是煤矿井下生产的中心环节。选择采煤方法应当结合具体的矿山地质和技术条件，所选择的采煤方法必须符合安全、经济、煤炭采出率高的基本原则。
2. 采煤方法的选择主要有以下五个方面因素：
（1） 煤层倾角，煤层倾角是影响采煤方法选择的重要因素。倾角的变化不仅直接影响采煤工作面的落煤方法，运煤方法，采场支护和采空区处理等的选择，而且也直接影响巷道布置、运输、通风等各种参数的选择；
（2） 煤层厚度；
（3） 煤层的地质构造情况；
（4） 煤层及围岩特征；
（5） 煤层的含水性，瓦斯涌出量及煤的自燃情况。
3. 设计采区的位置、边界、范围、采区煤柱
本设计采区位于井田中部。浅部以-270m 标高垂直投影为界，深部以-1120m 标高垂直投影为界。东西走向长约 10km，南北倾斜长约 6km，全区面积为 60km2。
本采区采用上下山开采，采区煤柱包括采区范围内的巷道煤柱、采区边界煤柱等， 按其作用和性质可分为护巷煤柱和隔离煤柱两大类。
为了使采区内各种煤层巷道保持良好状态，有时需留设一定的煤柱。如留设开采水平运输大巷、上下山、总回风巷、区段平巷，以及采区边界煤柱和断层煤柱等。目前， 煤柱尺寸主要根据实际经验来确定。缓倾斜及倾斜煤层煤柱参考尺寸见表 3—1。
表 3—1 煤柱尺寸确定依据表
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巷道类别水平大巷

薄及中厚煤层巷道一侧
[image: ]/m 20～30

厚煤层巷道一侧
/m 20～50


备注

采区倾角较
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	主要回风大巷
	20 左右
	
	20～30

	采区上下山
	20 左右
	
	30～40

	区段平巷
	8～20
	
	15～20

	采区边界
	
	3～10
	





 (
大时，煤柱
尺寸可小一些
大断层
10～15
 到 
30～50
)采区煤柱留设如下：
（1） 煤层在采区边界留设 10m 煤柱，井田境界处留设 30m 保护煤柱；
（2） 水平大巷留设 30m 保护煤柱，主要回风大巷留着 20m，三条上山处留设 20m
保护煤柱。
4. 采区的生产能力
采区生产能力是采区内同时生产的回采工作面和掘进工作面的产量的总和。影响采区生产能力的因素有煤层赋存状况和地质构造，采区类型，矿井生产能力，采区正常接替和准备时间、掘、运、通风的装备水平及设备能力等。
采区生产能力的基础是采煤工作面生产能力，而采煤工作面的产量取决于煤层厚度，工作面长度和推进度。
一个采煤工作面产量 A 0（Mt/a)可由下式计算：
 (
0
)A	 L V  M   C

式中: L ——采煤工作面的长度，m；
V ——工作面的年推进，m；
M ——煤的厚度，m；
r ——煤的容重，t/m3；
C ——回采率，这里取 0.8；
本设计采区煤层平均厚度为 3.04~4.42m，倾角为3°~10°，8、11、13 号煤层为稳定可采煤层，采区内构造简单，由此可选择综采工艺作为本采区的采煤工艺，即综合机械化采煤，选用性能优良的大功率的采煤机，强力刮板输送机，液压支架及其他配套设备进行生产，综合机械化与普通机械化相比有工作面单产高，回采工效高，生产安全等优点。
因设计采用综合机械化采煤工艺，开采 8 号煤层，采用“四六”工作制，三班采煤一班检修，日进 6 刀，截深取 0.8m，年工作 330d，该矿井设计产量为 4.0Mt/a，
所以 2000000=L×330×6×0.8×3.8×1.4×0.8，求得L=296.68，符合综采工作面
长度大于 160m 的要求，这里取 L=300m。
对于综合机械化开采的采区，应以每个工作面能连续推进1 年左右为宜，单翼开采的采区走向长度不小于 1000m，有条件时可达 2000m 以上，双翼开采时，采区走向长度以不小于 2000m 为宜。本矿井设计的年推进为V =330×6×0.8=1584m，因走向长为 10km，
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因此在第一阶段设计 4 个采区，采区边界留设 10m 煤柱，双翼开采，每个采区走向长度为 2500m，每个采区一个工作面走向长度2500－20－4×20=2400﹥1584，工作面走向长度大于年推进度，所以采区的长向长度L’=2500m 是合适的，第一阶段设置 4 个采区符合要求，因此，将井田上下设计 8 个采区。
第一阶段采区斜长为 2500m。工作面长定为 300 m，区段回风平巷和区段运输平巷宽度之和取 10 m，区段平巷护巷取 15 米，采区边界取 30 米，则区段斜长为：300＋ 10+15+10＝335 m，故第一阶段一个采区区段数目为（2500－30－30）∕335＝6 个。

2.1.2 [bookmark: _TOC_250007]回采工艺和开采顺序的确定

1. 工作面长度的确定
确定采煤工作面的长度及推进度，要参照《设计规范》的规定和矿井的实际生产经验进行。一般缓倾斜、中厚、厚煤层综采工艺，工作面长度一般为150~200 米但在一些技术先进的矿井，条件允许时，可达到 300m 以上。本设计工作面长度确定为 300m。
2. 工作面推进方向和开采顺序
合理的井田开采顺序应能保证开采水平、采区和采煤工作面正常接续；使巷道避开煤层采动的影响，有利于巷道维护；最大限度地采出煤炭资源；有利于降低井巷工程量及投资，缩短工期；有利于矿井通风和防火。
（1） 沿煤层走向的开采顺序
① 采区间沿煤层走向的开采顺序
采区采用前进式开采顺序，即先采靠近井筒的采区，自采区向井田边界方向逐次开采其余各采区。它可使矿井初期工程量少，投产快，基建投资省，同时大巷布置于岩石中，有利于大巷的维护，减少煤柱损失，矿井初期通风较容易，有利于防止煤层自然发火。
② 采区内采煤工作面的推进方向
采区内采煤工作面的推进顺序采用后退式，即工作面自采区边界向采区上山方向推进。
（2） 沿煤层倾斜的开采顺序
① 阶段间沿煤层倾斜的开采顺序
井田内阶段间的开采顺序采用下行式开采各阶段，即开采工作先从煤层浅部第一阶段开始，然后沿煤层倾斜自上而下依次开采深部各阶段。这种顺序的优点是先开采浅部， 初期投资低，开采技术比较简单，且符合自上而下的开采顺序。
② 采区内区段间的开采顺序
采区内区段间第一阶段的开采顺序选用上行式，先将采区上山掘至采区上部边界， 由采区上部边界向运输大巷方向自上而下依次开采各区段。
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③ 煤组及煤层之间的开采顺序
煤组及煤层之间的开采顺序采用下行式开采顺序。即煤层间先采上组煤，后采下组煤；煤组间先采上部煤层，后采下部煤层。这种开采顺序对下层煤的影响小，有利于下层煤的开采和巷道维护。
2.2 [bookmark: _TOC_250006]采区巷道布置
2.2.1 [bookmark: _TOC_250005]采区上山布置

在一般情况下，布置两条上山（一条运输上山，一条轨道上山），就可以满足采区运输、通风和行人的需要，但在下列情况下还需要布置一条回风上山：
（1） 生产能力很大的厚煤层采区，集中联合布置采区、分组联合布置采区；
（2） 产量较大，瓦斯涌出量很大的采区特别是下山采区；
（3） 经常出现上、下分阶段同时生产、需要简化通风系统的采区；
（4） 运输和轨道上山均布置在底板岩石中，需要弄清煤层情况或为提前掘进其他采区的巷道以及需要泄水的采区。
考虑该矿井属于高瓦斯矿井，井型较大，且本矿的煤层厚度在 3.04~4.42m 之间， 参照《设计规范》、《规程》的有关规定，为安全起见，对该矿设计三条上山，分别为轨
道上山，运输上山和回风上山，上山间距大致为 30m。
[bookmark: _TOC_250004]3.2.2.区段平巷布置

将区段平巷布置在煤层中，采用双巷布置。将输送机与移动变电站、泵站布置在下区段回风平巷巷道内。运输平巷随采随废，对移动变电站、泵房所在的平巷加以维护， 确保其可作为下区段的回风平巷。
采煤工作面的回采顺序采用后退式，其特点是先掘出回采巷道，回采时随工作面的推进，区段平巷具体参数见图 3—2。


[image: ]
图 3—2 区段平巷双巷布置

1—转载机；2—胶带输送机；3—变电站；4—泵站；5—配电点
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3.2.3 [bookmark: _TOC_250003]采区车场布置

（1） 采区上部车场
采区上部车场是采区轨道上山通过水平的巷道与区段平巷联结，并在这条水平巷道内布置车场调车线和存车线，进行调车工作。
综合考虑矿井运输量大，瓦斯量大等各项因素，采区上部车场选用甩车场，如图 3
—7。
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图 3—3 采区上部车场

1—运输上山；2—轨道上山；3—回风上山；4—上部甩车场；
5—绞车房；6—回风大巷
（2） 采区中部车场
采区中部车场采用单向甩车绕道式车场，如图 3—4。

[image: ]

图 3—4 甩入石门中部车场

1—运输上山；2—轨道上山；3—回风上山；4—中部甩车场；5—联络巷；
（3） 采区下部车场
采区下部车场由采区车站和辅助提升下部车场组合而成。由于该矿井属大型矿井，
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大巷通过能力较大，煤层倾角小，采用底板绕道装车式下部车场，如图 3—5。
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图 3—5 采区下部车场

1—运输上山；2—轨道上山；3—回风上山；4—运输大巷；5—采区煤仓
3.2.4 [bookmark: _TOC_250002]采区硐室简介

采区硐室包括煤仓、变电所、采区绞车房等。
1．采区煤仓
本采区煤仓形式为圆形断面，断面直径为 6m，煤仓高为 20m。容积为 1031.44t。2．采区变电所
采区变电所的位置应选择在底板稳定，地压小，通风好无淋水的地点，以便硐室维护和机器的正常运转，在满足设备布置的前提下，应尽量减少硐室工程量，降低工程费用，使采区变电所的位置在采区变电所负荷中心，使供电距离最优，保证该区内最远距离的机器设备正常运转。采区变电所应采用锚喷支护，底板用100 号混凝土铺底，须高出临近巷道 300mm，具有一定的坡度，以防止矿井井水进入变电所，硐室内不设电缆线， 电缆线沿墙铺设。
3．采区绞车房
绞车房的位置应选择在围岩稳定、无淋水、矿压小和易维护的地点；在满足绞车房的施工、机械安装和提升运输要求的前提下，绞车房尽量靠近变坡点，以减少巷道工程量；绞车房与邻近巷道留有足够的岩柱，以利绞车房的维护。
绞车房有两个安全出口，即钢丝绳通道及绞车房的风道，绳道的位置应和绳道中心与上山轨道中心线相重合。根据绞车最大件的运输要求，宽度为 2000mm，长度不小于5m，绳道断面与连接的巷道断面一致，便于施工。
绞车房的高度的确定与绞车的规格型号及安装要求有关。其高度为 4m。绞车房的断
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面设计成半圆拱形，用全料石拱料面砌筑，条件允许的地方用锚喷支护。
2.3 [bookmark: _TOC_250001]矿井生产系统
2.3.1 [bookmark: _TOC_250000]矿井运输系统

东西两翼均为皮带运输巷，因两翼运输任务基本相同，经技术经济比较，采用 SPJ-
型 800 型皮带机运输。
回采工作面→区段运输平巷→采区溜煤眼→运输上山→煤仓→运输大巷→主要运输石门→井底车场→主井
2.3.2 矿井运料系统
副井→井底车场→主要轨道石门→轨道大巷→采区下部车场→轨道上山→采区上部车场→区段回风平巷→回采工作面
2.3.3 矿井通风系统

副井→井底车场→主要石门→轨道大巷→采区下部车场→轨道上山→下区段回风平巷→联络巷→回采工作面→区段回风平巷→回风绕道→回风上山→回风大巷→风井





3 矿井通风设计

4.1 通风系统的确定
4.1.1 矿井通风设计概述

矿井通风设计是矿井矿井设计内容的重要组成部分，是保证安全生产的重要环节， 因此必须周密考虑，精心设计，力求实现预期效果。其设计是否合理对全矿井的安全生产及经济效益具有长期而重要的影响。矿井通风系统是向矿井工作地点供给新鲜空气、排除污浊空气的进、回风井的布置方式，主要通风机的工作方法，通风网络和风流控制
设施的总称。
4.1.2 通风系统设计的原则和要求

总的原则应贯彻“安全第一，预防为主，综合治理”的方针，并有利于加快矿井的建设速度，提高矿井经济效益。同时，必须遵守国家相关的法律法规，特别是《规程》和《设计规范》中的有关规定。
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