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01 雷达简介



雷达是利用无线电波
探测目标并获取其信
息的电子设备。

雷达主要用于探测目
标的位置、速度和其
它特征。

雷达广泛应用于军事、
航空、气象等领域。

雷达的定义和作用



雷达主要由发射机、接收机、天线和显示器等组成。

雷达通过发射无线电波，并接收目标反射回来的无线电波，从而获取目标信息。

雷达工作原理是基于电磁波的传播特性，通过测量电磁波的传播时间、相位和振幅
等参数来探测目标。

雷达的组成及工作原理



雷达的主要应用领域

雷达主要用于军事侦察

、目标跟踪、火控系统

等。

雷达主要用于空中交通

管制、机场进近等。

雷达主要用于天气预报

、气象观测等。

雷达还广泛应用于交通

、资源勘探、环保等领

域。

军事应用 航空应用 气象应用 其它应用



02 雷达技术基础



在真空中，电磁波以光速
传播，不受介质影响。

电磁波的传播速度 电磁波的波长 电磁波的频率

波长是电磁波在一个周期
内传播的距离，单位通常
是米（m）或纳米（nm）
。

频率是电磁波每秒振动的
次数，单位通常是赫兹
（Hz）。
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电磁波的传播特性



雷达系统的发射信号强度、接收

信号强度以及目标反射信号强度

之间的关系可以用雷达方程表示。

雷达方程

雷达系统的性能取决于发射信号

的功率、接收信号的灵敏度、目

标反射信号的强度和系统的噪声

系数等参数。

系统性能

雷达方程与系统性能



调制是将信号加载到载波上的过程，

以便在传输时能够更有效地抵抗噪声

和干扰。

波形设计是针对特定应用场景选择或

设计合适波形的工程实践，以实现最

佳的系统性能。

雷达信号的调制与波形设计

波形设计

调制



03
雷达系统与设备



雷达系统的基本架构包

括发射机、接收机、天

线和信号处理部分。

01

雷达系统的基本架构

发射机产生高频信号，

经过调制后通过天线向

空间发射。

02

接收机接收目标反射回

来的信号，对其进行解

调，得到目标的距离、

速度等信息。

03

天线的作用是定向发射

和接收电磁波。
04

信号处理部分对接收到

的信号进行处理，提取

有用的目标信息。

05



01

雷达的主要组件包括发射机、

接收机、天线、显示器、控制

面板等。 02

发射机产生高频信号，经过调

制后通过天线向空间发射。

03

接收机接收目标反射回来的信

号，对其进行解调，得到目标

的距离、速度等信息。

04

天线的作用是定向发射和接收

电磁波。

05

显示器显示目标的距离、速度

等信息。

06

控制面板用来设置雷达参数和

操作雷达。

雷达的主要组件及功能
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