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大展弦比后掠翼绕流现象与气动特性
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一
后掠翼低速绕流现象

低速飞机上广泛采用大展弦比直机翼(无扭转平直翼和

带扭转直机翼)。随着飞机速度提高到跨声速和低超声速，

发现35°～65°后掠角的后掠翼可推迟激波阻力的出现或减弱

激波阻力，因此在高速飞机上已广泛采用各种展弦比和各种

平面形状的后掠翼。



一
后掠翼低速绕流现象

后掠翼飞机也有低速飞行阶段，如起飞和降落等等，

且后掠翼的亚声速特性可通过压缩性修正从低速特性求得，

因此研究后掠翼的低速特性仍有重要意义。



一
后掠翼低速绕流现象

将一等弦长的后掠翼置于风洞中，

当来流V∞以一小的正迎角绕机翼

流动时，可以发现机翼上表面的流

线呈“S”形，如右图所示。

为了分析后掠翼的这个绕流特点，

首先讨论无限翼展斜置翼的绕流问

题。



不考虑粘性作用时，显然，展向分速 不会影响

机翼表面的压强分布，因而它对机翼的升力没有

贡献，而只有法向分速流经机翼时才会产生升力，

这与来流以流速 流过平直机翼一样，

因此，无限翼展斜置机翼的空气动力特性仅取决

于法向分量 ，与展向分量 无关。
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设无限翼展斜置机翼的后掠角为 ，这时可将来流速度V∞ 分解成

两个分速：一个是垂直于前缘的法向分速 ，另一个

是平行于前缘的展向分速 。
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一
后掠翼低速绕流现象



展向分速 虽然对机翼的升力特性不发生影响，

但它会使气流绕无限翼展斜置翼的流动图画不同

于绕无限翼展平直机翼的流动图画。在不考虑粘

性时，展向分速 是个常量，而法向分速 不断

地改变，所以流线就会左右偏斜，其形状呈

“S”形，如右图所示。
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一
后掠翼低速绕流现象

这是因为气流从远前方流向机翼前缘时，其法向分速

受到阻滞而越来越慢，致使气流的合速越来越向左偏斜。
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当气流从前缘流向最小压强点时，法向分

速又逐渐增大，而展向分速 仍保持不变，

所以气流的合速越来越大并向右偏转。
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一
后掠翼低速绕流现象

当气流流过最小压强点后，法向分速又逐渐减

小，致使气流的合速又向左偏转。因此，气流

流经斜置翼时，流线就呈现“S”形。



二
后掠翼的低速气动力特性

后掠机翼可认为是由两个对称的斜置机翼所组成的。

后掠机翼半翼展的中间部分的绕流图画与无限翼展斜置机

翼十分接近。无限翼展斜置翼的分析结论可用来定性地分

析后掠角对机翼绕流的影响。



二
后掠翼的低速气动力特性

后掠翼由于有翼根和翼尖的存在，会引起“翼根效应”

和“翼尖效应”，这将使后掠翼的气动特性和无限翼展斜置

翼有所不同。
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