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风力发电机组塔架升降机

1 范围

本文件规定了贝办发电机组第架升降机〈以下简称“升降机”〉的术语和定义、技术要求、试验与检

验方法、标识、包装、运输和贮存、随机文件、安装与运行维护等要求．

本文件适用子风力发电机组络架升降机的设计、制造、检验与验收．

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规法性引用而构成本文伶必不可少的条款．其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件：不注日期的引用文件，其最新版本〈包括所有的修改单〉 适用于本

文件．

GB厅 191 包装储运图示标志

GB厅2104 钢丝绳包装、标志及质量证明书的一般规定

GB厅3797 电气控制设备

GB厅5226.1-2019 机械电气安全机就电气设备第 1 部分＝通用技术条件

GB厅5972 起重机钢丝绳保养、维护、检验和报废

GBff6946 钢丝绳铝合金压制接头

GB厅7251.1 低压成套开关设备和控制设备第 1部分z 总则

GBff8918 Ji要用途钢丝绳

GB厅9174 一般货物运输包装通用技术条件

GB厅 10125 人选气氛腐蚀试验盐雾试验

GB厅 13306 标牌

GB厅 14048.5 低压开关设备和控制设备第 5-1 部分g 控制电路电辘和开关元件机电式控制电

路电器

GB厅 18684 铃错涂层技术条件

GB厅 19155-2017 高处作业吊篮

GB厅20062 流动式起草机作业噪声限值及测量方法

GB厅20118 钢丝绳通用技术条件

GB 26557- 2011 吊笼有毒重导肉的人货商用施工升降机

GB 30862-2014 坠落防护挂点装置

阳厅31060-2014 风力发电设备环搅条件

阳厅31094-2016 风力发电设备海上特殊环编条件与技术要求
JBff7929 齿轮传动装置消洁度

ISO 12944-5 色漆和消漆防护漆体系对钢结构的防腐蚀保护第5部分2 防护漆体系（Paints and 

varnish臼〈：。rrosio且prot町tionofst国l struc阳res by protective p缸ntsys阳ms-Part 5: Pro能ctive paint sys他ms)

3 术语和2主义

下列术语和定义适用于本文件．
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3.1 

络架升降机 rower lift 

安装在风力发电机组虫害架内部，沿虫害架内预设的导向装置傲往复运行，将作业人员囱起始平台送达

工作平台的一种厢式运输设备．

3.2 

运行导向系统 operation 伊idance system 

升降机运行时在缮架内预设的导向系统，防止步｜降机发生空中转体或剧烈晃动．导向方式分为钢丝

绳、爬梯、窗轮齿条．

3.3 

3.4 

3.5 

3.6 

3.7 

3.8 

3.9 

3.10 

3.11 

3.12 

3.13 

3.14 

2 

钢丝绳导向式升降机〈以下简称钢丝绳式升降机〉 wire-rope-guided tower lift 

采用以钢丝绳为导向形式的升降机．

爬佛导向式升降机〈以下简称爬梯式升降机） ladder-guided tower lift 

采用以j爬梯为导向形式的升降机．

窗轮齿条导向式升降机〈以下简称齿轮齿条式升降机〉 rack-and-pinions-guided tower lift 

采用齿轮齿条为导向形式的升降机．

额定载重量（kg) rated load 

由制造商规定的在正常工作工况下升降机承受的最大载重量．

额定速度（m/min) rated lift speed 

开得机装载额定载重量，在额定功率下稳定运行的设计速度．

极限载荷 limit load 

由制造商规定的升降机本身可承受的最大载荷．

主体结构 main structure 

主要包括轿厢、动力系统、 安全保护装置、防坠落安全装置E、运行导向系统及电缆收集装窒．

轿厢 cabin

用于承载风电机组工作人员的装置，由底板、回板、门和顶板等组成．

爬升式提升机构 trac“on lifting mechanism 
依幸在钢丝绳和驱动绳轮之间的摩擦力带动轿附上下运行的机构．

卷扬式提升机构 drum lifting mechanism 

在卷筒上缠绕单层或多层钢丝绳，依靠卷筒驱动钢丝绳带动轿周上下运行的机构．

齿轮齿条式键升机构 rack and pinion lifting mechanism 

依猿驱动齿轮在齿条上运行， i差而’带动轿周上下运行的机构．

工作钢丝绳 traction wire rope 
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升降机正常:.l作时用于承担载衔的钢丝绳．

3.15 

安全钢丝绳 safety wire rope 

正常工作时不承担我哥哥，在工作钢丝绳失效时，通过防坠落安全装置承担载荷的钢丝绳．

3. 16 

导向钢丝绳 guide wire rope 

在轿周上、 下运行时超导向作用的钢丝绳．

3.17 

安全保妒装置 safety system 

独立可鑫的一套安全保护装置，包括障碍物检测装置、目是锁装置〈选配〉、安全锁、防坠落安全
缝等．

3. 18 

防坠落安全装窒 fall arrest safety device 

升降机运行失效肘，使轿厢停止并保持静止状态的机械装宣．

3.19 

安全锁盹fety lock 

当轿厢下滑速度达到锁绳速度或悬挂钢丝绳松弛时，能自动锁住安全钢丝绳使轿厢停止下滑wt倾斜

的装置．

3.20 

超速安全装置 overspeed safety device 

用于在超速发生时使轿厢停止并保持静止状态的机械装置．

4 型号、分类、主参数

4.1 型号

七二乙：了
领定银filjjl (kg) 

类别代号。熔架势俯视（T：熔架， S ： 升僻*JL；汉语拼啻首字母｝

4.2 标识示例

TS-240/9-GS 为：额定载重量 240kg，额定速度 （v) 9 m/min 的钢丝绳式洛架升降机：

TS-320/18-PT 为：额定载重量320kg，额定速度 （v) 18m/min 的爬梯式虫害架升降机；

TS-350/22-CL 为：额定载重量 350 k息，额定速度〈ν） 22 m/min 的齿轮齿条式培架升降机．

4.3 分类

升降机按照导向方式分为钢丝绳式、爬梯式、齿轮齿条式三种类别．根据不同工作工况，选择适用

的增架升降机．

3 
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4.4 主参数及其系列

升降机的主参数优逃系列见表 1.

表 1 升降机主参数优选系列

名称 主要参数

领定量E重量 240, 250. 300. 320. 350. 450 
kg 

领定速度 9. 18. 22 
mflDlll 

5 技术要求

5.1 总则

升降机整机及主体结构设计寿命附上应不低于20年，海上应不低于 25 年．

5.2 运行环统条件

海上符合阳厅31094-2016 中 4.2 的要求，陆上符合阔的1060-2014 中州的要求．

5.3 一假要求

5.3.1 外观要求

5.3.1.1 升降机零件加工褒面不得有锈蚀、磕碰、 ~J伤等缺陷，零件外露褒面应进行防锈处理．升降机
可见外表面及轿厢内表面应平整、洁净，采用非不锈钢金属材料时应按规定涂底漆和商漆．漆层应均匀、

平港、色添一致，附着力强，不得有皱皮、脱皮、漏漆、流痕、气泡等缺陷．铝合金件如迸行表面喷塑，
不得有缩孔、针孔、杂质点、漏底、涂层厚度明显不均、流挂等现象．

5.3.1.2 围板、罩究等应平整，安装牢固可忽．警示标志、铭牌文字、控制标记等应牢固、清晰、完整，
不得有油污、水溃奇事．

5.3.2 载荷

5.3.2.1 制造商或者供应商应明确说明升降机的额定载重量．

5.3.2.2 升降机的极限载荷应不小子升降机自重与额定载重量之和，在极限载荷试验时，应有承受 3 .5
倍额定载重量的能为．

5.3.2.3 升降机应具有额定载重量的承载能力，且强度、疲劳性能等已经验证，其设计载荷应符合GBIT

19155-2017 中 6.3 设计载荷与作用力的规定，并应充分考虑风力发电机组实际运行工况．

5.3.2.4 升降机装载额定载重量，在额定功率下稳定运行，满足设计速度．

5.3.2.5 升降机在动态试验时，应有承受 1 .25 倍额定载.蠢的能力．
5.3.2.6 升降机在静态试验时，应有承受 1.5 倍额定载.量的能力．

5.3.3 噪声

升降机在额定载重量稳定运行时，应无异常震动和声响，噪声不应大于 85 dB (A). 

4 
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5.4 主体结构技术性能要求

5.4.1 总则

升降机主体结构的组成包括轿厢、动力系统、安全保护装置、防坠落安全装置、运行导向系统及电

缆收集装置等． －

5.4.2 轿厢

5.4.2.1 一般要求

轿厢应满足如下一般要求g

a) 轿厢应完全封闭．

b) 内部自由站立高度最小为2m.
c) 轿厢设计应符合 5.3.2规定的载街要求．

d) 轿厢应被导向，防止其脱离或卡滞．要求至少有4个导向部件－

e) 轿厢的设计，应保证其底板相对水平面的最大倾斜度不超过 s·.

f) 齿轮齿条式升降机中，当正常的导向装置或滚轮失效时，轿厢应配备有效的装置使轿厢仍保持

。在导向装置上．

g）轿厢应通风，轿厢图板如无打孔，轿厢应配备通风装置，轿厢囤板如有打孔，打孔面积至少应

为轿顾图板面积的 4%.

h）应提供用于个人防坠落设备的挂点装置，挂点装置应符合 GB 30862-2014 的要求，挂点装置

的数量和位置应符合逃生和救援方案， 且不少于最大承载人数．

j) 应提供用于自轿厢逃生的设施．应可以孚动开启轿厢门、爬梯逃生门或活板门，以便进入逃生

设施〈例如爬梯〉．在设计轿那门和轿廊底板面积时，应考虑用于逃生所懈的适当空间．
j) 要求逃生时轿厢与逃生设施之间的距离应不超过 1.1 m，该距离应笔禀、无障碍．

k）应在轿厢内集近轿厢门站立位置区域配备扶手．扶手的安装高度立设置在 0.9m～l.lm之间．

5.4.2.2 轿厢底板

轿厢底板的设计应使其能够承受 5.3.2 中规定的载橱，且应采用防滑设计〈如z 网纹铝板〉．应有防

止水停滞在轿周内的措施，例如，自流排水．任何开口的最大直径应不超过 15mm. 轿厢内的每个工作

人员应拥有至少 0.25m2的轿厢底板面积．

5.4.2.3 轿厢围很

轿厢底板与领踊顶板之间，应有金高圈板，轿厢内部用于踩脚的脚蹬或者具有踩脚功能的图板加强

筋也应采用防滑设计〈如g 花纹板〉．轿厢图板的设计，应使其能够承受 5.3.2 中规定的载荷．在轿周围

板任意位置 100 mm× 100 mm面积内，施加均布的 200N 水平为时应不失效．此外，弹性变形不应导致

围板与任何界面发生碰撞．如果轿朋围板打孔，所打的孔应不允许亘径 15mm 的球体通过．

5. 4. 2.4 轿厢顶银

轿厢应设有顶板．顶板结构的设计，应使其能够承受5.3.2 中规定的载荷．如果顶板打孔，则所打的

孔应不允许直径 15mm 的球体通过．顶板应不允许－个质量为 0.7kg、直径75mm土2mm的钢球自 Sm

的高处掉落时穿透轿厢顶板．

5 
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5.4.2.5 轿陌门

轿厢门应满足如下规定：

a) 轿厢门开口应至少沛’高 1.9 m （从轿赌底板处测量〉，冷宽至少 0.4m;

b) 门应完全覆盖开口；

c) 不允许使用电动操作的轿厢门：

d）应有用于防止坠物的措施（如踢脚板〉：

e) 门上所打的孔应不允许直径 15mm 的球体通过；

f) 一个直径不小于 8 mm 的 PFPE （ ~p安全绳／缓冲怨〉 －端挂在轿厢内部的撞点上，另一端挂在

站立在轿厢外任意位寰的人员身上时，如向门的关闭方向施加－个 150 N 的载衍肘，门应无法

关闭和锁止，

g) 如线有无打孔的门，则应配备观察窗， 观察窗室设置在距轿厢j良板底面 1.5 m~ 1.8 m 的位置，

面积不小于25 ooomm2，观察窗应透明且便于打开或者拆卸，用于观察停层区域：

h) 升降机正常运行期间，仅当所有轿厢门处于关闭位置时，才可以启动升降机并保持运行，运行

过程中，轿扇门无法打开，在轿厢门来锁止的情形下， s无法启动升降机运行：

i) 轿厢门的设计，应使其能够承受 5.3.2 中规定的载荷．当向轿厢门施加载街 300N 的力时，弹性

变形量应不超过30mm，弹性变形不应导致桥厢门与任何界面发生碰撞．

5.4.2.6 活板门或爬梯逃生门

活板门或爬梯逃生门的要求如下·

a) 当轿厢中承载了允许的量是多人数时，活板门或爬梯逃生门应能够正常开启．

b) 顶板或底板上的活板门尺寸应不小子 0.4 mx0.5 m. 1页板活板门不应朝向轿厢内开启， j底板活

板门应向轿厢内开启．

c) 爬梯逃生门开启方向不应朝外． 如果采用爬梯导向式升降机，爬梯逃生门应采取金遥遥的方式，

可直接上下簇爬到爬梯，且人员随身携带的防坠器能够在逃生！起梯的防坠落系统中安全使用．

当爬梯~坐门打开时，从爬梯到轿厢门楼的水平距离应不超过240mm.

5.4.3 动力系统

5.4.3.1 分类

结架升降机的动力系统主要有爬升式、卷扬式、齿轮齿条式三种类型．

5.4.3.2 －~~要求

6 

动力系统的一般要求如下：

a) 动力系统应军接安装在轿厢上，每台升降机应至少装配一个专用动力系统；

b) 升降机在正常运行和维护期间，领周应在电力驱动下上升下降：

c) 升降机在正常运行情况下，交我上升速度或额定载重量下降速度偏差均不应超过额定速度的

15%; 

d) 升降机应配备用于记录动力系统使用髦的装置；

e) 动力系统应配备超载检测装置，以避免由于超截造成的人员危险和机械损坏，该装置应能检测

升降机上的建立荷是否超载：

f) 超载装置一旦触发，升降机应停止运行草至超载被卸除：

g) 超载装置触发时，超载指示器应持续发出视觉或听觉信号以警示升降机上的操作人员．
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5.4.3.3 孚动下降

手动下降应满足如下要求：

a) 升降机应配备一个孚动操作系统，在断电’情况下便升降机能够受控下降，该系统应能够从轿厢

外手动释放，且应需姿一个不超过400N 持续的为：

b) 手动下降运行应采用“自复位”操作，升降机在额定载荷条件下的运行速度应不低于领定速度

的 20%，不高于额定速度的 166% （注：对于齿轮齿条式升降机，其手动下降速度最大速度不

高于 0.63. mis ， 低于超速安全装室的触发速度〉；

c) 手动下降系统的设计，应使其能够防止人员身体的任何部位被夹住或受到撞击．

5.4.3.4 爬升式动力系统

爬升式动力系统应满足如下要求：

a) 爬升式动力系统通常自爬升式提升机构、钢丝绳、消轮和导向轮、相关驱动系统和安全部件

组成．

b) 爬列式提列机构的滑轮、卷筒及驱动轮最小节商直径应不小子 20倍的钢丝绳直径．

c) 对于不承级的滑轮或当倾斜角小子 5• 时，最小节圆直径应不小子 10倍的钢丝绳直径．

d) 提到机构的设计，应使钢丝绳在受导向状态下通过爬步I·式提升机构、防坠落安全装置和滑轮，

以防止钢丝绳离开其预定路线．

e) 提升机构在进行可靠性试验承就极限工作旅荷时，提升机构应能正常工作 20000 次循环〈轻型〉

或60000 次循环〈重型〉．咆动机、 制动器、传动箱、卷销和／或牵引系统之间的机械传动应为

强制型且不可依靠工作中的摩擦为．

f) 提升机构应配备主制动哥哥．在下列情况应自动起作用：

I ) 施加在幽柄或手柄的手动作用力终止；

2) 主动力源失电：

3) 控制电路的动力源失电．

g) 制动络应在200mm 距离内停止承载 1.25 倍锁定载重量并按锁定速度运行的升降机．

的爬升式提升装置在上升和下降不小子 1.5 倍极限工作载街时，牵引系统中的钢丝绳不能发生打

滑或锵动．

5.4.3.5 卷扬式动力系统

卷扬式动力系统应满足如下要求：

a) 卷扬式动力系统通常由卷杨式提升机构、钢丝绳、滑轮和导向轮、安全部件组成：

的 卷扬式虽是升机构应包括电动机、减速机及卷筒，通常固定在顶部，卷筒及附原设备的设计应确
保钢丝绳在松弛情况下不会从卷筒上脱出；

c) 卷扬式动力系统，对于阻旋转钢丝绳，偏斜角不室大于 2· ，对于标准钢丝绳，偏斜角不宣大于

4"; 

d) 卷筒应有法兰盘，法兰盘高子最外层钢丝绳的凸起高度应不小于钢丝绳直径的 1.5 ·~音：

e) 钢丝绳卷筒应有机加工或最大粗糙度为 Ra=l2.5 µm 的凹槽：

f) 对动力提升机构，升降机在最低位置时下降运动应自动停止，此时距离接触到卷筒上钢丝绳锚

国点至少有 3 个完整理钢丝绳盆绕在卷筒上．

5.4.3.6 齿轮齿条式动力系统

窗轮齿条式动力系统应满足如下要求：
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