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2018 年全国高考数学模拟考试考前必做基础 30 题（解析版）

1. 已知集合 ，

A.         B.

，则 （ ）

C.          D. 

【答案】D

2. 已知全集 是实数集 ，右边的韦恩图表示集合 与 的关系，那么阴影

部分所表示的集合可能为（ ）

A．

【答案】D

B． C． D．

【解析】阴影部分表示的集合为

故选择D．

，由题 ，所以 ，

3. 若变量 满足约束条件 ，则 的最小值是（ ）

A.         B.          C.          D. 

【答案】B

【解析】画出不等式组表示的可行域（如图阴影部分所示）．
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由 得 ．平移直线 ，结合图形可得，当直线 经过可行域内的点 A 时， 

直线在y 轴上的截距最大，此时z 取得最小值．

由

∴

故选 B．

解得 ，故点 ．

．

4. 已知函数 ，则不等式 的解集是（ ）

A． B． C． D．

【答案】D

5. 在平面直角坐标系 中，已知双曲线 ： ，过 的左顶点引 的一条渐进线的平行

线，则该直线与另一条渐进线及 轴围成的三角形的面积（ ）

A． B． C． D．

【答案】C

6 ． 已 知 为 定 义 在 上 的 偶 函 数 ， 且 ， 当 时 ， ， 记
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，则 的大小关系为（ ）

A.         B. 

C.         D. 

【答案】D

【解析】当

且当

时，

]时，

，则 在 上是增函数，

，

∵ ，∴ 的周期为 2．

7. 如图，网格纸上小正方形的边长为1，粗实线画出的是某多面体的三视图，则该多面体的外接球的表面 

积等于（ ）

A． B． C． D．

【答案】D

【解析】根据三视图可画出该空间几何体，如下图所示．
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其中 ， ， ，所以外接球的直径为

，所以该多面体的外接球的表面积为

7. 如图，分别以 为圆心，正方形 的边长为半径圆弧，交成图中阴影部分，现向正方形内投入

个质点，则该点落在阴影部分的概率为（ ）

A. B. C. D.

【答案】B

【解析】设正方形的面积为 ，阴影部分由两个弓形构成，

每个弓形的面积为

故所求的概率为

9．将函数

函数，则 的最小值为（ ）

的图象向左平移 个单位，所得图象对应的函数为奇

A． B． C． D．

【答案】D

10. 为美化环境，从红、黄、白、紫4 种颜色的花中任选 2 种花种在一个花坛中，则选中的花中没有红色

的概率为（ ）
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A． B． C． D．

【答案】A

【解析】

从红、黄、白、紫 种颜色的花中任选 种花种在一个花坛中共有 中，其中选中的花中没有红色共有

种，故其概率为 ，故选 A．

11. 执行如图所示的程序框图，当输出的 时，则输入的 的值为( )

A. -2 B. -1 C. D.

【答案】B

【 解 析 】 若 输 入 ， 则 执 行 循 环 得

结束循环，输出 ，与题意输出的 矛盾；

若输入 ，则执行循环得

结束循环，输出 ，符合题意；
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若输入 ，则执行循环得

结束循环，输出 ，与题意输出的 矛盾；

若输入 ，则执行循环得

结束循环，输出 ，与题意输出的 矛盾；综上选B.

12. 已知向量 ，且 ，则

【答案】

等于 ．

13. 在正项等比数列 中， 是 的两个根，则  ．

【答案】

【解析】因为 为等比数列，所以 ，又 ，所以 ，

填 ．

14. 已知 ，其中 是实数， 虚数单位，那么  ．

【答案】

【解析】 ，根据复数相等的充要条件可知， .
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15. 下面茎叶图记录了甲、乙两班各六名同学一周的课外阅读时间（单位：小时，）已知甲班数据的平均数

为 ，乙班数据的中位数为 ，那么 的位置应填 ， 的位置应填 ．

【答案】 3 8

【解析】甲班平均数 ，解得 ；乙班共 6 个数据，中位数应为

，解得 .

16. 若

【答案】

的展开式中 的系数为 80，则  .

【解析】分析：先求出二项式 的通项，然后通过组合的方法得到展开式中 的系数后求得 的值．

详解：二项式 展开式的通项为 ，

故展开式中 的系数为

由题意得

，

，解得 ．

17. 已知

【答案】3

是单位向量，且 与 夹角为 60°，则 等于 ．

【解析】

18. 函数

（1）求函数 的解析式；

的最大值为 ，它的最小正周期为 .

（2）若 ，求 在区间 上的最大值和最小值.

【答案】（1） ；（2）详见解析.
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所以

【解析】（1）由已知 最小正周期为 ，所以 ，解得 .因为 的最大值为 ，

所以 ，所以 的解析式为 .

10. 已知 中，角 所对的边分别是 ,且 . 

(1)求角 的大小；

(2)设向量

【答案】(1) (2) .

【解析】（1）由题意，

，边长 ，当 取最大值时，求 边的长.

（2）因为

所以当 时， 取最大值，此时， 

由正弦定理得，

11. 已知直线 的参数方程是 （ 是参数），圆 的极坐标方程为 ．

（1）求圆心 的直角坐标；
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（2）由直线 上的点向圆

【答案】（Ⅰ）

引切线，求切线长的最小值．

；（Ⅱ） .

（Ⅱ）直线 上的点向圆 引切线，则切线长为

，∴直线 上的点向圆

引的切线长的最小值为 .

19. 某钢厂打算租用 ， 两种型号的火车车皮运输 900 吨钢材， ， 两种车皮的载货量分别为 36

吨和 60 吨，租金分别为 1.6 万元/个和 2.4 万元/个，钢厂要求租车皮总数不超过21 个，且 型车皮不多

于 型车皮 7 个，分别用 ， 表示租用 ， 两种车皮的个数.

（Ⅰ）用 ， 列出满足条件的数学关系式，并画出相应的平面区域；

（Ⅱ）分别租用 ， 两种车皮的个数是多少时，才能使得租金最少？并求出此最小租金.

【答案】（Ⅰ）见解析； （Ⅱ）分别租用 、 两种车皮 5 个，12 个时租金最小，且最小租金为36.8 万.

【解析】（Ⅰ）由已知 ， 满足的数学关系式为

该二元一次不等式组所表示的平面区域为图中阴影部分所示.
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